DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI ENSTRUMENTAL ANALIZ
DERSIN SINIFI 11. Smf
DERSIN SURESI Haftalik Ders Saati:4
Bu derste dgrenciye; is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak ve ultraviyole spektrofotometresi,
o kolorimetre, alev fotometresi, atomik absorpsiyon spektrofotometresi, refraktometre, polarimetre,
DERSIN AMACI potansiyometre ve kondiiktometre cihazlari ve kromatografik yontemlerle numunelerde analiz yapma
ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmas: amag¢lanmaktadir.
1. Ultraviyole spektrofotometresi cihazi ile numunede gesitli analizler yapar.
2. Kolorimetre cihazi ile numunede gesitli analizler yapar.
DERSIN 3. Alev fotometres_i cihazi ile numunede gesitli analizler yapar.
LAY 4. Atomik absorpsiyon spektrofotometresi cihazi ile numunede gesitli analizler yapar.
OGRENME 5. Refraktometre cihazi ile numunede gesitli analizler yapar.
KAZANIMLARI 6. Polarimetre cihazi ile numunede gesitli analizler yapar.
7. Potansiyometre cihazi ile numunede gesitli analizler yapar.
8. Kondiiktometre cihazi ile numunede ¢esitli analizler yapar.
9. Numunede kromatografik yontemleri kullanarak ¢esitli analizler yapar.
]j;(EITINI: Ortam:Enstriimental analiz laboratuvari,
OGRETIM ORTAM | Donammm: internet, etkilesimli tahta, smif veya bolim kitaphii, projeksiyon, bilgisayar ve
VE DONANIMI donanimlari, Enstriimental analiz laboratuvari arag-gerecleri ve 6gretim materyalleri vb.
Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik ¢alismalar degerlendirilirken gozlem formu,
(")LCME VE derecelendirme Olgegi ve dereceli puanlama anahtari, ¢oktan se¢meli test, dogru-yanls testi, bosluk
DECERLENDiRME doldurma, eslestirme, kontrol listeleri gibi dlgme araglarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir.

Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlar: kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin

siire¢ boyutuna katilmalar1 saglanabilir.
OGRENME KAZANIM .
BiRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)
Ultraviyole
Spektrofotometresi 4 40/32 22,22
Kolorimetre 2 40/16 11,11
Alev Fotometresi 2 40/12 8,33
KAZANIM SAYISI | Atomik
VE SURE Absorpsiyon 3 40/16 11,11
TABLOSU Spektrofotometresi
Refraktometre 2 40/8 5,55
Polarimetre 2 40/12 8,33
Potansiyometre 3 40/16 11,11
Kondiiktometre 2 40/16 11,11
Kromatograflk 4 40/16 11,11
Analizler
TOPLAM 24 360/144 100




OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

OGRENME BIRIMI KONULAR ACIKLAMALARI
1. Sunumunesinde demir (111) analizi yapar.

o [sik kavrami kisaca agiklanir.

o Absorplanma ve emisyon tanimlanir.

e Spektrofotometre cihazinin ¢alisma prensibi agiklanir.

e Demir tayininin islem basamaklar: verilerek uygulama yapmasi
saglanir.

2. Su numunesinde fosfat analizi yapar.
o Sulardaki fosfat miktarinin ne anlama geldigi agiklanir.
. L. o Standart ¢ozeltiler hazirlanir.
1. Sularda Demir (111) Analizi e Cihaz hazirlanir ve kalibrasyonu gerekli sekilde yapmas
. saglanir.
Ultraviyole 2. Sularda Fosfat Analizi e Fosfat deneyinin islem basamaklari agiklanarak uygulanir.
Spektrofotometresi . -
P 3. Sularda Siilfat Analizi 3. Su numunesinde siilfat analizi yapar.
4. Sularda Nitrat Analizi o Sularda siilfat mikz:armm ne anlama geldigi agiklanir.

e Gerekli standart ¢ozeltiler hazirlanir.

o Cihaz hazirlanir, kalibrasyon gerekli sekilde yapar.

e Siilfat analizinin islem basamaklart agiklanarak uygulama
yapilr.

4. Su numunesinde nitrat analizi yapar.

e Sularda nitrat miktarinin ne anlama geldigi aciklanir.

o Gerekli standart ¢ozeltiler hazirlanir.

e Cihaz hazirlanir, kalibrasyon gerekli sekilde yapilir.

e Nitrat analizinin islem basamaklar: agiklanarak uygulama
yapmasi saglanir.

1. Numunede demir(ll) analizi yapar.

e Kolorimetri, kolorimetrik analiz ve kolorimetre kavramlar: ve
cihazin kullanildigi yerler agiklanir.

e Cihazin ¢alisma prensi agiklanir.

o Demir-2- analizinin standart ¢ozeltileri ile islem basamaklart
ifade edilir.

e Cihaz uygun dalga boyuna getirildikten sonra filtre
yerlestirilerek uygulama yapilir.

1. Demir (I1) Analizi o Uygun sekilde grafik ve raporlama islemi yapmasi saglanir.
Kolorimetre
2. Amonyak Analizi 2. Numunede amonyak analizi yapar.

o Sularda amonyak miktarinin etkileri agiklanir.

o Gerekli standart ¢ozeltiler ve numune ¢ozeltileri hazirlanir.

e Amonyak tayini ile deneyin igslem basamaklary agiklanir.

o Cihaz analiz i¢in hazirlanip belirtilen dalga boyuna getirilerek
uygun fitre takilir.

e Amonyak ¢ozeltisine nessler reaktifi eklenerek amonyak tayini
yapulir.

o Uygun sekilde grafik ve raporlama islemi yapmas: saglanir.

1. Sularda Sodyum Analizi yapar.

e Kisaca emisyon olayr agiklanir, alev fotometresinin ¢alisma
prensibi agiklanir.

e Sularda bulunun sodyum miktarimin anlami ve Onemine
deginilir.

o Alev fotometresinde su numunesindeki sodyum miktarinin islem
basamaklari ve numunedeki sodyum konsantrasyonu grafik
tizerinden agiklanir.

o Alev fotometresinin filtre ayar:t Na getirilir, cihaz ayarlanir ve

1. Sularda Sodyum Analizi islem yapihr.
Alev Fotometresi o Sonug okunup raporlanir.
2. Sularda Potasyum Analizi

2. Sularda Potasyum Analizi yapar.

Sularda bulunun potasyum miktarimin anlami ve OJnemine
deginilir

Alev fotometresinde su numunesindeki potasyum miktarinin
islem basamaklar: ve numunedeki potasyum konsantrasyonu
grafik iizerinden agiklanir.

Alev fotometresinin filtre ayari Na getirilir, cihaz ayarlanir ve
islem yapilir.

Sonug okunup raporlanir.




Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresi

1.

3.

Gidalarda Cinko Analizi
Toprakta Kursun Analizi

idrarda Bakir Analizi

Gida maddelerinden alinan numunede ¢inko analizi yapar.

Atomik absorpsiyon spektroskopisinin  kullamildigi  yerleri
swralanir.

Atomik absorpsiyon spektrofotometresinin kisimlarini agiklanir.
Atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile analiz islemini
agtklanir.

Cinko 'nun canli ve ¢evre iizerindeki etkisini agiklanir.

Cinko analizinin islem basamaklarint agiklanir.

Yas yakma yontemine gére numune ve standart ve tanik
¢ozeltiler hazirlanir.

Alev gazi ve dalga boyu ¢inko elementine gore ayarlanir ve
analiz yapilir.

Uygun sekilde grafik ve raporlama islemi yapmast saglanir.

Toprak numunesinde kursun analizi yapar.

Kursunu’nun canli ve ¢evre iizerindeki etkisini agiklanir.

Kursun analizinin islem basamaklarini agiklanir.

Yas yakma yontemine gore numune, standart ve tanik ¢ozeltiler
hazirlanir.

Alev gazi ve dalga boyu Kursun elementine gore hazirlanarak
analiz yapilir.

Uygun sekilde grafik ve raporlama islemi yapmast saglanir.

idrar numunesinde bakir analizi yapar.

Bakirin canli ve ¢evre iizerindeki etkisini agiklanir

Bakuwrin analizinin islem basamaklarini a¢iklanir

Idrar numunesi,standart ve tanik ¢ézeltiler hazirlanir.

Alev gazi ve dalga boyu Bakir elementine gére hazirlanir.
Uygun sekilde grafik ve raporlama islemi yapmasi saglanir.

Refraktometre

Zeytinyaginda Kirilma indisi
Analizi

Meyve Sularinda Kuru Madde
Analizi

1. Kirilma indisi analizi yapar.

Isigin kirmimiyla ilgili kisa bir bilgi verilir.

Refraktometrenin kullanim alanlari, par¢alari gesitleri ve
calisma prensibi agiklanir.

Refraktometre ile zeytinyag: analizinin islem basamaklar:
agiklanir.

Cihazin temizligi ve sicaklik ayart yapulir.

Uygun sekilde kirilma indisi okunur ve yiizde ¢oziiniir madde
miktar: hesaplanarak raporlama islemi yapmasi saglanir.

2. Meyve suyu numunesinde kuru madde analizi yapar.

Refraktometre meyve suyunda kuru madde analizinin islem
basamaklart aciklanir.

Cihazin temizligi ve sicaklik ayart yapulir.

Kiwrilma inidsinden yararlanarak yiizde kuru madde miktart
hesapla#/ir.

Uygun sekilde kirilma indisi okunur ve yiizde ¢oziiniir madde
miktar1 hesaplanarak raporlama yapmasi saglanir .

Polarimetre

1.

2.

Sakkarozun inversiyon Hizinn
Analizi

Unda Nisasta Analizi

1. Sakarozun inversiyon hizinin analizini yapar.

Optikge aktiflik kavrami kisaca agiklanir.

Polarimetrenin kullanildigi yerler, kisimlar: ve ayarlanmasi
tamitilir.

Polarimetre ile sakarozun inversiyon hizzmin analizi ile ilgili
islem basamaklari agiklanir.

Gerekli ¢ozelti ve numune uygun sekilde hazirlanir.

Uygun kronometre bulundurularak analiz tamamiatilir.

Islem bittikten sonra uygun sekilde raporlama islemi yapmast
saglanir.

2. Un numunesinde nisasta analizi yapar.

Unda nisasta analizinin islem basamaklar: agiklanir.

Carez-1- ve Carez-2- ¢ozeltilerinin hazirlanmasi agiklanir.

% nisasta miktarmin hesaplanmasi agiklanir.

Belirtilen miktarda numuneden tartip balonjoje almarak
tizerine uygun yiizdede HCI ekletilir.

Numuneyi polirimetre tiipiine alarak skalay: sifirlayarak okuma
islemi yapmasi saglanir.

Islem bittikten sonra uygun sekilde raporlama islemi yapmast
saglanir.

Potansiyometre

1.

2.

Sularda pH Tayini

Sirkede Asit Miktarmin Analizi

1. Su numunesinde pH tayini yapar.

Direkt potansiyometrik yontemi agiklanir.
Potansiyometrik titrasyonlar agiklanir.




3.

Siitte pH Tayini

Potansiyometre cihazi ve kisimlart agiklanir.

Potasiyometrik pH tayini agiklanir.

Deneye hazirlik yapilir.

Ortanmin sicaklhigina gorve cihazin kalibrasyon dogrulamasini,
pH=7"ye ayarli tampon ¢ézeltine gore yapilir.

Elektrotlar: numuneye daldrr.

Numunenin pH degerini okutup kaydetmesi saglanir.
Numunenin pH degerini standardi ile karsilastirir.

Islem bittikten sonra uygun sekilde raporlama islemi yapmast
saglanir.

Sirke numunesindeki asit miktarimn analizini yapar.

Potansiyometre ile sirkede asit miktart analizinin islem
basamaklar: siralanir.

Sirkede yiizde asit miktarinin hesaplanmasmni agiklanir.

Deneye hazirlik yapar.

Ortam sicakligina gore cihazin kalibrasyon dogrulamasini,
PH=T7"ye ayarli tampon ¢ozeltisi kullanarak yapilir.

Numuneden belirtilen miktarda erlene alir.

Elektrotlart numuneye daldurir.

Ayarly NaOH ¢ozeltisinden 1 ml ilave ettikten sonra cihazdan
okudugu pH kaydettirilir.

Her 1 mL ayarli NaOH eklendikten sonra pH degisimi
kaydettirilir.

Kaydettigi pH degerleri ile harcanan ayarli NaOH miktarlarini
kullanarak grafik ¢izdirilir.

Déniim noktasi grafik iizerinden belirletilir.

Sirkedeki yiizde asit miktarini hesaplayarak ve uygun sekilde
raporlamast saglanir.

Siit numunesinde pH tayini yapar.

Stitte pH derecesinin onemini agiklanir.

Potansiyometre ile siitte pH tayininin islem basamaklari
swralanir.

Deneye hazirlik yapilir.

Ortam sicakligina gore cihazin kalibrasyon dogrulamasini,
pH=7"ye ayarli tampon ¢ézeltisi kullanarak yapmasi saglanir.
Elektrotlart numuneye daldirmast saglanir.

Numunenin pH degerini okutularak kaydedilir,bu degeri
Standarti ile karsilastirmasi saglanir

Cihaz ve elektrotlar gerekli ¢ozeltilerle temizlendikten sonra
uygun sekilde raporlanmasi saglanir.

Kondiiktometre

Sularda Elektriksel iletkenlik
(EC) Tayini

Toprakta Elektriksel iletkenlik
(EC) Tayini

Su numunesinin elektriksel iletkenlik tayinini yapar.

Elektriksel iletkenlik ve OHM yasasi agiklanir.
Kondiiktometre ve ¢alisma prensibi agiklanir.
Sularda elektriksel iletkenlik tayininin islem basamaklarin
swralanir.
Iletkenligi élgiilen svimin, oz iletkenliginin hesaplanmasini
agiklanir.
Deneye hazirlik yapmasi saglanir.
0,01M standart KCI ¢ozeltisini ve numune hazirlanmast
saglanir.
Kondiiktometre cihazini ¢caligtirip, hazir hale getirtilir.
Standart ¢ozeltiyi kondiiktometre cihazina okuturak kalibre
edilir.
Gerekli ise kap sabitini hesaplamalar yapilir.
Su numunesine elektrotu daldirip, numunenin iletkenligini
oletiiriilerek kaydedilir.
Numunenin 6z iletkenligi hesaplatilir ve uygun sekilde
raporunu hazirlamasi saglanir.

Toprak numunesinin elektriksel iletkenlik tayinini yapar.

Topraktaki tuzluluk ve tuziulugun canlilar igin etkileri agiklanir.
Toprakta nem tayininin islem basamaklary agiklanir.

Topraktaki yiizde nem miktarinin hesaplanmasi saglanir.
Saturasyon camurunda elektriksel iletkenlik tayininin islem
basamaklarint agiklanir.

Yiizde saturasyon miktarinin hesaplanmast saglanir.

1/2,5 orammma gore kondiiktometre ile toprakta elektriksel
iletkenlik tayininin islem basamaklari siralanir.

Topraktaki yiizde tuz miktarinin hesaplanmasmni agiklanir.
Numunede nem tayini yaparak yiizde nem miktari hesaplanir.




Belirtilen miktarda numune tartilip porselen kapsiile koyulur.
Saf su ile saturasyon ¢amuru hazirlandiktan sonra harcanan su
miktar: kaydedilir.

Belirtilen miktarda numune tartlip,50mL saf su ile seyreltilir.
Anyetik karigtiricida karigtirildiktan sonra baska bir behere
aktarilip dinlendirilir.

Kondiiktometre cihazi ¢alisturilyp hazwr hale getirilir.

Numunede berrak kisima elektrotlar  daldirildiktan sonra
olgtim yapilir ve yiizde tuz miktart hesaplanir.

Uygun sekilde raporlama yapmasi saglanir.

Kromatografik Analizler

Kagit Kromatografisi ile
Miirekkebi Bilesenlerine
Ayirma

ince Tabaka Kromatografisi ile
indikatérlerin Analizi

Kolon Kromatografisi ile Yesil
Yaprakh Bitkilerden Klorofili
Ayirma

iyon Degistirme
Kromatografisi ile
Giibrelerdeki Selatlastiricilarin
Analizi

Miirekkebi bilesenlerine ayirir.

Kromatografi kavramu, teknigi ve kullanildigi alanlar
agtklanir.

Kromatografi gesitleri verilir, kagitkromatografisi agiklanir.
Kagitkromatografisi ile miirekkebi bilegenlerine ayirma
islemi ile gecikme faktoriiniin hesaplanmasi verilir.

Deneye hazirlik yapar.

Kromatografikagidi hazirlanir ve miirekkep isaretlenen yere
uygulanir.

Kromatografi tankini hazirlanir.

Kromatografi kagidini tankta yiiriitiir.

Kagidi tanktan ¢ikarir.

Lekelerin renkleri kaydedilir.

Her lekenin miirekkebe uzakhigini olger ve kaydedilir.

Her lekenin gecikme faktorii hesaplanir ve uygun sekilde
rapor hazirlanir.

Gosterge karisiminin analizini yapar.

Ince tabaka kromatografisi teknigi ile analiz yéntemi
agiklanr.

Ince tabaka kromatografisi ile indikatorlerin analizi ile ilgili
islem basamaklari aciklanir.

Gecikme faktoriintin hesaplanmasi saglanir.

Deneye hazirlik yapilir.

Numune ve Sstandart indikatér c¢ozeltilerini hazirlamasi
saglanir.

Hareketli faz hazirlanip yiiriitme tankina koyulur.

ITK plakasini  hazirlandiktan  sonra isaretleme  islemi
yapilir..

Numune ve standart indikatér ¢ozeltileri plakaya damlatilip
yiiriitme tankinda yiiritiliir.

Her lekenin gecikme faktoriinii hesaplayarak uygun sekilde
raporu hazirlamas: saglanir.

Yesil yaprakh bitkilerden klorofili ayirir.

Kolon kromatografisi teknigi ve analiz yontemi agiklanir.
Kolon kromatografisi ile yesil yaprakl: bitkilerden klorofili
ayirma ile ilgili islem basamaklar: suralanir.

Deneye hazirlik yapmasi saglanir.

Numuney, kolon, hareketli faz hazirlanir.

Numune kolonda yiiriitiilerek her faz ayri ayri erlende
toplanir.

Meydana gelen degisiklikleri kaydedilip uygun sekilde
raporu hazirlamasi saglanir.

Giibrelerdeki selatlastiricilarin analizini yapar.

Dyon degistirme aciklanir.kromatografisi teknigini ve analiz
yontemi

Don  degistirme  kromatografisi  ile  giibrelerdeki
selatlastiricilarin - analizi ile ilgili islem basamaklarin
agiklanir.

Giibre numunesindeki  yiizde selatlastirict  miktarinin
hesaplanmasi saglanir.

Deneye hazirlik yapar.

Kromatografa standart ¢ozeltileri enjekte edilir.

Ug selatlagtirict i¢in alikonma ve pik alanlarm olgiiliirek
kaydedilir.

Eliisyondan sonra alikonma
selatlastiricilarin cinsi belirlenir.
Bilgisayarda kalibrasyon grafigini ¢izdirir.

Numune kromatografa enjekte edilir.

Numune icerisindeki _selatlastirici_igin _alikonma ve pik

siirelerine gore




alanlar ol¢iiliir ve kaydedilir.

. Kalibrasyon grafiginden numunedeki selatlagtirict derisimi
hesaplamasi saglanir.
. Giibre  numunesindeki  yiizde  selatlastirict  miktarin

hesaplayarak rapuru hazirlanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, dgrenci sayist goz
ontinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan ziimre Ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin

uygulanmasina karar verilebilir.

Ultraviyole Spektrofotometresi

1
2.
3.
4

Spektrofotometrik yontemle demir tayini yapma.
Spektrofotometrik yontemle sularda fosfat tayini yapma.
Spektrofotometrik yontemle sularda siilfat tayini yapma.
Spektrofotometrik yontemle sularda nitrit tayini yapma.

Kolorimetre

N =

Kolorimetrik yontemle demir II tayini yapma.
Kolorimetrik yontemle Amonyak tayini yapma.

Alev Fotometresi

Alev fotometresi ile sularda sodyum tayini yapma.
Alev fotometresi ile sularda potasyum tayini yapma.

Atomik
AbsorpsiyonSpektrofotometresi

Atomik AbsorpsiyonSpektrofotometresi ile gidalarda ¢inko tayini yapma.

Atomik AbsorpsiyonSpektrofotometresi ile toprakta amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir kursun tayinini
yapmak.

Atomik AbsorpsiyonSpektrofotometresi ile idrarda bakir tayini yapma.

Refraktometre

Refraktometre ile zeytinyaginda kirilma indisi tayini yapma.
Refraktometre ile meyve sularinda kati madde miktar1 kuru madde tayini yapma.

Polarimetre

Polarimetre ile sakkarozuninversiyon hizinin Tayinini yapma.
Polarimetre ile Unda Nisasta Tayini Yapma.

Potansiyometre

Potansiyometre ile Sularda pH tayini yapma.
Potansiyometre ile Sabunda klor tayini yapma.
Potansiyometre ile Urede pH tayini yapma.

Kondiiktometre

Kondiiktometre ile Sularda EC tayini yapma.
Kondiiktometre ile Toprakta EC tayini yapma.

Kromatografik Analizler

IS S Ll D ol A el o

Kagit kromatografisi ile miirekkebi bilesenlerine ayirma.
ince Tabaka Kromatografisi ile indikatorlerin Analizini Yapma.
Iyon Degistirme Kromotografisi ile Giibrelerdeki selatlagtiricilarin Tayinini Yapma.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKiN ACIKLAMALAR

1. Ogrencilerin bireysel veya grup olarak uygulama yapmasi igin laboratuvar ortami olusturulmalidir.

2. Kazanimlara ait bilgi ve beceriler; 6gretmen gozetiminde Is Sagligi ve Giivenligi tedbirlerine uygun olarak laboratuvar ortaminda
kazandirilmaldir.

3. Bu derste, verilen gorevi yapma sirasinda Temizlik, etkili iletisim, verilen gérevi yapma, israf etmeme, sabir, sorumluluk bilinci, yardimlagsma

ve isbirligi, ahlak vb. deger, tutum ve davranislar1 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

4. Anlatimdan ve &rnek caligmalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin dgrencide pekistirilmesi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti
yapilmalidir.
5. Bu derste verilen arag-gereglerden okulda mevcut olmayanlarin uygulamalart i¢in kamu, iniversiteler,arastirma kurumlar1 ve 6zel sektor

kurumlarmin olanaklarindan yararlanilabilir.




