DERS BILGI FORMU

DERSIN ADI SINAI KIMYA
DERSIN SINIFI 10. Siuf
DERSIN SURESI Haftalik 3 Ders Saat
Bu derste 6grenciye; is saglig1 ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda Iyi Uretim
. Uygulamalaria (GMP), Standart Operasyon Prosediirlerine (SOP), standartlarina ve teknigine uygun
DERSIN AMACI sekilde kimyasal proseslerin ve operasyonlarin temel iglemlerini yapmak ile ilgil ibilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amaglanmaktadir
1. Regete hazirlar.
. 2. Proseste maddelerin tasinma kontroliinii yapar.
QERSIN 3. Uretimde degisen 6zelliklerin kontroliinii yapar.
OGRENME 4.  Uretimde 1s1tma Ve sogutma sistemleri kontroliinii yapar.
5. Reaktor kullanir.
KAZANIMLARI 6.  Organik ve anorganik proseslerin kontroliinii yapar.
7. Proses atiklarini aritir.
]_E;(SITIM_' Ortam:Proses Atelyesi
OGRETIM ORTAM | Donamm:internet, etkilesimli tahta, simf veya boliim kitaplhigi, projeksiyon, bilgisayar ve donanimlari,

VE DONANIMI

Proses kontrol deney setleri, pnomatik deney seti, 6gretim materyalleri vb..

Bu derste; 6grenci performanst belirlemeye yonelik ¢alismalar degerlendirilirken gézlem

OLCME VE formu, derecelendirme dlgegi ve dereceli puanlama anahtari, goktan segmeli test, dogru-yanlis testi,
3 5 bosluk doldurma, eslestirme, kontrol listeleri gibi 6l¢me araglarindan uygun olanlar segilerek
DEGERLENDIRME | yullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari da kullanilarak
dgrencilerin, 6gretimin siire¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.
OGRENME KAZANIM - 0
BIRIMI saviS| |[PERSSAATI  |ORAN (%)
Regeteyi Uygulama |2 40/12 11,11
Uretimde Madde 5 10/15 13.89
Transferi
Fiziksel
Degiskenlerin 4 40/15 13,89
olciimii ve
KAZANIM SAYI1S| | Kontroli
VE SURE Isitma ve Sogutma
TABLOSU Sistemlerinin 5 40/18 16,67
kontrolii
Reaktor Kullanma 4 40/12 11,11
Organik ve
Anorganik Madde 4 40/27 25
Uretim Prosesleri
Proses Atiklarini 5 40/9 8,33
Aritma
TOPLAM 26 280/108 100




OGRENME
BiRiMi

KONULAR

OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Recete Uygulama

Receteye Gore Hammadde Ve
Yardimer Kimyasallari
Hazirlama

Hammadde Ve Yardimel
Kimyasallar1 Reaktore
Yiikleme

Receteye gore ham madde ve yardimer kimyasallar: hazirlar.

o Regete taminu yapilarak iiretimdeki onemi kisaca agiklanir.

o  Recete hesaplarimin nasil yapilacagi agiklanir.

o Hammadde segiminin nasil yapilacag: agiklanir.

e Dogru olgiim araglarmi Kullanarak, gerekli miktardaki hammaddeleri alip
uygulama yapmast saglanir.

Ham madde ve yardimei kimyasallar reaktore yiikler.
. Reaktore iiriin igin gerekli olan ana ve yardimct kimyasallarin nasil yiiklenecegi
agiklanr.

Uretimde Madde
Transferi

Katilar1 Tasima Sistemleri
Sivilar1 Tasima Sistemleri

Gazlar1 Tagima Sistemleri

Katilar1 tasima sistemlerini kullanir.

. Kat1, t0z karigimlar: tagima sistemleri ve ozellikleri kisaca agiklanir.

. Tasima seritleri,helezonlart ve donamimlart swralanarak ¢alisma kosullart
agiklanr.

. Pnomatik ve elevatorle tasima sistemi, donamimlar: ve calisma kosullar:
agiklanr.

. Tasima seridi, helezon, elevator ve pnomatik ile kati tasima uygulamast yapilir.

Sivilar1 tasima sistemlerini kullanir.

e S madde ve karisimlarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri siralanir.

Pompalarin tiirleri,¢evre donanmimlari ile amag ve genel ¢alisma ilkesi agiklanir.
Bir pompa tiirtiniin sokiimii, incelenmesi ve montaji uygulamast yapilur.
Santrifiij pompa kullanarak s tasima uygulamasi yapilmasi saglanr.

Gazlar tasima sistemlerini kullanr.

. Gaz maddelerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri siralanir.

. Kompresorlerin ¢evre donanimi ,gesitleri Ve ozellikleri siralanir.

e Bir kompresor tipini kullanarak gazlarin tasinmasi uygulamasi yapilir.

Fiziksel Degiskenlerin
olciimii ve Kontrolii

Basing¢ Kontrolii
Sicaklik Kontrolii
Debi Ol¢iimii

Seviye Ol¢iimii

Basing¢ kontroliinii yapar.

o Basing dlgerleri tanimlayarak 6l¢timiin iiretim kontroliindeki onemi agiklanir.
e Pnomatik sistemi kullanarak gaz basincini ayarlama uygulamasi yapilir.

e Proses kontrol deney seti kullanarak basing kontrol uygulamast yapilir.

Sicaklik kontroliinii yapar.

o Sicakhigin olgiilmesi ve takip edilmesinin 6nemi agiklanir.

e Endiistride kullanilan sicaklik ol¢er ¢esitleri ve dzellikleri a¢iklanir.

o Termokupul kullanarak sicaklik élgiimii uygulamasi yapilir.

e Proses kontrol deney seti kullanarak sicaklik kontrol uygulamast yapilir.

Debi 6l¢iimii yapar.

o Debi tanimi, ol¢iimii ve takibinin onemi agiklanur.

Debi olger ¢esitleri ve ozellikleri agiklanir.

Pnomatik akig ayar valfi kullanarak debi ayar: uygulanir.

Rotometre kullanarak debi ol¢iimii ve ayarr uygulanir.

Proses kontrol deney seti kullanilarak debi 6l¢iimii ve ayari uygulamast yapilir.

Seviye ol¢iimii yapar.

o Seviye tanmu, olgiimii ve takibinin onemi agiklanr.

o Seviye olcer ¢esitleri Ve ozellikleri agiklanir.

e Proses kontrol deney seti kullanilarak seviye olgiimii ve kontrolii uygulamasi
yapilir.

Isitma ve Sogutma
Sistemlerinin kontrolii

Is1 Degistirici Sistemlerin
Kontrolii

Serpantinle Isitma Sistemlerin
Kontrolii

Ceketli Isitma Sistemlerinin
Kontrolii
Yogunlastirma Sistemi

Ciller Sogutma Sistemi

Is1 degistirici sistemlerin kontroliinii yapar.

o [sibirimleri, degistiricilerin ¢esitleri ve ozellikleri agiklanir.

o [si 6lgiim yontemleri ile tsimin iletim sekilleri ve ¢evre donanimi agiklanir.
o Borulu is: degistirici kullanarak sicaklig: kontrol etme uygulamast yapilir.

Isitma sistemlerin kontroliinii yapar.
e Serpantinle isitma sisteminin ozellikleri ve ¢evre donanimi agiklanir.
o Serpantinli st degistirici ¢evre donanimi swralanir.

Ceketli 1sitma sistemlerinin kontroliinii yapar.

o Ceketli ist degistirici sisteminin ozellikleri agiklanir.

o Ceketli s1 degistirici ¢evre donanimi siralanir.

Yogunlastirma sistemini devreye alir.

o Kondenserlerin gesitleri ve ozellikleri kisaca agiklanr.

o Sogutmada kullamlan akigkanlarin ozellikleri siralanir.

o Kondenser ¢evre donanimi siralanir.

o Kondenser kullanarak su buharint yogunlastirma iglemi yapilir.




Ciller Sogutma sistemini devreye alr.
o Ciller sogutma sisteminin ozellikleri siralanir.
o (Ciller sogutma sisteminin ¢evre donanimi agiklanir.

Reaktor Kullanma

Reaktorii Uretime Hazirlama
Reaktorii Devreye Alma
Uriinii Reaktorden Bosaltma

Reaktoriin Temizlenmesi

Reaktorii iiretime hazirlar.

o Reaktor gesitleri Ve ozellikleri tammlanarak iiretimdeki yeri agiklanir.

e (Cevre donammnin kontrol edilmesi, uygun konum ve degerlere ayarlanmasi
saglanr.

®  Reaktoriin iiretime hazirlanmast yapilir.

Reaktorii devreye alir.
Reaktoriin devreye alinmasi sartlar: siralanir.
o Hammadde yiiklemesinin nasil yapilacagi agiklanir.
o Numune alim zamanu, sekli ve laboratuvara gonderilme sartlar: agiklanir.
o Analiz sonuglarina gére iiretime yon verme islemi yapilir.
o Reaktorii ¢alistirma Ve tiretimin istenilen sartlara gore devam etmesi saglanir.
Uriinii reaktorden bosaltir.
o Uriin bosaltmada uygulanacak islem sirast Ve donanimi agiklanir.
o Reaktorden iiriin tahliye uygulamast yapilir.

Reaktoriin temizlenmesini yapar.
® Reaktor temizliginin amaci Ve 6nemi agiklanir.
o Reaktor temizligi i¢in kullanilacak ekipmanlar hazirlanarak uygulamasi yapilir.

Organik ve Anorganik

Alifatik Hidrokarbonlarin
Uretim Prosesleri

Alkali, Toprak Alkali Ve
Toprak Elementlerinin Uretim
Prosesleri

Alifatik hidrokarbonlarin iiretim proseslerini ayirt eder.

e Alkanlar,Alkenler ve Alkinler kisaca agiklanir.

o Alkanlar,Alkenler ve Alkinlerin sanayide elde edilme yollar ve proses semalari
cizilerek agiklanir.

e Laboratuvarda asetilen gaz: elde edilme deneyi yapilir.

Alkali, toprak alkali ve toprak elementlerinin iiretim proseslerini ayirt eder.

1A, 11A ve I11A grup elementlerinin ad ve sembolleri siralanir.

1A 11A ve 1A grup elementleri ve bilesiklerinin ozellikleri agiklanir.

1A grubu elementleri ile bilesiklerinin elde edilis yontem ve tepkimeler agiklanir.
Sodyum kloriir ve aliiminyum siilfat bilesiklerinin iiretim proses islemleri
siralanir.

Sodyum kloriir iiretim prosesinin akig semasinin ¢izimi yapilir.

e Laboratuvarda sodyum kloriir eldesi deneyi uygulanir.

Madde Uretim
Prosesleri Anorganik Asit Uretim Anorganlkasn“uretlm proseslerini ayirt ede_r. o
Prosesleri o Kimya sektoriinde kullanilan anorganik asitler ve ozellikleri agiklanir.
e Anorganik asitlerin iiretim asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar ifade
Anorganik Maddelerin Uretim edilir. I o . .
Prosesleri e Nitrik asit, klorik asit ve siilfat asitleri tiretim proses asamalari ve tepkimeleri
agiklanr.
e Laboratuvarda karbonik asit elde edeilmesi deneyi yapilir.
Anorganik maddelerin iiretim proseslerini ayirt eder.
e Sodyum siilfat iiretim proses asamalar: ve tepkimeleri agiklanur.
e Sanayide yaygin kullanilan anorganik bilesiklerin ozel ve ticari adlar: siralanir.
e Sanayide yaygin kullanilan anorganik bilesiklerin kullanim alanlar agiklanir.
o Uretim prosesinin akis semasini ¢izilir.
e Laboratuvarda sodyum szifat elde edilmesi deneyi yapilir.
Proses ve donanimlarim temizler.
o Proses temizliginde kullanilacak maddeler, donanimin temizligi ve islem
Proses Ve Donanimlarini basamaklart agiklanir.
Proses Atiklarmm Temizleme o Proses donanimini temizleme islemi yapilir.
Aritma

Proses Atiklarim Depolamak
Ve Sevk Etme

Proses atiklarimi depolar ve sevk eder.

e Proses atiklarinin depolanmasi ve sevk etme islemini agiklanir.

e Atk yonetmeligine uygun olarak etiketleme, siniflandirma ve depolama islemi
yaplir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER




Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi goz
ontinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina Karar verilebilir.

Recete Uygulama 1. Uretime hammadde hazirlama uygulamasi yapma.

Tagima seridi, helezon, elevator ve pnomatik ile kati tagima iglemi yapma.
Bir pompa tiiriiniin sokiimii, incelenmesi ve montaj yapma.

Santrifiij pompa kullanarak sivi tasima islemi yapma.

Bir kompresor tipini kullanarak gazlarin taginmasini saglama.

Uretimde Madde
Transferi

Pnomatik sistemi kullanarak gaz basing ayari yapma.

Proses kontrol deney seti kullanarak basing kontrolii yapma.

Termokupul kullanarak sicaklik 6l¢timii yapma.

Proses kontrol deney seti kullanarak sicaklik kontrolii yapma.

Pnomatik akig ayar valfi kullanarak debi ayar1 yapma.

Rotometre kullanarak debi 6l¢timii ve ayari yapma.

Proses kontrol deney seti kullanilarak debi 6l¢timii ve ayar1 yapma.
Proses kontrol deney seti kullanilarak seviye 6lgiimii ve kontrolii yapma.

Fiziksel Degiskenlerin
olciimii ve Kontrolii

Isitma ve Sogutma

Borulu 1s1 degistirici kullanarak sicaklik kontrolii yapma.
Sistemlerinin kontrolii

Kondenser kullanarak su buharmni yogunlastirma islemi yapma.

Reaktoriin tiretime hazirlama.

Reaktorii galigtirma ve tiretimin istenilen sartlara goére devamini saglama.
Numune sonuglaria gore iiretime yon verme islemi yapma.

Reaktorden tiriin tahliye uygulamasi yapma.

Reaktor temizligi uygulamas: yapma.

Reaktor Kullanma

Organik ve Anorganik Laboratuvarda sodyum kloriir elde edilmesi deneyini yapma.

Laboratuvarda karbonik asit elde edilmesi deneyini yapma.
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ngg;elrjirenm Laboratuvarda sodyum siilfat elde edilmesi deneyini yapma.
Laboratuvarda asetilen gazi elde edilmesi deneyini yapma.
Proses Atiklarim Proses donaniminin temizligini yapma.
Aritma Atik yonetmeligine uygun olarak etiketleme, siniflandirma ve depolama islemi yapma.

IDERSIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR

1. Ders/uygulama 6gretmeni ders boyunca laboratuvari terk etmemelidir.

2. Ogrencilerin kisisel is giivenligi énlemlerini alimmaldir.

3. Issaghg ve giivenligi kurallarina ve kimyasal malzeme giivenlik bilgi formlarma uygun KKD kullanilmas: gerekir.

4. Malzeme, cihaz ve kap tanimlama etiketlerini ise baslamadan 6nce kontrol etmesi gerekir.

5. Uretim ve makineli uygulamalar is saglhg1 ve giivenligi tedbirlerine uygun olarak égretmen veya atolye teknisyeni gozetiminde yapihr.dir.

6. Ekipmanlara ve iiriinlerde kontaminasyon olusmamasi i¢in azami 6zen gosterilmeli, aceleci olunmamalidir.

7. Bu dersin islenisi sirasinda sozIii ve bedensel iletigim, kisisel temizlik, ¢evre temizligi, is ahlaki, kendine ve gevreye saygi, yardimlagsma ve isbirligi,
yardimlagma ve isbirligi, israf etmeme, verilen gérevi yapmak, sabir, cevre bilinci ve duyarlilik, ¢evre bilinci ve duyarlilik,vb. tutum ve davranislart 6n

plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde beyin firtinasi, grup tartismast, diiz anlatim, soru cevap, 6rnek olay incelemesi gibi yéntem ve
teknikler kullanilabilir.




