DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

INSAAT ALTYAPI ATOLYESI

DERSIN SINIFI

11. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 10 Ders Saati

Bu derste 6grenciye; is saghdi ve guvenligi tedbirlerini alarak beton ve

DERSIN AMACI zemin deney uygulamalarini standartlara ve teknik kurallara uygun olarak
yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.

1. s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak teknigine ve standartlara
uygun sekilde beton agregalarinda ylzey nemi ve asinma
dayanim deneyi ile ilgili bilgi ve becerileri yapar.

2. s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak teknigine ve standartlara
uygun sekilde beton sikistirma ve koruma c¢alismalari ile ilgili bilgi
ve becerileri yapar.

3. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak teknigine ve standartlara
uygun sekilde hazir beton Uretimi ve hacim tespiti deneyi ile ilgili
bilgi ve becerileri hassasiyetle yapar.

4. s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak teknigine ve standartlara
uygun sekilde taze beton karisim orani ve hava miktari tayini
deneyi ile ilgili bilgi ve becerileri uygun sekilde yapar.

5. is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak taze beton kivam ve
yogunluk deneylerini standartlara uygun sekilde yapar.

6. Is saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak sertlesmis beton basing

DERSIN Qeneylfar[ni standaftlara. uygun §_ekil<_:!e_ hassasiyetle yapar.
KAZANIMLARI 7. Is saghgr ve guvenligi tedbirlerini alarak sertlesmis beton

gegirgenlik ve yogdunluk tayini deneylerini standartlara uygun
sekilde hassasiyetle yapar.

8. Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak zemin yapisinin
incelenme slrecinde planlamayl standartlara uygun sekilde
yapar.

9. s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak zeminlerde su muhtevasi
tayini deneyini standartlara ve teknigine uygun sekilde yapar.

10. is saghg! ve glvenligi tedbirlerini alarak zeminlerde kivam limitleri
deneyini standartlara uygun sekilde hassasiyetle yapar.

11. is saghgr ve givenligi tedbirlerini alarak zeminlerde sikisma
deneylerini standartlara uygun sekilde hassasiyetle yapar.

12. is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak tagima orani ve kayma
dayanimi deneylerini standartlara ve teknigine uygun sekilde
yapar.

13. Is saghgl ve givenligi tedbirlerini alarak zeminlerde dayanim
deneylerini standartlara ve teknigine uygun sekilde yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Uygun aydinlatma ortami ve sicakligi olan ingaat altyapi
laboratuvar ortami ve sinifi,

QIR Y12 Donanim: Atdlye standart donatimlari, etkilesimli tahta, gényeler, beton
DONANIMI . : .
laboratuvari arag ve geregleri, zemin laboratuvari arag ve geregleri.
Bu derste; 0Ogrenci performansi belilemeye yonelik calismalar
degerlendirilirken soru-cevap, problem ¢6zme, grup calismasi, tartisma,
OLCME VE uygulama, gosteri, arastirma, gézlem yapma, gérisme, v.b gibi dlgme

DEGERLENDIRME

aracglarindan uygun olanlar secilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z
degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak égrencilerin,
ogretimin slre¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.




= PR KAZANIM DERS o
OGRENME BIRIMI SAVISI SAATI ORAN (%)
Beton Agregalarinda Yiizey
Nemi ve Agsinma Dayanim 4 20 5,6
Deneyleri
Betonu Sikigtirma ve Koruma 3 10 2,8
Hazir Beton Uretimi ve Hacim
Tespiti Deneyi 6 30 83
Taze Beton Karigim Orani Ve
Hava Miktar Tayini 3 40 111
Taze Beton Kivam Ve
Yogunluk Deneyleri 3 30 83
DERSIN KAZANIM Sertlesmis Beton Basing
. 2 20 5,6
TABLOSU Deneyleri
Sertlesmis Beton Gegirgenlik
Ve Yogunluk Tayini Deneyleri 4 50 13,9
Zemin Yapisi 4 30 8,3
Zeminlerde Su Muhtevasi
Tayini Deneyi 2 20 56
Zemm!erde Kivam Limitleri 2 30 83
Deneyi
Zeminlerde Sikisma Deneyleri 3 40 11,1
Tasima Orani Ve K:_ayma 5 20 56
Dayanimi Deneyleri
Zemmlerde Dayanim > 20 56
Deneyleri
TOPLAM 40 360 100
« L OGRENME BIiRIiMi
ACIKLAMALARI
1.Atolyede is saghgi ve
glivenligi tedbirlerini alir.
o Kisisel koruyucu Donanimlar
aciklanir.
e Beton laboratuvarinda
. . o alinacak is sagligi ve guvenligi
1.Atdlyede is  saghgr  ve | kyrallari agiklanir.
guvenligi o Laboratuvar ortaminda

Beton Agregalarinda Yiizey
Nemi ve Asinma Dayanim

Deneyleri

nemi orani tayini
orani

bakim ve onarimi

2.Beton agregalarinda ylzey
3.Beton agregalarinda asinma

4.Deney aletleri ara¢ — gereg

makine, arag-gere¢ ve galisma
tezgahlan ile ilgili is saghgi ve
glvenligi tedbirleri alinir.

2.Beton agregalarinda yiizey

nemi orani tayinini
standartlara ve teknigine
uygun sekilde yapar.

e Numunenin  doygun  kuru
ylzey agirhgini bulmasi
saglanir.

o Numunenin degismez




agirhgini bulmasi saglanir.

e Agreganin yuzey nemi
oranini hesaplar.

e Deney raporunu dizenlemesi
saglanir.

3.Beton agregalarinda
asinma oranini standartlara
ve teknigine uygun sekilde
tespit eder.

o Agirlik bilyeleri sayisini
belirlenir, alet hizi ayarlamasi
saglanir.

o Asinmis numune elettirilir.

e Elek Ustinde kalan kismin
agirh@ bulunur, aginma orani
hesaplattirilir.

e Deney raporunu dizenlemesi
saglanir.

4.Deney aletleri ara¢ — gere¢
bakim ve onarimi yapar.

e Deney aletlerini 6zelliklerine
gOre ayirmasi saglanir.

e Deney arag, gere¢c ve
ekipmanlarinin kaba temizligi
yaptirilir.

e Deney aletleri silinir ve
yaglanmasi saglanir.

o Aletlerin  glnlik, periyodik
bakimlarini ve vyetkili oldugu
ekipmanlarin kalibrasyonunu
yaptirilr.

Betonu Sikigtirma ve
Koruma

1.Betonu sikigtirma
2.Betonu kaliba gore diizeltme
3.Betonu koruma

1.Betonu teknigine uygun
sekilde sikigtirir.

¢ Basit numune betonu
dokturalir  ve  yerlegtirilmesi
saglanir.

e Betonun teknigine uygun
sikistiriimasi saglanir.

2.Betonu kaliba gore diizeltir.
e Betonun kaliba gore
tekniklerine uygun olarak
dlzelttirilir.

e Ara¢c gere¢ ve ekipmanin
temizligini yapmasi saglanir.

3.Betonu standartlara ve
teknigine  uygun  sekilde
korur.

e Betonun uygun arag-gereg
ekipman ve yontemlerle
korunmasi saglanir.

e Kullanilan arag, gereg,
ekipman temizligi ve basit
bakimlari yaptirilir.




Hazir Beton Uretimi ve
Hacim Tespiti Deneyi

1.Hazir beton Uretimine arag-
gereg¢ hazirlig
2.Hazir beton
malzeme hazirligi
3.Hazir beton karigimi
4.Hazir beton  Ozelliklerinin
kontrolU

5.Hazir beton dékimdi
6.Kendiliginden yerlesen beton
deneyi

Uretimine

1.Hazir beton lretimi igin
aracg-gere¢ hazirhigi yapar.

e Hazir betonda kullanilan
malzeme-arag gereci
yazili/s6zIi ve gorsel

materyallerle agiklanir.

e Arag gereglerin 6zelliklerine
gbre  uygun malzemelerle
kullanima hazirlamasi saglanir.

2.Hazir beton tiretimi
malzeme hazirligini teknigine
ve betonun o6zelligine uygun
yapar.

e Hazir beton
malzemeleri segtirilir.
e Katki malzemesi secimi ve
karistirma oranlari tayin ettirilir.
o Mikserin  karisim  d6ncesi
hazirliklari yaptirilir.

o Mikserde saglikli tasima esas
ve yOntemleri yazili veya sézlu
olarak agiklattirilir.

karisim

3.Hazir beton karigimini
standartlara uygun sekilde
yapar.

e Kuru karisim  esaslarina
uygun olarak karigim oranlari
tespit ettirilir.

e Nitelikli  karisim  suyunun
hangi Ozelliklerde olmasi
gerektigi yazili veya so6zlu
olarak agiklamasi saglanir.

o Karsilagsacag! durumlarda
hangi kimyasal katkilari
kullanacagi yazili veya s6zlu
olarak aciklamasi saglanir.

e Beton karigimi  teknigine
uygun olarak hazirlamasi
saglanir.

4.Hazir beton o6zelliklerini
kontrol eder.

e Deneyde kullanilacak

numune miktar tayin ettirilir ve
teknigine uygun numune almasi
saglanir.

e Laboratuvarda hazir beton
deneyleri yaptirilr.

e Hazir beton deneyleri analizi
yaptirilr.

5.Hazir beton dokimiinu
teknigine  uygun  sekilde
yapar.

o Mikser beton dokimu icin
ayarlattirihir.
o Mikser temizligi yaptirilir.




¢ Standartlarda belirtildigi
sekilde agrega deneyleri
yaptirilir.

e Deney raporunu yorumlamasi
saglanir.

6.Kendiliginden yerlesen
beton deneyini standartlara
uygun sekilde yapar.

o Kendiliginden yerlesen
betonun o6zellikleri yazilh veya
s6zlU olarak agiklanir.

e Standartlara gore
kendiliginden vyerlesen beton
karisim hesabi yaptirilir.

o Deney yontemleri ve yayilma
deneyi analiz ettirilir.

Taze Beton Karigim Orani
ve Hava Miktari Tayini

1.Beton
hesaplari
2.Taze betondan numune alimi
3.Taze betonda hava miktarinin
tayini

karisim oranlari

1.Beton karisim  oranlar
hesaplarini standartlara
uygun sekilde yapar.

e Tane boyutlarina gore
agregay!| siniflandirmasi
saglanir.

e Cimento cesitlerini

siniflandirmasi saglanir.

e Karisim suyu  Ozelliklerini
siniflandirmasi saglanir.

o Granulometri hesabi yaptirilir.
e Su/ ¢imento oranlari analiz
ettirilir.

e Taze beton cesidine gobre
uygun karisim hesabi yaptirilir.

2.Taze betondan
alimini  standartlara
sekilde yapar.

o Betoniyerlerin 6zellikleri ve
cesitleri yazili / s6zlu olarak
aciklanir.

o Mikserlerin  &zellikleri  ve
cesitleri yazili / s6zli olarak
aciklanir.

o Betoniyerlerden standartlara
uygun olarak numune aldirilir.

o Mikserlerden standartlara
uygun olarak numune aldirilir.

e Yiginlardan usuline uygun
numune aldirilir.

e Laboratuvar ortamlarinda
numune hazirlamasi saglanir.

numune
uygun

e Numune alma tutanagi
hazirlattirihir.

3.Taze betonda hava
miktarini standartlara ve

teknigine uygun sekilde tayin
eder.
o Hava miktar tayin deneyi icin




usulline uygun taze beton
numunesi hazirlamasi saglanir.
¢ Numunenin teknigine uygun
olarak sikistirmasi saglanir.

e Sireye uygun sikistirma
yaptirilir.

e Olglisiine gére su eklemesi
yaptirilir.

e Betonun havasi teknigine
g6re aldirilir.

o Deney hesaplari yaptirilir.

e Hava miktari tayin deneyi
raporu hazirlamasi saglanir.

Taze Beton Kivam ve
Yogunluk Deneyleri

1.Taze betonda kivam deneyi

(slump)

2. Taze betonda kivam
(sikistirma faktéri) deneyi

3. Taze betonun  yogunluk
deneyi

1.Taze betonda kivam
deneyini (slump) teknigine ve
standartlara uygun sekilde
yapar.

e Slump hunisine betonu
teknigine goére doldurtulur.

e Hizli ve dogru 6lgim yapma
becerisi kazandirilir.

e Kivam c¢esidine gore deney
sonucu yorumlatilir ve deney
raporu yazdirtilir.

2.Taze betonda kivam
(sikistirma faktori) deneyini
teknigine ve standartlara
uygun sekilde yapar.

e Sikistirma deneyi icin beton
hazirlama esaslari yazili / s6zlu
olarak acgiklanir.

e Numune sikistirma teknikleri
yazili / s6zlU olarak agiklanir.

e Betonu sikistirma oOncesi ve

sonrasi  yapilacak  olgimler
analiz ettirilir.

e Deneyle ilgili hesaplamalar
yaptirihr.

¢ Olciim sonuclari standartlara
gbre yorumlamasi ve deney
raporunu hazirlamasi saglanir.

3.Taze betonun yogunluk
deneyini teknigine ve
standartlara uygun sekilde
yapar.

e Deney aletlerinin ayarlari
yaptirihr.

e Dara ve numune hassas
tartimi yaptirilir.

e Hacim oélgimleri yaptirilir.

e Birim agirhk formuline gore

malzeme birim agirhgi
hesaplattirilir.
e Hesap sonuglarini

standartlara gére yorumlamasi
ve deney raporunu hazirlamasi




saglanir.

Sertlesmis Beton Basing
Deneyleri

1.Beton dayanim deneylerinde
kullanilacak numunelerin
deneye hazirligi ve bakimi

1.Beton basing dayanimi
deneylerinde kullanilacak
numunelerin deneye
hazirlanmasini ve bakimini
teknigine  uygun  sekilde
yapar.

¢ Deney icerigine gére numune
sayisi ve kalip segimi yaptirilir.
e Numune etiketleme
karismayacak sekilde yaptirilir.
e Numunelerin  kir edilmesi
isleminin sebebi yazili / s6zlu
olarak agiklamasi saglanir.

e Numunelerin  kdr edilmesi
standartlara goére yaptirilir.

e Numune  gdzlem raporu
dizenlemesi saglanir.

2.Beton dayanimi
deneyini standartlar
dogrultusunda titizlikle yapar.
e Basing  deney makinesi

basing

2.Bet9n basing  dayanim emniyetli olarak kullandirilir.
deneyi e Numunelerin  birim  hacim
agirliklarini hesaplamasi
saglanir.
e Numune asindirma islemi
standarda uygun olarak
yaptirilr.
e Numune baslklama islemi
standarda uygun olarak
yaptirihr.
e Numune kirma islemini
makinede  emniyetli  olarak
yaptirilr.
e Kirma islemi sonucu analiz
ettirilir.
o Gerekli Olgiim ve
hesaplamalari yaptirihr,
sonuglar uygun sekilde rapor
ettirilir.
1.Betonda gecirgenlik tayini
deneyini standartlar
dogrultusunda titizlikle yapar.
3.Bet9nda gecirgenlik  tayini | o Gegirgenlik tayini deneyi igin
. eneyl uygun olcude ylzeyi purizli
Sertlesmis Beton 2.Sertlesmis betonda yogunluk nﬁ?nune hfazwlan?a& gagjl%mr.
Gegirgenlik ve Yogunluk tayini deneyi « Deney yiizeyine standartlarda
Tayini Deneyleri 3. Karot numunesi belirtilen degerde basingli su
4.Beton test cekici ile | uygulamasi saglanir.

tahribatsiz deney

e Uygulama sonucu numune
uygun olgtide kestirilir.

e Kesme islemi
kurutma islemi yaptirilir.

sonrasl




e Hassas 6l¢gim islemi yaptirilir.
e Sonug analiz ettirilir ve deney
raporu hazirlattirihr.

2.Sertlegmis betonda
yogunluk tayini deneyini
standartlar dogrultusunda
titizlikle yapar.

e Deney malzemesinin teslim
alindigr (tabif) durumu, suya
doygun durumu ve etlv kurusu
durumu tespit ettirilir.

e Standartta belirtildigi sekilde
hacim tayini yaptirilr.

o Gerekli Olgim ve
hesaplamalar yaptirilir.

e Sonug analiz ettirilir ve deney
raporu hazirlatilir.

3.Karot numunesi iglemlerini
standartlar dogrultusunda
titizlikle yapar.

e Karot numunesi alma ve
hazirlama esaslari yazili / s6zli
olarak aciklanir.

e Karot cihazi emniyetli sekilde
kullandirilir.

e Karot numunelerinin
muayene islemleri yaptirilir.

o Numuneyi deneye hazir hale
getirir.

e Deney yaptirilir.

e Deney sonucu analiz ettirilir
ve raporun igerigini hazirlamasi
saglanir.

4.Beton test cekici ile
tahribatsiz deney iglemini
standartlar dogrultusunda
titizlikle yapar.

e Beton test ¢ekici uygulama
alanlar ve gesitleri yazili / sézlu
olarak aciklanir.

e Test sonuglarini  etkileyen
faktorler yazili / s6zli olarak
aciklanir.

e Beton test cekicini teknigine
uygun olarak kullanmasi
saglanir.

e Hassas okuma yaptirilir.

o Aletlerin  glnlik, periyodik
bakimlari ve vyetkili oldugu
ekipmanlarin kalibrasyonu
yaptirilr.

e Deney sonucu analiz ettirilir
ve raporun igerigini agiklamasi
saglanir.




Zemin Yapisi

1.Yapi zemininin genel yapisi
2.Muayene ¢ukuru
3.Zeminden 06rnek
alimi

4.Zemin inceleme tutanagi

numune

1.Yapi zemininin genel
yapisini kuralina uygun
olarak inceler yazili / sozli
olarak aciklar.

e Yapi zemin cesitleri,
Ozellikleri, inceleme metotlari
yazili / s6zIU olarak agiklanir.

e Sorgulama ve sondaj yontemi
tarif ettirilir.

e Zemin arastirma noktalarini
belirlemesi saglanir.

e Yapi zemini sorgulama islemi
sondaj yontemine gore
yaptirilir.

e Yapl zemininin genel yapisi
derinligine  gdre incelettirilir
yazili / sozli olarak aciklamasi
saglanir.

2.Yapi zemininde muayene
¢ukurunu kuralina uygun
olarak agar.

e Muayene c¢gukurlari agma
yontemleri yazili / s6zli olarak
aciklanir.

e Yontemine ve  teknigine

uygun ara¢ kullanilarak olarak
muayene gukuru agtirilir.

e Mekanik burgular ydntemi
kullanarak zemin numunesi
aldirilir.

e Donel sondaj ve karot alma
yontemi ile alinan numuneler
deneye hazirlamasi saglanir.

3.Yapi zemininden Ornek
numuneyi kuralina uygun
olarak alir.

e Zemin numunelerinin tanimi,
cesitleri, 6zellikleri yazili / s6zlu
olarak aciklanir.

e Zeminden orselenmis
numune aldirilir.
e Zeminden Orselenmemis

numune aldirilir.

4.Yapl zemini inceleme
tutanagini  kuralina uygun
olarak hazirlar.

e Zemin inceleme tutanaklari

Uzerindeki bilgiler yazili / s6zIu
olarak acgiklanir.

e Zemin inceleme tutanagi
hazirlattirilir.
Zeminlerde Su Muht 1.Orselenmemis zemin | 1.0Orselenmemis zemin
eminierde su Muhtevasl | ,,mynelerinin deneye hazirligi | numunelerinin deneye

Tayini Deneyi

2.0Orselenmemis zeminlerde su
muhtevasinin tayini deneyi

hazirhgini  standardina ve
kuralina uygun olarak yapar.




e Numunenin, numune ¢ikarma

krikosuna baglanmasi ve
kesilmesi saglanir.

e Zemin numunesi ilgili
tutanaklari ve formlar
doldurtulur.

2.0rselenmemis zeminlerde
su muhtevasinin tayini

deneyini standardina ve
kuralina uygun olarak yapar.
e Zeminlerde su muhtevasi
tayini deneyinin amaci ve 6nemi
yazili / s6zIU olarak agiklanir.

e Zeminlerde su muhtevasi
tayini deney numunesini
tartmasi saglanir.

e Numune desikatorde

sogutulur ve tarttirilir.

Zeminlerde Kivam Limitleri
Deneyi

1.Zeminlerde likit limit deneyi
2.Zeminlerde plastik limit
deneyi

e Zeminlerde su muhtevasi
tayini deneyi raporu
hazirlattirilir.

1.Zeminlerde likit limit

deneyini standartlara uygun
yapar.

o Likit limit deney  alet
ayarlarinin kontrolG yaptirilir.

e Likit limit deney hamuru
kivaminda hazirlatihr ve alete
yerlestirmesi saglanir.

o Likit limit deney numunesine
oluk agtirilir ve kapanmasi takip
ettirilir.

e Deney hamurunun uygun
yerinden yeterli miktarda parga
numune aldirilir.

e Zemin su muhtevasinin
belirlenmesi iglemi yaptirilir.

e Likit limit deneyi raporunu
hazirlatilir.
2.Zeminlerde plastik limit

deneyini standartlara uygun
yapar.

e Plastik limit deney suyunun
ayarlanmasi yazili / s6zlu olarak
aciklanir.

e Plastik limit deney numunesi
ambalajindan cikarilir ve
kivaminda hamuru hazirlatilir.

o Plastik limit deney
hamurunun cam ylzey Uzerinde
yuvarlatilmasi iglemi yaptirilr.

e Zeminin su muhtevasinin
bulunmasi iglemini yaptirilir.

e Plastik limit deneyi raporunu
hazirlatilr.




Zeminlerde
Deneyleri

Sikigsma

1.Zeminlerde tek eksenli
blzllmenin saptanmasi deneyi
2.Zeminlerde dane capl
dagilimi deneyi

3.Zeminlerde kuru birim agirhk-
su igerigi bagintisini 2,5 kg lik
tokmakla belirleme deneyi

1.Zeminlerde tek eksenli
buzillme deneyini
standartlara uygun yapar.

e Zeminlerde tek eksenli
blzllmenin tayini deneyinin
amaci ve 6nemi yazih / soézli
olarak agiklanir.

e Likit limit kivaminda deney
hamuru hazirlatilir.

e Deney numunesinin kurutma
islemi yaptirilir.

e Deney numunesi
islemi yaptirilir.

o Kuru agirlik buldurulur.

o Numune uzunlugu Olgtaralur.
e Zeminlerde tek eksenli
blzilmenin tayini deneyi raporu
hazirlatilr.

sogutma

2.Zeminlerde dane capl
dagihmi deneyini standartlara
uygun yapar.

o Zeminlerde tane gapi dagilimi
deneyinin amaci ve énemi yazili
/ s6zIU olarak agiklanir.

e Zeminlerde tane ¢api dagilimi
numunesi hazirlatilr.

e Zeminlerde tane gapi dagilimi
deneyi yaptirilir.

e Zeminlerde tane gapi dagilimi
deney raporu hazirlatilr.

3.Zeminlerde  kuru birim
agirhk-su igerigi bagintisi 2,5
kg Uik tokmakla belirleme
deneyini (standart proctor)
standartlara uygun yapar.

e Zeminlerde kuru birim agirlik-
su muhtevasi bagintisini 2,5 kg’
lik tokmakla belirleme deneyinin
amacl! ve 6nemi yazih / sézlu
olarak acgiklanir.

e Deney
ambalajindan
saglanir.

e Deney yaptirilir.
e Zeminlerde kuru birim agirlik-
su muhtevasl bagintisini 2,5
kg’lik tokmakla belirleme deneyi
raporu hazirlatilir.

numunesini
clkarmasi

Tasima Orani ve Kayma
Dayanimi Deneyleri

1.Zeminlerde California tasima
orani tayini deneyi
2.Zeminlerde arazide kayma
dayaniminin kanath kesici ile
saptanmasi deneyi

1.Zeminlerde California
tagima orani tayini deneyini
tekniklerine ve standartlara
uygun olarak yapar.

e Zeminlerde California tasima
orani tayini deneyinin amaci ve
onemi vyazili / s6zli olarak




aciklanir.

e Kivaminda hamur
yaptirilir.

e Deney yaptirilir.

e Zeminlerde California tasima
orani tayini deneyi raporu
hazirlatilr.

hazirlig

2.Zeminlerde arazide kayma
dayaniminin kanath kesici ile
saptanmasi deneyini
tekniklerine ve standartlara
uygun olarak yapar.

e Zeminlerde arazide kayma
dayaniminin kanath kesici ile
tayini deneyinin amaci ve énemi
yazili / s6zlU olarak agiklanir.

e Sondaj kuyusu agtirilir.

e Burulma momenti aleti
kurdurulur ~ ve calistirmasi
saglanir.

e Zeminlerde arazide kayma
dayaniminin kanath kesici ile
tayini deneyi hesaplamalari
yaptirilir.

e Zeminlerde arazide kayma
dayaniminin kanath Kkesici ile
tayini deneyi raporunu
hazirlatilir.

Zeminlerde
Deneyleri

Dayanim

1.Zeminlerde serbest basing
dayaniminin tasinabilir aletlerle
saptanmasi deneyi

2.Zemin dayanim test arac-
gereclerinin bakim ve temizligi

1.Zeminlerde serbest basing
dayanimini tasinabilir
aletlerle saptama deneyini
standartlara uygun yapar.

e Zeminlerde serbest basing
dayaniminin tasginabilir aletlerle
tayini deneyinin amaci ve énemi
yazili / s6zlU olarak agiklanir.

e Sondaj deliginden muayene
cukurundan veya acik kazidan
deney numunesinin almi ve
yalitma iglemi yaptirilir, yazili /
s6zlU olarak agiklanir.

e Zeminlerde serbest basing
dayaniminin tasinabilir aletlerle
tayini deneyi hesaplamalari
yaptirihr.

e Zeminlerde serbest basing
dayaniminin tasinabilir aletlerle

tayini deneyini deneyinin
sonucu rapor ettirilir.
2.ls saghgr ve giivenligi

tedbirlerini alarak deney arag
gereg cihazlarini temizleyerek
bakimini yapar.

e Deney alet ve cihazlarinin
kaba temizlik, yikama, silme,
yaglama, koruma iglemleri




yaptirilir.
e Deney alet-ara¢ gereg, cihaz
ve ekipmanlarinin ayarlarinin

kontrolu, kalibrasyonu ve
gunlik, periyodik  bakimlari
yaptirilir.

e Hassas cihaz, ekipman ve
aletlerin teknik servis

bakimlarinin takibi yaptirilir.

e Bakim, onarim, basit tamirat,
ayar kontrolleri, kalibrasyon
ayarlari ile ilgili form ve
tutanaklar hazirlatilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Beton Agregalarinda Yiizey
Nemi ve Asinma Dayanim
Deneyleri

1. Atdlyede is sagligi ve guvenligi tedbirlerinin alinmasi.

2. Beton agregalarinda ylzey nemi orani tayininin standartlara ve
teknigine uygun sekilde yapilmasi.

3. Beton agregalarinda asinma oraninin standartlara ve teknigine
uygun sekilde tespit edilmesi.

4. Deney aletleri ara¢ — gere¢ bakim ve onariminin yapilmasi.

Betonu Sikigtirma ve
Koruma

1. Betonun teknigine uygun sekilde sikistiriimasi
2. Betonun kaliba goére dizeltiimesi
3. Betonun standartlara ve teknigine uygun sekilde korunmasi

Hazir Beton Uretimi ve
Hacim Tespiti Deneyi

1. Hazir beton uretimi i¢in arag-gerec hazirliginin yapiimasi.

2. Hazir beton uUretimi malzeme hazirhiginin teknigine ve betonun
Ozelligine uygun yapilmasi

3. Hazir beton karigiminin standartlara uygun sekilde yapiimasi.

4. Hazir beton 6zelliklerinin kontrol edilmesi

5. Hazir beton dékimunin teknigine uygun sekilde yapilmasi.

6. Kendiliginden vyerlesen beton deneyinin standartlara uygun
sekilde yapiimasi

Taze Beton Karigsim Orani
ve Hava Miktari Tayini

1. Beton karisim oranlari hesaplarinin standartlara uygun sekilde
yapilmasi

2. Taze betondan numune aliminin standartlara uygun sekilde
yapilmasi.

3. Taze betonda hava miktarinin standartlara ve teknigine uygun
sekilde tayin edilmesi

Taze Beton Kivam ve
Yogunluk Deneyleri

1. Taze betonda kivam deneyinin (slump) teknigine ve standartlara
uygun sekilde yapilmasi.

2. Taze betonda kivam (sikistirma faktért) deneyinin teknigine ve
standartlara uygun sekilde yapiimasi.

3. Taze betonun yogunluk deneyinin teknigine ve standartlara

uygun sekilde yapilmasi

Sertlesmis Beton Basing
Deneyleri

1. Beton basing dayanimi deneylerinde kullanilacak numunelerin
deneye hazirlanmasi ve bakiminin teknidine uygun sekilde
yapilmasi

2. Beton basing dayanimi deneyini standartlar dogrultusunda
titizlikle yapilmasi

Sertlesmis Beton
Gegirgenlik ve Yogunluk
Tayini Deneyleri

1. Betonda gecirgenlik tayini deneyinin standartlar dogrultusunda
titizlikle yapiimasi

2. Sertlesmis betonda yogunluk tayini deneyinin standartlar
dogrultusunda titizlikle yapilmasi.




3. Karot numunesi islemlerinin standartlar dogrultusunda titizlikle
yapilmasi

4. Beton test cekici ile tahribatsiz deney isleminin standartlar
dogrultusunda titizlikle yapilmasi

Zemin Yapisi

1. Yapt zemininin genel yapisinin kuralina uygun olarak
incelenmesi, yazili / s6zlU olarak agiklanmasi.

2. Yap!i zemininde muayene c¢ukurunun kuralina uygun olarak
acllmasi

3. Yapi zemininden o&rnek numunenin kuralina uygun olarak
alinmasi

4. Yapl zemini inceleme tutanadinin kuralina uygun olarak
hazirlanmasi

Zeminlerde Su Muhtevasi
Tayini Deneyi

1. Orselenmemis zemin numunelerinin  deneye hazirhdinin
standardina ve kuralina uygun olarak yapilmasi
2. Orselenmemis zeminlerde su muhtevasinin tayini deneyinin
standardina ve kuralina uygun olarak yapilmasi

Zeminlerde Kivam Limitleri
Deneyi

1. Zeminlerde likit limit deneyinin standartlara uygun yapilmasi
2. Zeminlerde plastik limit deneyinin standartlara uygun yapilmasi

Zeminlerde Sikisma
Deneyleri

1. Zeminlerde tek eksenli bizilme deneyinin standartlara uygun
yapilmasi.
2. Zeminlerde dane c¢api dagilimi deneyinin standartlara uygun
yapilmasi.
3. Zeminlerde kuru birim agirlik-su igcerigi bagintisi 2,5 kg Ik
tokmakla belirleme deneyinin (standart proctor) standartlara uygun
yapilmasi

Tagima Orani ve Kayma
Dayanimi Deneyleri

1. Zeminlerde California tagima orani tayini deneyinin tekniklerine
ve standartlara uygun olarak yapiimasi

2. Zeminlerde arazide kayma dayaniminin kanath kesici ile
saptanmasi deneyinin tekniklerine ve standartlara uygun olarak
yapilmasi

Zeminlerde Dayanim
Deneyleri

1. Zeminlerde serbest basin¢g dayanimini tasinabilir aletlerle
saptama deneyinin standartlara uygun yapilmasi

2.is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak deney ara¢ gereg
cihazlari temizleyerek bakiminin yapilmasi

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

e Ogrencilerin is saghg ve giivenligi kurallarina yénelik somut agiklamalar yapiimalidir.

e Anahtar yetkinliklerin kazandiriimasi yéninde acgiklamalar yaziimahdir. Ders kazanimlari
anahtar yetkinliklerle iliskilendirmeye uygunsa bu konuda uyari yazilmalidir. Ornek: Bu derste
Ogrencilere yaptigi c¢alismalara sinif arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletigsim
becerilerinin gelismesi saglanmalidir.

e Anlatimdan ve &rnek calismalardan sonra, dersin égrenme kazanimlarinin 6grencide
pekistiriimesi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

e Bu dersin iglenisi sirasinda, titiz olma, zamana riayet, arkadaslariyla isbirligi, sabirli olma,
deger, tutum ve davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde beyin
firtinasi, grup tartismasi, anlatim, soru cevap, érnek olay incelemesi, uygulama vb. yontem ve

teknikler kullanilabilir.

¢ Beton deneyleri ile zemin deneylerine ait 6grenme birimlerinde, okul ziimre 6dretmenlerince
alinacak karar dogrultusunda siralama degisiklikleri yapilabilir.




