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Bu derste 6grenciye is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak hayvanlarda hareket sistemi, deri
ve mukoza, sindirim sistemi, solunum ve dolasim sistemi, bosaltim sistemi ve genital sistem

23t nle ile sinir sistemine iliskin kontroller yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclan-
maktadir.
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ARASI iLiSKiLER Biyoloji, Fizik, Beden Egitimi
KB2.2. Gozlemleme
KB2.4. Cozimleme
KB2.5. Siniflandirma
KB2.7. Karsilastirma
BECERILER ARASI KB2.10. Cikarim Yapma
ILISKILER KB2.14. Yorumlama
KB2.15. Yansitma
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KB2.19. Mantiksal Denetleme
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Hayvan tlrlerine gore hareket sistemini inceleyebilme
Hayvanlarda deri ve mukozalarin kontrollinl yapabilme

OGRENME Hayvanlarda sindirim sisteminin kontrolin{ yapabilme
CIKTILARI Hayvanlarda solunum ve dolasim sisteminin kontrollini yapabilme

Hayvanlarda bosaltim sistemi ve genital sistemin kontrolinU yapabilme
Hayvanlarda sinir sisteminin kontroldnU yapabilme
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Ogrenci performansi belirlemeye yénelik galismalar degerlendirilirken gézlem formu, kontrol
listesi, derecelendirme 0Olcedi, dereceli puanlama anahtari gibi 6lcme araclarindan uygun
olanlar secilerek kullanilabilir. Ornegin iskelet maketi (izerinde iskeleti olusturan kemikleri
siralanirken ve iskelet kemiklerinin hayvan tdrlerine gére ayrimi yapilirken kavramlari gorsel
olarak organize etmeye yarayan zihin haritalar teknigi, 6grencilerin konuya iliskin bilgi
ddzeylerini, kavram yanilgilarini ve 6grenme eksiklerini tespit etmeye yarayan tanilayici
dallanmis agac teknigi, balik kilcigl, kisa cevapli sorular, yapilandiriimis grid, yansitici yazi,
baglam temelli sorular, kavram haritalar kullanilabilir. Canli hayvanda agiz ve dis kontroll
yapabilmeye yonelik uygulama yaptirlabilir ve bu uygulama dereceli puanlama anahtari
kullanilarak degerlendirebilir. Uygulama sureclerinde 6grencilerin yasadiklarini kisa notlarla
aktarmalari icin giris kartlari, ders sonunda dustncelerini almak amaciyla cikis kartlari
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak
dgrencilerin dgretimin siire¢ boyutuna katilmalari saglanabilir. Ogrenciye farkli tiirden canli
hayvanlarin solunum sayisi, sesleri ve tipi kontrol ettirilirken akran degerlendirme formlari
ile dgrencilerin 6gretim sureclerine katihmi saglanabilir. Farkl tirden kesilmis hayvanlara ait
midelerin anatomik yapisini arastirma gorevi verilebilir ve arastirma sonucunda hazirlanan
sunum, postervb. Grtnlerkontrollistesiveyaderecelipuanlamaanahtariile degerlendirilebilir.
Ogrencilere farkli tir hayvanlarda refleks, gérme ve isitme durumlarini test ettikleri bir
uygulama senaryosu verilip onlardan test sonucunda ortaya ¢ikan normal ve anormal
durumlari T tablosu teknigiyle veya karsilastirma tablosuyla karsilastirmalari istenebilir.
Maket veya kesilen hayvan (karkas) (zerinde iskelet kaslarini inceleme uygulamalarinin
degerlendiriimesinde diger 6l¢cme araclarininyani sira coktan segmeli, eslestirmeli, acik uclu,
kisa cevapli, baglam temelli sorular, D/Y, bosluk doldurma soru tipleri kullanilabilir. Bu 6l¢cme
yontemleri, sdrecin her asamasinda geri bildirim saglamak ve 6drencilerin gelisimlerini
sistematik bir sekilde izlemek icin kullanilabilir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin dnceki 6grenme
yasantilarinda canllarin
temel ihtiyaclar, organlarin
yasami strdUrmedeki
genel gorevleri, beslenme,
solunum, dolasim gibi temel
sUreclerin canlilikla iligkisi
ve hayvanlarin cevrelerine
uyum  saglayan  yapilar
hakkinda temel bilgi edinmis
olduklari  ayrica  gunlik
yasamlarinda evcil hayvan-
lar, ciftlik hayvanlar veya
dogada gozlemledikleri can-
hlar araciligiyla hayvanlarin
vicut yapilari ve davranisla-
rina dair temel bilgilere sahip
olduklari kabul edilir.

On Degerlendirme Siireci

Hayvanlarin anatomik yapi-
lari ve fizyolojik isleyisleri
hakkindaki 6n bilgilerin yok-
lanmasi amaciyla kisa soru
cevap etkinlikleri, gorseller
Uzerinde organ tanima,
ogrencilerin gunlik hayvan
gbzlemlerinden yararlanila-
rak tartismalar yaratdlebilir
ve kavram haritalari olustu-
rulabilir. Kavram yanilgilarive
ogrenme eksiklikleri kavram
karikatird, kelime iliskilen-
tanilayici dallanmis
agac vb. olgcme araclari ile
belirlenebilir.

dirme,

Koprii Kurma

Ogrencilerin  daha  &nce
edindikleri canlilarin  temel
ihtiyaclari  ve  organlarin
genel gorevlerine iliskin
bilgileri hatirlatilabilir. GUnlUk
yasamda gozlemledikleri
hayvanlarin hareket, bes-
lenme, solunum ve davranis
ozelliklerinden hareketle bu
faaliyetlerin  hangi yapisal
sistemler tarafindan ger-
ceklestirildigi sorgulanabilir.
Bdylece ogrencilerin dnceki
bilgileri ile bu derste ele
alinacak anatomik yapilar ve
fizyolojik isleyisler arasinda
baglanti kurmalari saglana-
rak yeni dgrenmelere anlamli
bir gecis olusturulabilir.
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Ogrenme-0Ogretme Uygulamalari

Hayvanlarda Hareket Sistemi: Ogrencilere anatomi ve anatomik terimler agiklandiktan
sonra kemiklerin genel yapisi aciklanarak kemik cesitleri siralanir. Farkli hayvan tirlerine ait
iskelet gorselleri veya maketleri inceletilerek 6grencilerin konuya iliskin sorular dretmeleri
saglanir (0B2). Ogrenciler kemiklerin yiizey, uzunluk ve sekil dzelliklerini inceleyerek goz-
lemledikleribulgulari gruplar halinde karsilastirma tablolarina aktarir. Kanatli hayvan iskeleti
ile diger tiirlere ait iskeletler birlikte sergilenir (SDB2.1). Ogrenciler tirler arasi benzerlik
ve farkliliklari gevrim ici Venn semasina kaydederek karsilastirir (KB2.5). Bu slrec gézlem
formu veya dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir (E1.1, KB2.10). Eklem
ve eklemi olusturan yapilar aciklandiktan sonra gorsel veya maket Uzerinde eklem c¢esitleri
gosterilir. Ogrencilerden eklemlerin hareket &zelliklerini gézlemleyerek giinliik yasamdan
orneklerle iliskilendirmeleri  ve verilerini karsilastirma tablosuna kaydetmeleri istenir
(KB2.5). Siirec sonunda 6z degerlendirme formu kullanilabilir (SDB3.3, KB2.14). Kaslarla
ilgili terimler, kas cesitleri ve gruplari aciklanarak gorsel, maket veya kesilmis hayvan Uze-
rinden dgrencilere gdsterilir (KB2.5). Ogrencilerden kas tiirii, bulundugu yer, gérevi, istemli/
istemsiz calisma durumu gibi basliklariiceren siniflandirma tablosunu doldurmalari beklenir.
Tablolar kontrol listesi kullanilarak degerlendirilebilir (KB2.5). Kaslarin kasilma slreci ve
calismasina etki eden faktdrler siralanir. Ogrencilerden bu faktérlerin kas performansi
Uzerindeki etkilerini 6rnek durumlar Gzerinden tartismalari istenir. Bu slrec kisa cevapli
sorular veya baglam temelli sorular kullanilarak degerlendirilebilir (KB2.14, SDB2.1). Sigrr,
koyun, at, kedi ve kdpekte kas ici enjeksiyon bolgeleri maket veya semalar tzerinde gosteri-
lir. Ogrenciler kiiclk gruplara ayrilir ve her gruba farkli bir hayvan tirii verilir. Ogrencilerden
verilen tdr icin dogru enjeksiyon balgesini anatomik referans noktalarina gére belirlemeleri
ve model Uzerinde isaretlemeleriistenir. Ardindan yanlis enjeksiyon uygulamasinailiskin kisa
bir senaryo sunularak 6grencilerin dikkatlerini anatomik referans noktalarina yoneltmeleri
saglanir (KB2.4). Ogrencilerden bu durumda olusabilecek sonuglari degerlendirmeleri ve
hatanin nedenlerini belirlemeleriistenir. Yanhs uygulamanin olasi neden ve sonuclarini belir-
lemeleri igin balik kilgigi diyagrami kullanilabilir (D16.3). Her grup degerlendirme sonucunu
sinifla paylasir ve ortak karar olusturma streciytrataltr. Uygulama sirasinda gtvenli galisma
basamaklarinin takip edilmesi saglanir. Bu uygulama dereceli puanlama anahtari ile deger-
lendirilebilir (SDB2.1). Gozlem formu yapilandiriimis grid kullanilarak degerlendirme siireci
desteklenebilir (E3.2, KB2.16). Normal vicut durusuna drnekler verildikten sonra topallik
tirleri ve sebepler siralanir. Ogrencilere durus ve yiirliyls bozuklugu yasayan hayvanlarla
ilgili 6rnek videolar izletilir ve 6@rencilerden hayvanin durus ile yiriyUstne odaklanarak
gbzlem yapmalariistenir (KB2.2). Ogrencilerden normal durus érnegiile gézledikleri durumu
karsilastirip topallik belirtilerini, olasi sebeplerini ve topallik durumunun hayvanin verimliligi
ve isletme maliyeti (izerindeki olasi etkilerini tespit etmelerive raporlastirmalariistenir (E3.2,
KB2.14, KB2.19). Siireg gozlem formu ile, raporlar kisa cevapli sorular veya kontrol listesi
kullanilarak degerlendirilebilir (KB2.16, 0B2, 0B3).

Hayvanlarda Derive Mukoza: Canlihayvan veya hayvan materyali (zerinde derive mukoza
kontrol basamaklari(gézlem, palpasyon, renk degerlendirme, nem kontrol(i) uygulamali ola-
rak gdsterilir (KB2.2, KB2.4, 0B2). Ogrencilerden kisisel hijyen kurallarina ve tasarruf tedbir-
lerine uyarak ayni kontrol basamaklarini sirayla uygulamalari istenir (D16.3, D18.1). Ogrenciler
kontrol sirasinda derinin elastikiyetini, sicakhgini, kalinligini; agiz ve géz mukozasinin rengini
ve nem durumunu gozlemleyerek degerlendirir (D17.2, E3.2). Bulgularini kontrol basamadt,
bulgular, degerlendirme gibi basliklari olan bir kayit formuna yazarlar (KB2.14, KB2.5). Elde
edilen bulgular sinifga incelenir ve normal bulgular ile olasi sapmalar karsilastirilir (KB2.7,
KB3.1). Ogretmen dgrencilerden bulgularin genel saglik gdstergesi olup olmadigini yorum-
lamalarini ister (SDB2.1). Bu stire¢ gdzlem formu ile doldurulan kayit formlari veya derecel
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puanlama anahtari ile degerlendirilebilir (KB2.15, KB2.16).

Hayvanlarda Sindirim Sistemi: Sindirim sistemiile ilgili temel anatomik ve fizyolojik terim-
ler tanimlandiktan sonra sindirim sistemini olusturan organlar sema veya model Uzerinde
gOsterilerek islevleri aciklanir (0B4). Adiz boslugu; dil, disler ve tlkirlk bezleri ile birlikte
incelenir. Yutak ve yemek borusunun yapisi ile gérevleri model Uzerinde agiklanir; yutma
slireci sematik olarak gdsterilir. Ogrencilerden gérsel, video veya canli hayvan {izerinden
agiz boslugundaki yapilarin durum kontrolinU yapmalari ve g6zlemlerini bir kayit formuna
aktarmalari istenir (OB2). Hazirlanan kayit formlari kontrol listesi veya dereceli puanlama
anahtari ile, uygulama siireci gézlem formu ile degerlendirilebilir (KB2.14, SDB3.3). Ogren-
cilerin dikkatlerini dis yapisi ile beslenme iliskisine yoneltmeleri saglanarak hayvan turlerine
gore dis formulleri 6grenci gruplarina bos sema veya yarim birakilmis cizimler seklinde
verilir (0B2). Gruplardan, verilen hayvan tirQ icin dis formdlini tamamlamalari ve dislerin
yerlesimini sema {zerinde gostermeleri istenir (KB2.5, E3.2). Ardindan 6grencilerden farkli
hayvan turlerine ait dis formullerini karsilastirarak hayvan tird, dis sayisi, dis tipi, beslenme
ozelligi gibi bilgileri iceren dijital bir tabloyu doldurmalari istenir. Gruplar is birligiyle elde
ettikleri verileri dijital ortamda dUzenleyerek sinifla paylasir. Hazirlanan sema ve tablolar
kontrol listesi veya dereceli puanlama anahtari kullanilarak dederlendirilebilir (KB2.4,
KB2.10, SDB2.1). Beslenme davranislarinin gézlenmesine iliskin temel kontrol basamaklar
aciklandiktan sonra 6grencilere aclik, tokluk, istah ve susuzluk durumlarina ait 6rnek gozlem
verileri sunulur. Ogrencilerden verilen belirtileriilgili durumla eslestirmeleriistenir. Ogrenci-
lerin kontrol basamaklarini takip etmeleri saglanarak besinlerin agza alinmasi, suicme ve sUt
emme davranislarini gézlemleyip kayit formuna aktarmalari istenir (KB2.14, D16.3). Yutma
slreci ve kusma nedenleri aciklandiktan sonra 6grencilerden olasi aksaklik durumlarini
belirtmeleri ve kusma ile ilgili olasi sindirim sistemi iliskisini degerlendirerek elde ettikleri
belirti, gbzlenen davranis ve olasi degerlendirmeye iliskin gozlemlerini kaydetmeleri istenir.
Uygulama slreci gozlem formu ile, tutulan kayitlar kontrol listesi veya dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir (KB2.14, KB2.16). Ruminant ve monogastrik hayvanlarin
mide yapilari aciklamali sema, maket veya kesilmis hayvan ornekleriile dgrencilere sunulur
(KB2.19). Ogrencilerden mide bdliimlerini anatomik konumlarina gére yerlestirmeleri ve
isimlendirmeleri istenir. Ogrenciler kiiciik gruplara ayrilir ve her gruba farkli bir mide tipine
ait yapi ve islev dzelliklerini inceledikten sonra mide tipi, boImeleri, sindirim 6zelligi, calisma
mekanizmasi vb. basliklarda karsilastirma tablosu doldurmalari istenir (KB2.4, KB2.5,
KB2.10). Mide hareketleri, gevis getirme ve gegirme aciklandiktan sonra dgrencilerden ISG
tedbirleri, hijyen kurallari ve hayvan refahi ilkelerine dikkat ederek canli hayvan Uzerinden
midenin ¢alismasini elle ve gozle kontrol etmeleri istenir (D18.1). Bu slire¢ gozlem formu
veya 6z degerlendirme formu ile degerlendirilebilir (E3.2, SDB2.1). Ogrencilere ince ve
kalin bagirsaklarin genel yapisi, alt bolimleri ve sindirimdeki islevleri teorik olarak aciklanir.
Semalar Uzerinden hayvan tirlerine (sigir, at, kdpek vb.) gére bagirsak uzunluklari ve hacim
farkhliklar gosterilerek 6grencilerin mevcut bilgileriyle anatomik yapilar arasinda bag kurup
bilgileri yorumlamalari saglanir (KB2.14). Ogrenciler, gruplar halinde laboratuvar masalarina
gecerek kendi 6nlerindeki maket veya gercek karkas materyallerinin hangi tire ait oldugunu
belirler ve sireciis birligiicinde yiritirler (SDB2.2). Materyal lizerinde 6nce ince bagirsagin
(duodenum, jejunum, ileum), ardindan kalin bagirsagin (caecum, colon, rectum) alt bélim-
lerini sirasiyla bulup, bu anatomik yapilari 6zelliklerine gére gruplandirarak sistemin battnd
icindeki yerlerini ¢coztimlerler (KB2.4, KB2.5). Farkli beslenme rejimlerine sahip (otgul/etgil)
hayvan tUrlerine ait bagirsak kompleksleri yan yana getirilerek incelenir; 6grenciler dzellikle
sigir ve at gibi tdrler arasindaki kor bagirsak (caecum) hacim farkliliklarini gézlemler ve bu
anatomik farklarin beslenme fizyolojisi ile iliskisi Uzerine akil yirtterek ¢ikarimlarda bulu-
nurlar (KB2.16). inceleme boyunca elde edilen bulgular, mesleki terminolojiye ve Latince
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isimlendirmelere uygun bir sekilde "Anatomik inceleme ve Karsilastirma Formu‘na aktarilir.
Calisma siresince kisisel koruyucu donanimlarini (eldiven, maske, 6nlik vb.) eksiksiz kul-
lanan 6grenciler, etkinlik bitiminde biyolojik atiklari tibbi atik standartlarina uygun olarak
uzaklastirir, maketleri temizleyerek toparlar ve laboratuvar masalarini dezenfekte ederek
gérevlerini sorumlu ve hijyenik bir sekilde tamamlarlar (SDB3.3, D16.3, D18.1). Ogrencilere
sinif veya laboratuvar ortaminda farkl hayvan tdrlerinin normal diski ¢zellikleri, anormal
durumlar ve defekasyon anindaki fizyolojik pozisyonlar (postirleri) hakkinda bilgi verilir.
Ogrencilerden hayvanlari lirkiitmeden ve dogal davranislarinibozmadan sessizce bekleyerek
diskilama anindaki tkinma siddetine, postire ve slreye dikkatle odaklanmalariistenir (E3.2).
Diskilama gerceklestikten sonra diskinin (gaitanin) rengi, kokusu, miktari ve kivami makros-
kopik olarak incelenir; sindirilmemis yem, kan, mukus veya parazit varligi gibi unsurlar tespit
edilerek yapisi ¢6zlimlenir (KB2.4). Elde edilen bulgular dogrultusunda digkilar kivamlarina
(sert, sekilli, civik, sulu) ve hayvan tiriine gére siniflandirilir (KB2.5). Ogrenciler bu dzellikleri
hayvanin tlrlne ait normal standartlarla karsilastirarak sindirim sistemi ve genel saglik
durumu hakkinda g¢ikarimlarda bulunur, mevecut durumu yorumlarlar (KB2.14). Gézlemlenen
posturler ve diskinin fiziksel 6zellikleri terminolojiye uygun bir bicimde kaydedilerek bulgular
yaziliyollaifade edilir (SDB2.1). Calisma alanina girerken ve inceleme esnasinda kendilerini ve
cevreyi enfeksiyon riskine karsi korumak amaciyla dgrencilerin kisisel koruyucu donanimla-
rint kullanmalari ve biyogiivenlik dnlemlerini almalari saglanir (SDB3.3). islem sonrasinda atik
materyalleri uygun ¢op kutularina atarak gérevlerini sorumluluk bilinciyle tamamlar (D16.3);
ellerini yikayip gerekli dezenfeksiyon islemlerini uygulayarak kisisel ve alan temizligine 6zen
gOsterirler (D18.1).

Hayvanlarda Solunum ve Dolasim Sistemi: Ogrencilere maket veya kesilmis hayvana
ait solunum organlari gosterildikten sonra gogus boslugu ve pleura yapisi model Gzerinde
aciklanir (KB2.2, KB2.4). Ogrencilerden organlari anatomik siraya gére incelemeleri istenir.
Ogrencilere solunumun mekanigi ve tipleri, solunumun kontrol yéntemleri, gégiis kafesi ve
akcigerlerin kontrol yontemleri aciklanir (KB2.14, KB2.16). Daha sonra 6grencilerin gruplara
ayrilarak farkli tirden canli hayvanlarda solunum sayisini, sesini ve tipini gozlemlemeleri
saglanir. Ogrenciler gdgls hareketlerini, burun akintisini ve solunum seslerini kontrol ederek
bulgular kaydetmeleri, Gst solunum yoluile gdgUs kafesive akcigerlerin kontrol yontemlerini
uygulamalari saglanir (OB7, D16.3). Ogrencilerden elde ettikleri solunum ve nabiz verilerini
tablo haline getirerek tdrler arasinda karsilastirmalari ve sonuglari yorumlamalari istenir.
Uygulama streci gozlem formu ile solunum sayisi ve tipinin dogru belirlenip belirlenmedigi
kontrol listesi veya yapilandiriimis grid ile degerlendirilebilir (KB2.16, E3.2, SDB2.1, 0B2).
Ogretmen maket veya kesilmis hayvana ait kalp ve damar yapilarini gdsterir, 8grencilerden
dolasim sistemi organlarini incelemelerini ister. Ogrencilere dolasim sisteminin organlari ve
yapisi aciklandiktan sonra canli hayvan Gzerinde kalp atim ritmi ve nabiz sayisinin tespitini
uygulamali olarak yapmalari ve normal degerlerle karsilastirarak bir karsilastirma tablosu
doldurmalari beklenir (KB2.10, KB2.19). Lenfoid organlar ve lenf yumrularinin yapisi, gérev-
leri ve konumlari aciklandiktan sonra 6grencilerin ytzlek lenf yumrularini palpasyon yontemi
ile kontrol etmeleriistenir. Uygulama sureci gdzlem formu veya 6z degerlendirme formu ile
kalp atim ritmi ve nabiz sayisinin dogru tespiti kontrol listesiile degerlendirilebilir (E3.2, 0B2).

Hayvanlarda Bosaltim Sistemi ve Genital Sistem: Ogrencilere bosaltim sistemi
organlarinin yapisi ve gorevleri maket veya kesilmis organ Uzerinde gosterilerek aciklanir.
Ardindan farkli tir hayvanlara ait 6rnek idrar gézlem verileri (renk, miktar, siklik, kivam)ice-
ren kisa klinik kayitlar sunulur (OB2, 0B7). Ogrencilerden bu verileri tablolastirarak normal
ve sapma durumlarini belirlemeleri ve ilgili bosaltim sistemi yapisiile iliskilendirmeleriistenir
(KB2.4, SDB3.3). Bu siireg baglam temelli kisa cevapli sorular veya yapilandiriimis grid ile
degerlendirilebilir. Model veya kesilmis hayvan Uzerinde mesane dolulugunun palpasyonla
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nasll kontrol edilecedi gdsterilir; dgrencilerin ISG dnlemleri ve hijyen kurallarina uyarak
uygulamayi gerceklestirmeleri saglanir (KB2.10, KB2.16). Uygulama stireci gézlem formu
veya 0z degerlendirme formuile veriyorumlama slreci baglam temelli kisa cevapli sorularile
degerlendirilebilir (KB2.19, D18.1, E1.5). Disi genital sistem organlari, yapisi ve gérevleri model
veya kesit materyal Uzerinde gosterilerek 6grencilere aciklanir. Ardindan dis genital bélgenin
muayene basamaklarini gdsterilir. Ogrencilerden ISG ve hijyen kurallarina dikkat ederek disi
hayvanin dis genital yapilarini gbzlemlemeleri, vulva simetrisini, akinti olup olmadigini ve
genel gdrinlimii kontrol etmeleri istenir (KB2.2, KB2.4, D16.3). Ogrencilerden gozledikleri
bulgulari normal anatomik 6zelliklerle karsilastirarak bir karsilastirma tablosu doldurmalari
istenir. Bu slirec dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir (KB2.14, E3.2, SDB2.1).
Ogrencilere erkek genital sistem organlarinin yapisi, dzellikleri, gdrevleri model veya kesilmis
hayvan Uzerinde gdsterilerek testislerin normal konumuiile yapisiaciklanir. Daha sonra uygun
guvenlik ve hijyen tedbirleri hatirlatilarak testis palpasyonunun ve erkek genital organlarin
kontroliiniin nasil yapilacagi gdsterilir. Ogrencilerden, gdsterilen basamaklari izleyerek tes-
tislerin konumunu, blyUkliginu ve simetrisini kontrol etmeleriistenir. Gozledikleri durumu
normal 6zelliklerle karsilastirarak degerlendirmelerini kisa bir yansitici yazida belirtmeleri
istenir. Bu uygulamanin dederlendirilmesi gézlem formu kullanilarak desteklenebilir (KB2.2,
E3.2).

Hayvanlarda Sinir Sistemi: Merkezi ve periferik sinir sisteminin temel yapilari maket veya
kadavra Uzerinde dgrencilere gasterilir, refleks kavrami ve refleks kontrol yontemleri acik-
lanir (D18.1, KB2.2, KB2.14, E1.1). Daha sonra sinifa kisa bir vaka sunar ve 6grencileri kliclk
gruplara ayirir. iSG, ve hayvan refahi ilkeleri gdzetilerek her gruptan farkli hayvan tirlerinde
diz refleksi, gdz kirpma refleksi ve isitme kontroll yapmasi istenir (D16.3, KB2.16, KB2.19).
Gruplar gozlemledikleri refleks yanitini kontrol ederek is birligiyle rapor olusturur. Uygulama
akran veya 6z degerlendirme formu ile degerlendirilebilir (SDB2.2, 0B2).

OGRENME Ortam: sinif, anatomi ve fizyoloji laboratuvari, mezbahalar, hayvancilik isletmeleri.

OGRETME ORTAM Donanim: etkilesimli tahta/projeksiyon cihazi, bilgisayar, yazici/tarayici, hayvan maket ve
VE DONANIMI modelleri, canli hayvan, gesitli tirlerde hayvan kemikleri ve organlari.

OGRENME BiRiMi/MODUL OGRENME BIRIMI

MODUL SURESI

Hayvanlarda Hareket Sistemi 80/56

Hayvanlarda Deri ve Mukoza 40/24

OGRE_NME BiR_iMi/ Hayvanlarda Sindirim Sistemi 40/36
MODUL VE SURE

TABLOSU Hayvanlarda Solunum ve Dolasim Sistemi 40/32

Hayvanlarda Bosaltim Sistemi ve Genital Sistem 80/42

Hayvanlarda Sinir Sistemi 40/26

TOPLAM 320/216
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OGRENME
BiRIMi/ OGRENME CIKTISI GRUBU VE AGIKLAMALARI ICERIK CERGEVESI
MoDUL

Hayvan tiirlerine gore kemikleri ve kemik yapilarini
inceler.

Anatomi kavrami ve anatomi terimleri aciklanir.
Kemiklerin genel yapi ve ¢esitleri siralanir.
Omurgayi olusturan kemikler gosterilir.

On bacad olusturan kemikler gésterilir.

Arka bacagi olusturan kemikler gosterilir.

GoguUs kafesini olusturan kemikler gosterilir.
Kafatasini olusturan kemikler gésterilir.

Kanatli hayvanlarda iskelet sistemindeki farkliliklar
gosterilir.

Hayvan tdrlerine gore kemiklerin karsilastirmali olarak
incelenmesi saglanir.

Kisisel hijyen tedbirlerini alarak eklem ve eklem yapilarini !(emik Yapilarive
inceler. Iskelet Sistemi

Eklem ve eklemi olusturan yapilar aciklanir.
Eklem cesitleri gosterilir.

Eklem cesitlerinin dzellikleri agiklanir.
Eklemler hareket yapisina gore siralanir. Kas Yapilari ve
Eklemlerin incelenmesi saglanir. Enjeksiyon Yapilan

Eklem Yapilari ve

Hayvan Eklem Cesitleri

Hayvanlarda tiirlerine
Hareket gore hareket
Sistemi sistemini

inceleyebilme Kisisel hijyen tedbirlerini alarak hayvanlarda kas yapila-  Kaslar

rintinceler. .
Hareket Kontrolii ve

Topallik

Kaslarlailgilianatomik ve fizyolojik terimler siralanir.

Kas cesitleri ve kaslari olusturan yapilar agiklanir.
Kaslarin kasilma mekanizmasi tarif edilir.

Kaslarin calismasina etki eden faktorler listelenir.

Vicut bolgelerine gore kaslar gruplandirilir.

Vicut bolgelerine gore 6nemli kaslar ile bu kaslarin
gorevleriiliskilendirilir.

Sigir, koyun, at, kedive kopek Uzerinde kas ici enjeksiyon
baolgeleri gosterilir.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak topalliklari
belirler.

Hayvanlarda normal vicut durusuna 6rnekler verilir.
Topallik tdrleri siniflandirilir.

Topallik sebeplerisiralanir.

Topallik durumlarini belirlemesi saglanir.
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Hayvanlarda
Derive
Mukoza

Hayvanlarda
Sindirim
Sistemi

Kisisel hijyen tedbirlerini alarak derinin normal yapisiile
deride yer alan patolojik degisiklikleri belirler.

Derinin gorevleri siralanir.
Derinin yapisi aciklanir.
Epidermal olusumlara érnekler verilir.

Hayvanlarda Anormal pigmentasyon ele alinir.

derive Derideki patolojik degisiklikler siralanir.

mukozalarin Derideki patolojik degisiklikleri belirlemesi saglanir.
kontroliini . . S -

yapabilme Kisisel hijyen tedbirlerini alarak goriilebilir mukozalarda

normal ve patolojik degisiklikleri belirler.

Mukozanin yapisi agiklanir.
Gorllebilen mukozalarin yerleri tarif edilir.

Mukozalardaki patolojik degisikliklerin belirlemesi
saglanir.

Beslenme faaliyetlerinin kontroliinii yapar.

Sindirim sistemiile ilgili anatomik ve fizyolojik terimler
tanimlanir.

Sindirim sistemini olusturan organlar ve bu organlarin
onemiaciklanir.

Agiz, dil ve dislerin yapisi ve gorevleri siralanir.

Hayvan turlerine g6re dis formalleri sema ile gosterilir.
TakUrdk bezlerinin yapisi, gérevleri ve yerleri aciklanir.
Yutagin yapisi ve gorevleri listelenir.

Yemek borusunun yapisi ve gorevleri aciklanir.

Aclik, tokluk, istah ve susuzluk durumlari belirtilerle
iliskilendirilir.

Besinlerin agza alinmasi hakkinda bilgi verilir.

Suicme ve st emme aciklanir.

Yutma aciklanir.

Kusma nedenleri siralanir.

Agiz boslugundaki yapilarin durum kontrolG yaptirilir.

Hayvanlarda Istah ve yeme icme faaliyetinin kontrolii yaptirilir.

sindirim . - .
. . Mide yapilarini ve midenin ¢alisma mekanizmasini
sisteminin .
L inceler.
kontrcTIunu Tek odacikli midenin yapisi aciklanir.
yapabilme

Tek odacikli midelilerde sindirim ile ilgili bilgi verilir.
Cok odacikl midenin yapisi aciklanir.

Cok odacikl midelerde (gevis getirenlerde) sindirim
detaylandirilir.

Gevis getirenlerin mide hareketleri aciklanir.
Gevis getirme tarif edilir.

Gegirme aciklanir.

Midenin calismasi el ve gozle kontrol ettirilir.

Bagirsak ve bagirsaklarin ¢galisma mekanizmasini inceler.

Bagirsagin balumleri aciklanir.

Badgirsaklarda sindirim tarif edilir.

Pankreas ve karacigerin yapisiile gorevleriiliskilendirilir.
Bagirsak hareketleri aciklanir.

ishal ve kabizlik aciklanir.

Hayvan trlerine gore diskinin 6zellikleri ve defekasyon
sayisi aciklanir.

Elve gbzlem yoluyla diski kontrold yaptirilir.
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Deri ve Derideki
Patolojik Degisiklikler

Mukoza ve Mukozadaki
Patolojik Degisiklikler

Beslenme
Faaliyetlerinin
Kontrolii

Tek ve Cok Odacikh
Mideler

Bagirsak ve Diskilama
Kontrolii
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Hayvanlarda
Solunum

ve Dolasim
Sistemi

Hayvanlarda
solunum

ve dolasim
sisteminin
kontroliinii
yapabilme

EK

Solunum sistemini kontrol eder.

Solunum sistemini olusturan organlar siralanir.
Solunum sistemini olusturan organlarin yapi ve gorevleri
detaylandirilir.

G6gus boslugu ve pleura acgiklanir.

Solunum mekanigi tarif edilir.

Solunum tipleri listelenir.

Solunum hareketlerinin kontrol yontemleri siralanir.

Ust solunum yolu organlarinin kontrol yéntemleri
listelenir.

Gogus kafesi ve akcigerlerin kontrol yontemleri aciklanir.
Farkli tGrden canli hayvanlarin solunum sayisi, sesive
tipinin kontrol edilmesi saglanir.

Dolasim sistemini kontrol eder. Solunum Sistemine

Dolasim tanimlanir. iliskin Bulgular
Kalbin gdgus boslugundaki konumu tarif edilir.

Kalbinic ve dis yapisi aciklanir. Dolasim Sistemine
Kalp kapaklari, kalbe giren ve kalpten ¢ikan damarlar iliskin Bulgular
aciklanir.

Kalbin calismasiile blyUk ve kiicik dolasim iliskilendirilir.
Kalbin uyari ve ileti sistemi detaylandirilir.

Kalbin ortlleri siralanir.

Kalbin kontrolG yaptirihr.

Kanin bilesimive gorevleri aciklanir.

Nabiz, kan basinci, blyUk ve kiicUk tansiyon tanimlanir.
Kan ve lenf damarlarinin yapi ve gorevleri siralanir.
Lenfoid organlar tanimlanir.

Lenf yumrularinin yapi ve gorevleri siralanir.

Onemli lenf yumrularinin viicuttaki konumlari tarif edilir.
Dalak, timus ve bursa fabricius aciklanir.

Lenf yumrularinin kontrolG yaptirilir.

ic salgi bezleriile bu bezlerin trettikleri hormonlar
iliskilendirilir.

Dolasim sistemine iliskin bulgularr almasi saglanir.
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Hayvanlarda
Bosaltim
Sistemi

ve Genital
Sistem

Hayvanlarda
Sinir Sistemi
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Hayvan tiirii ve cinsiyetine gore bosaltim sistemine ait
organlari kontrol eder.

Bosaltim sistemini olusturan organlar listelenir.

Bosaltim sistemini olusturan organlarin yapisiile gérevleri

iliskilendirilir.

Nefronun yapisiile fonksiyonlartiliskilendirilir.

Hayvan tlrlerine gore Urinasyon sayisi ve miktari agiklanir.

Urinasyon sirasinda agri belirtileri tarif edilir. Bosaltim Sistemi

Hayvanlarda ) o
Urinasyon kontrolUnU yapmasi saglanir.

bosaltim L

sistemi ve Disi genital organlari kontrol eder. Disi Genital Organlar
genital sistemin i genital organlarin yapisi ve 6zellikleri tarif edilir. Erkek Genital Organlar
kontroliind Oogenezin olusum ve hormonal mekanizmasi agiklanir.

yapabilme Disi genital organlarin kontrol(ini saglar.

Erkek genital organlari kontrol eder.

Erkek genital organlarin yapistile 6zellikleriiliskilendirilir.
Erkek eklenti bezlerinin yerleri ve gdrevleri siralanir.
Spermatogenezin olusum ve hormonal mekanizmasi
detaylandirilir.

Erkek genital organlarin kantrolinU saglar.

Hayvanlarda genel durum ve davranis kontrolii yapar.
Sinir sisteminin gorevleriile canliigin dnemi iliskilendirilir.
Noronlarin yapisi, sinapslar ve uyarilarin iletimi aciklanir.
Sinir sistemi gruplandirilir.

Merkezi sinir sistemini olusturan organlar ile bu organlarin
gorevleriiliskilendirilir.
Sinir sistemine iliskin bulgulari almasi saglanir.

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak refleks kontrolii
yapar.

Refleks ve refleks cesitleri tanimlanir.

Cevresel sinir sistemiile gorevleriiliskilendirilir.

Genel Durum Kontrolii

Somatik sinir sisteminin gorevleri siralanir. -
Hayvanlarda T . . Refleks Kontrolii
L . Otonom sinir sisteminin gorevlerilistelenir.
sinir sisteminin . . . . .
. Refleks kontroll yapma yontemleri siralanir. Gorme Kontrolii
kontroliinu . .
] Farkli tirden hayvanlarda refleks kontrolG yaptirilir.
yapabilme Isitme Kontrolii

Farkl tiirdeki hayvanlar lizerinde gérme kontrolii yapar.

Gozln tabakalarinda yer alan olusumlar listelenir.
Gozun yardimei organlari siralanir.

Gorme olayi detaylandirilir.

Teknigine uygun sekilde gorme kontrold yaptirilir.

Farkl tiirdeki hayvanlar lizerinde isitme kontrolii yapar.

Kulak bolimlerindeki olusumlar ve gorevleri
detaylandirilir.

Isitme mekanizmasi agiklanir.

Isitme kontroll yéntemleri siralanir. Hayvanlarda isitme
kontrold yaptirilir.
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UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinleri; dersin 6grenme ciktilarina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimiile 6grenci
sayisi g6z 6ndnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptirilacak sekilde meslek alan zimre dgret-
menler kurulu tarafindan secilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli
temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Uygulama strecinde iliskili bilesenler stitununda yer alan deger, egilim, sosyal-duygusal 6grenme becerileri, okurya-
zarlik becerileri 6grenme ciktilari ve icerik ile iliskilendirilerek 6grencilere kazandiriimalidir.

iliskili bilesenlere ait aciklama ve siirec bilesenlerine Tirkiye Yizyil Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak Metninde
yer alan tablolardan ulasilabilir.

OGRENME BiRiMi/
MoODUL

Hayvanlarda Hareket
Sistemi

Hayvanlarda Deri ve
Mukoza

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

iskeleti olusturan kemiklerin yapisiniincelemek
Hayvan tirlerine gore iskelet kemiklerinin ayrimini yapmak

Eklemi olusturan anatomik yapiy maket ya da hayvan
Uzerinde incelemek

Kesilmis hayvan ya da maket Uzerinde eklemlerin hareket
kabiliyetlerini gozlemlemek

Maket veya kesilmis hayvan Gzerinde iskelet kaslarini
incelemek

Enjeksiyon yapilan kaslarin yerlerini maket, canl hayvan
veya karkas Uzerinde incelemek

Farklihayvan tirlerinde durus ve ydrtyUs kontroll yapmak

Derinin esnekligini, kalinhgini, sicakligini, rengini ve
parlakhigini kontrol etmek

Canlirhayvan Uzerinde agiz, konjunktiva, vajina gibi
mukozalarin gérintsunu kontrol etmek

iLiSKiLi BILESENLER

E1.1. Merak

E3.2. Odaklanma

OB2. Dijital Okuryazarlik
OB3. Finansal Okuryazarlik
KB2.2. Gozlemleme
KB2.4. Cozimleme

KB2.5. Siniflandirma
KB2.10. Cikarim Yapma
KB2.14. Yorumlama

KB2.16. Muhakeme (Akil
Yirdtme)

KB2.19. Mantiksal
Denetleme

SDB2.1. iletisim

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D16.3. Gorev bilincine sahip
olmak

E3.2. Odaklanma

OB2. Dijital Okuryazarlik
KB2.2. Gozlemleme
KB2.4. Cozimleme
KB2.5. Siniflandirma
KB2.7. Karsilastirma
KB2.14. Yorumlama
KBZ2.15. Yansitma

KB2.16. Muhakeme (Akil
Yaritme)

KB3.1. Karar Verme
SDB2.1. iletisim

D16.3. Garev bilincine sahip
olmak

D18.1. Kisisel temizlik ve
bakimina 6nem vermek

D17.2. sraftan kacinmak

1
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Hayvanlarda Sindirim
Sistemi

Hayvanlarda Solunum
ve Dolasim Sistemi

Canli hayvan, maket ya da kadavra Uzerinde agiz ve dis
kontroll yapmak

Cesitli hayvanlar Gzerinde dis sayisini kontrol etmek

Farkli tir hayvanlarda yem yeme ve suicme ile istah
kontrold yapmak

Farkli tdrden hayvanlara ait midelerin anatomik yapisini
maket ya da kesilmis hayvanlar Uzerinde incelemek

Midenin calismasini el ve gozle kontrol etmek

Farkli tirden kesilmis hayvanlara ait bagirsaklarin anatomik
yapisiniincelemek

Cesitli tirden hayvanlarda defekasyon kontrolU yapmak

Maket Uzerinde ya da kesilmis hayvana ait solunum
organlariniincelemek

Farkli tirden canlihayvanlarin solunum sayisini, seslerini ve
tipini kontrol etmek

Maket Gzerinde ya da kesilmis hayvana ait dolasim sistemi
organlariniincelemek

Cesitli canlihayvanlar tGzerinde kalp atisi ritmi ve nabiz
sayisini tespit etmek

Yazlek lenf yumrularini kontrol etmek

HAYVAN YETISTIRICILIGi VE SAGLIGI ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI
ORNEK DERS BiLGI FORMU

E3.2. Odaklanma

OB2. Dijital Okuryazarlik
OB4. Gorsel Okuryazarlik
KB2.4. Cozlimleme
KB2.5. Siniflandirma
KB2.10. Cikarim Yapma
KB2.14. Yorumlama

KB2.16. Muhakeme (Akil
Yaritme)

KB2.19. Mantiksal
Denetleme

SDB2.1. iletisim
SDB2.2. is Birligi

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D16.3. Gorev bilincine sahip
olmak

D18.1. Kisisel temizlik ve
bakimina nem vermek

E3.2. Odaklanma

OB2. Dijital Okuryazarlik
OB?7. Veri Okuryazarlig
KB2.2. Gozlemleme
KB2.4. Cozimleme
KB2.10. Cikarim Yapma
KB2.14. Yorumlama

KB2.16. Muhakeme (Akil
Yaritme)

KB2.19. Mantiksal
Denetleme

SDB2.1. iletisim

D16.3. Gorev bilincine sahip
olmak
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Hayvanlarda
Bosaltim Sistemi ve
Genital Sistem

Hayvanlarda Sinir
Sistemi
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Maket Uzerinde ya da kesilmis hayvana ait bosaltim sistemi
organlarinin anatomik yapisiniincelemek

Maket Uzerinde ya da kesilmis hayvana ait disi genital
organlarin anatomik yapisini incelemek

Maket Uzerinde ya da kesilmis hayvana ait erkek genital
organlarin anatomik yapisiniincelemek

Maket Uzerinde ya da kadavraya ait sinir sistemi organlarini
incelemek

Farkl tdr hayvanlara uyarimlar vererek cesitli reflekslere ait
kontrolleri yapmak

Maket Uzerinde ya da kesilmis hayvana ait goz ve kulagin
anatomik yapisiniincelemek

Farkli tir hayvanlarda gérme ve isitme kontroll yapmak

E1.5. Kendine Glvenme (0z
Glven)

E3.2. Odaklanma

OB2. Dijital Okuryazarlik
OB?7. Veri Okuryazarlig
KB2.2. Gézlemleme
KB2.4. Cozimleme
KB2.10. Cikarim Yapma
KB2.14. Yorumlama

KB2.16. Muhakeme (Akil
Yaritme)

KB2.19. Mantiksal
Denetleme

SDB2.1. iletisim

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D16.3. Gorev bilincine sahip
olmak

D18.1. Kisisel temizlik ve
bakimina nem vermek

E1.1. Merak

OB2. Dijital Okuryazarlik
KB2.2. Gdzlemleme
KB2.14. Yorumlama

KB2.16. Muhakeme (Akil
Yarttme)

KB2.19. Mantiksal
Denetleme

SDB2.2. Is Birligi

D16.3. Gorev bilincine sahip
olmak

D18.1. Kisisel temizlik ve
bakimina 6nem vermek

13
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DERSIN UYGULANMASINA iLiSKiN ACIKLAMALAR

« Ogrenciler en az bir defa kesimhaneye gétiiriilerek onlara ic organlarin yapisi dogal hali olarak gésterilmelidir.

- Anatomik yapilar mimkUnse iskelet ve maket Uzerinde gosterilmelidir.

« Video ve dijital gorintUlerden yararlaniimalidir.

« Budersinislenisi sirasinda sabirli olma, caliskanlik, sorumluluk, temizlik vb. Erdem-Deger-Eylem Cercevesi
etkinliklerin yer verilmelidir.

«  Budersinislenisi sirasinda kisisel hijyen kurallarina uyulmali, is saglhgi ve gtvenligi tedbirleri alinmalidir. Goze
yabanci cisim kacmasl ihtimali olan batin islerde is g6zIGgd muhakkak takilmali, gozliksUz calismaya asla
baslanmamali, laboratuvarda calisildigi sirece uygulamalarin 6zelligine gore gozlik, maske, eldiven vb.
koruyucu ekipmanlar kullaniimalidir.

«  Dersin 6grenme c¢iktilarinin pekistirilmesi amaciyla birden fazla 6grenme-6gretme uygulamasi yapiimalidir.

- Ahilik kGltturtne iliskin degerler ile “Programlar Arasi Bilesenler” bashdi altindaki “Degerler” eslestirilerek
6grenme ve 6gretme faaliyetleriicinde 6grenciye verilmelidir.

(*) Alanin diger derslerine ait ders bilgi formlari bu 6rnede uygun hazirlanmistir. Tiim ders bilgi formlarina Mesleki ve
Teknik Egitim Genel MUddrldgunn ilgiliinternet sayfalarindan ulasilabilir.



