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DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

MALZEME TEKNOLOJISIi

DERSIN SINIFI

9.Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 2 Ders Saati

Bu derste 6grenciye; uretimde kullanilacak malzeme cgesitleri ile ilgili bilgi ve

DIERED A becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
DERSE-A!T e Hava araglarinda kullanilacak malzeme ¢esitlerini agiklama
BECERISI ¢ o8 ¢
Sk E1.1. Merak
EGILIMLER E3.1. Muhakeme
Sosyal-Duygusal SDB2.1. lletisim Becerisi
Ogrenme Becerileri SDB2.2. Is Birligi Becerisi
PROGRAMLAR ARASI
. - D3. Caligskanlik
BILESENLER Degerler Caligkanl

Okuryazarlik Becerileri OB2. Dijital Okuryazariik

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

Fizik, Kimya

BECERILER ARASI
ILISKILER

KB2.4. Cézimleme Becerisi
KB2.6. Bilgi Toplama Becerisi

OGRENME GIKTILARI

Havaclilik ve uzay teknolojilerinde kullanilan malzemeleri aciklayabilme
ileri (gelismis) malzemeleri agiklayabilme

Havacilik ve uzay teknolojilerinde imalat yontemlerini agiklayabilme
Malzemeye bagl prosesleri agiklayabilme

QGRENME KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

Ogrenmelerin anlik izlenebilmesi, iyilestiriimesi ve gelistiriimesi icin égrenme
surecinde derinlemesine geri bildirim saglayan gdzlem formu, derecelendirme
Olgedi, kontrol listesi, dereceli puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun
olanlar segilerek kullanilabilir. Bu dlgme ydntemleri, surecin her agamasinda geri
bildirim saglamak ve 6grencilerin gelisimlerini sistematik bir sekilde izlemek i¢in
kullanilabilir. Ornegin égrenme giktilarinin imkan saglayacak sira sizde, etkinlik
calismalari, karsilagstirma tablosu, Venn semasi gibi calismalar kullanilabilir.
Calismalar kontrol listesi veya dereceli puanlama anahtari ile dederlendirilebilir.
Listeleme ve siniflandirmaya iligkin olan 6grenme ¢iktilarini degerlendirebilmek
icin kavram haritalari, zihin haritalari, tanilayici dallanmis agag, ¢coktan segmeli
sorular, baglam temelli sorular, eslestirme sorulari, baglam temelli ve agik uglu
sorularin yer aldigi galisma k&gitlari hazirlanabilir. Havacilik ve uzay araglarinda
kullanilan metalik malzemeleri ayirt edebilmeleri amaciyla karsilastirma tablosu,
sunum veya poster kullanilabilir. Ogrencilere havacilik ve uzay araglarinda
kullanilan nano malzemelerin suirdurulebilirlik ve gevresel etkileri konusunda
arastirma yapmalari ve bu konuyla ilgili dijital bir sunum hazirlamalari icin
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performans gorevi verilebilir. Bu goérev, kontrol listesi veya dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir. Ogrenme ciktilar galismalar kontrol listesi veya
dereceli puanlama anahtari ile de@erlendirilebilir. Ayrica, bilissel dizeydeki
ogrenme ciktilarini 6lgmeye yonelik aga¢ semasi, tanilayici dallanmis agag,
kavram haritasi, kelime iligkilendirme vb. d6lgme araglarindan faydalanilabilir.
Ornegin; Havacillk ve uzay araclarinda kullanilan manyetik malzemeler
konusunun d6grenciler tarafindan 6grenilip 6grenilmedigi ¢coktan se¢cmeli, acik
uclu, Dogru / Yanlis, bosluk doldurma, baglam temelli soru tipleri kullanilarak
degerlendirilebilir.

Proseslerin segim kriterleriyle ilgili baglam temelli sorular kullanilabilir. Ozel
proseslerin malzeme 6zelliklerine tanimlanabilir. Proseslerin sec¢im kriterleri ve
proses hatalarina yonelik yontemler tanimlanabilir. Ogrenme ciktilarinin
g6zlemlenmesine imkéan saglayacak sira sizde, etkinlik calismalari, karsilastirma
tablosu, Venn semasi, poster veya dijital sunum gibi ¢alismalar kullanilabilir.
Calismalar kontrol listesi veya dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

Ogrencilerin dnceki
6grenme yasantilarinda
maddelerin  yapi ve

ozelliklerini, glnlik
hayatta kullanilan
esyalarin farkh

malzemelerden
uretildigini ve teknolojik

drdnlerin malzeme
niteligine gore
degistigini fark etmis

olduklari; bu 6n bilgi ve
deneyimlerin ileri dizey
malzemeler ile Uretim

sureglerini  anlamalari
icin baslangic
dizeyinde zemin

olusturdugu kabul edilir.

On Degerlendirme
Ogrencilere temel
kavramlari pekistirmesi igin
(malzeme turlerini ayirt
edebilme gibi) (ahsap,
metal, plastik, cam vb.)
sinifa farkli malzemelerin
getirilip incelenmesi
saglanabilir, dgrencilerden
bu malzemelerin kullanim
alanlarini tartismalari ya da
gorseller Gizerinden
siniflandirmalari istenebilir.

Koprii Kurma
Ogrencilere asagidaki
sorular sorulabilir.
“Ucgak, roket, dron gibi
araclarin hangi
malzemelerden
yapilmis olabilecegini
dislnudyorsunuz?”
“Bir malzemenin hangi
6zelligi onu baska bir
alanda kullanilabilir
kilar?”

“Is1, kuvvet veya
gerilme altinda hangi
malzemenin nasil
davrandigini tahmin
edersiniz?”

Ardindan égrencilere
gunlik yagsamdan

goruntiler (ugak
goOvdesi, karbon fiber
pargalar, metal
alasimlar, kompozit
yapi 6rnekleri)
gOsterilir ve su
baglanti kurdurulur:
“Bu araglarin guvenli
ve verimli
calisabilmesi igin
sizce malzeme segimi
neden bu kadar
onemli?”

Ogrencilerin énceki
bilgilerinden yola
cikarak yeni Unitede
ele alinacak havacilik
ve uzay malzemeleri,
ileri malzemeler,
malzemeye bagli
prosesler ve imalat
yéntemleri konularina
zihinsel gecis
yapmalari saglanir.
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Bu surecte
o6grencilerden
cevaplarini
gerekcelendirmeleri,
tahmin yuritmeleri ve
kendi gunluk
deneyimleriyle
iliskilendirmeleri
istenir.

Ogrenme-Ogretme Uygulamalar

Malzeme Teknolojisi: Bu 6grenme biriminde havacilik ve uzay araglarinda
kullanilan malzemeler gesitleri sunum veya gorsellerle sunulur. Malzeme cesitleri
siniflandirilarak agiklanir. Ogrencilerden havacilik ve uzay araglarinda kullanilan
malzemelerin mekanik, elektriksel ve fiziksel 6zelliklerini agiklayarak ayirt etmesi
beklenir (KB2.4, E1.1). Metalik malzemeleri diger malzemelerden ayirt edici
dzellikleriyle agiklanir. Ogrenciden metalik malzemelerin ayirt edici dzelliklerini ile
ilgili etkinligi caligmasi istenilebilir (KB2.6). Ogrenme siirecinde kavram haritalari
hazirlamasi istenir. Calismalar kontrol listesi veya dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir (SDB2.2). Havacilik ve uzay araglarinda kullanilan metalik
olmayan ve kompozit malzemeler aciklanir. Metalik olmayan ve kompozit
malzemelerin Ozellikleri, cesitleri, bilesenleri, Uretim ydntemleri ve kullanim
alanlariyla uygulamali 6rnekler Gzerinden incelenerek 6grencilerin kavramsal
bilgiyi sunum hazirlayarak somutlastirmalarinin saglanmasi istenir. Calismalar
kontrol listesi veya dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir (OB2, D3.3).

ileri (Gelismis) Malzemeler: Bu 6drenme biriminde, havacillk ve uzay
araclarinda kullanilan ileri (gelismis) malzemelerin kullanim amaglari, avantaj ve
dezavantajlari sunum veya gorsellerle sunulur. Havacilik ve uzay araglarinda
kullanilan ileri (gelismis) malzeme Ozellikleri, kullanim amaglari, avantaj ve
dezavantajlari agiklanir. Nano malzeme &zellikleri, kullanim amaglari, avantaj ve
dezavantajlar agiklanir. Ogrencilerden, havacilik ve uzay araglarinda kullanilan
ileri ve nano malzemelerin vyapisal 6zelliklerini, kullanim amaglarini,
surdurulebilirlik ve gevresel etkilerini kavram haritasiyla hazirlamalari beklenir.
Calismalar dereceli puanlama anahtari veya kontrol listesi ile degerlendirilebilir
(E1.1, KB2.4). Elektronik malzemeleri taniyarak; ¢zellikleri, kullanim amaglari
aciklanir. Manyetik malzemeleri taniyarak; 6zellikleri, kullanim amaglari agiklanir.
Ogrencilerden elektronik ve manyetik malzemelerin yapisal 6zelliklerini
incelemesi ve bunlarin teknolojiye sagladigi katkilari kavram haritasi
hazirlamalari beklenir. Calismalar dereceli puanlama anahtari veya kontrol listesi
ile degerlendirilebilir (KB2.6, OB2, SDB2.2).

imalat Yéntemleri: Bu 6grenme-dgretme uygulamalarinda, havacilik ve uzay
teknolojilerinde malzeme sec¢iminde dikkate alinmasi gereken dlgutler, adimlar ve
kriterler agiklanir. Ogrencilerden havacilik ve uzay teknolojilerinde malzeme
secim olgutlerini listeleyip sunum hazirlari beklenir. Calismalar dereceli puanlama
anahtari veya kontrol listesi ile degerlendirilebilir (OB2, KB2.4, E3.1). Surecte
talagh ve talassiz imalat yontemleri ile fabrikasyon teknikleri agiklanir.
Ogrencilerden havacilik ve uzay teknolojilerinde kullanilan imalat ve fabrikasyon
yontemlerini, bu ybdntemlerin karsilastirimasini  ve uygulama alanlarini
listeleyerek poster hazirlamalari beklenir. Calismalar dereceli puanlama anahtari
veya kontrol listesi ile degerlendirilebilir (KB2.4, D3.3).

Malzemeye Bagli Prosesler: Bu 6grenme-6gretme biriminde, havacilik ve uzay
teknolojisinde kullanilan 6zel prosesler sunum veya gérsellerle sunulur. Ozel
proseslerin malzeme 06zelliklerine etkisi agiklanir. Belirlenen proseslerin segim
kriterleri Uzerinde malzeme secimi yapmasi saglanir ve proseslere uygun
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uygulamalar gergeklestirebilmesi beklenir. Ogrencilerin uygulama alanlarini
listeleyip sunum hazirlamasi beklenir. Calismalar dereceli puanlama anahtari
veya kontrol listesi ile degerlendirilebilir (E1.1, OB2). Ozel proseslere bagdlh olarak
proses secim kriterleri agiklanir. Ogrencilerden malzeme segimi yaparak
malzemenin proses surecglerine gore uygulama alanlarini igeren poster
hazirlamalari beklenir. Calismalar dereceli puanlama anahtari veya kontrol listesi
ile degerlendirilebilir (KB2.4, SDB2.1, D3.3). Ogrencilere tahribatsiz muayene
yontemleri acgiklanir. Muayeneye yoénelik hatalarin  bulunmasina ydnelik
yontemler aciklanir. Ogrencilerden hatalarin tespiti siireglerini analiz etmesi ve
hatalarin bulunmasina ydnelik yontemleri listeleyip dijital tablolar hazirlamalari
beklenir. Calismalar dereceli puanlama anahtari veya kontrol listesi ile
degerlendirilebilir (OB2, KB2.6).

OGRENME-OGRETME
ORTAM VE DONANIMI

Ortam: Sinif ortami, malzeme teknolojileri atolyesi

Donanim: Bilgisayar, akilli tahta

P . OGRENME BIiRIiMi /
OGRENME BIRIMI / MODUL ADI MODUL SURESI
- x A Malzeme Teknolojisi
OGRENME BIRIMi / _ : 40720
MODUL VE SURE lleri (Geligsmis) Malzemeler 40/20
TABLOSU - _ .
Imalat Yontemleri 40/16
Malzemeye Bagh Prosesler 40/16
TOPLAM 160/72
OGRE“',‘I‘(")"EUTR'M' d OGRENME CIKTIS| GRUBU VE AGIKLAMALARI ICERIK CERGEVESI
Havacillk ve uzay araglarinda Malzeme Ozellikleri
kullanilan malzeme o6zelliklerini
aciklar.
Malzemeler tanimlanir.
Malzeme cesitleri siniflandirilir.
Malzemelerin mekanik &zellikleri
aciklanir.
Malzemelerin elektriksel 6zellikleri
Havacilik ve aciklanir.
uzay . . T
Malzeme teknolojilerinde Malzemelerin  fiziksel  6zellikleri
Teknolojisi kullanilan agiklanir.
malzemeleri Malzemelerin teknolojik &zellikleri
agiklayabilme agiklanir. Metalik Malzemeler
Havacilk ve uzay araclarinda
kullanilan metalik  malzemeleri
aciklar.

Metalik malzemelerin 6zellikleri
ifade edilir.

Metalik malzemelerin diger
malzemelerden ayirt edici
Ozellikleri belirtilir.
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Havacilik ve uzay araglarinda
kullanilan metalik olmayan
malzemeleri agiklar.

Metalik olmayan malzemelerin
Ozellikleri ifade edilir.

Metalik olmayan malzemelerin diger
malzemelerden ayirt edici 6zellikleri
belirtilir.

Havacillk ve uzay araglarinda
kullanilan kompozit malzemeleri
aciklar.

Kompozit malzemelerin &zellikleri
aciklanir.

Kompozit malzemelerin ¢gesitleri
belirtilir.

Kompozit malzemenin  yapisini
olusturan bilesenler vurgulanir.

Kompozit malzeme Uretim
yontemleri agiklanir.

Kompozit malzemelerin kullanim
alanlari agiklanir.

Kompozit malzemelerin avantaj ve
dezavantajlari belirtilir.

Metalik Olmayan
Malzemeler

Kompozit Malzemeler

ileri (Gelismis)
Malzemeler

ileri (geligmis)
malzemeleri
aciklayabilme

Havacilk ve wuzay araglarinda
kullanilan temel ileri malzemeleri
aciklar.

Temel ileri malzemeler ifade edilir.
ileri malzemelerin gesitleri aciklanir.

ileri malzemelerin havacilik ve uzay
teknolojisinde  kullanim  alanlari
Uzerinde durulur.

ileri  malzemelerin avantaj ve
dezavantajlari belirtilir.

Havacillk ve uzay araglarinda
kullanilan nano malzemeleri agiklar.

Nano malzemelerin cesitleri
vurgulanir.

Nano malzemelerin yapisi agiklanir.

Nano malzemelerin havacilik ve
uzay teknolojisinde kullanim
alanlari Gizerinde durulur.

Nano malzemelerin avantaj ve
dezavantajlari belirtilir.

Havacillk ve uzay araglarinda
kullanilan elektronik malzemeleri
aciklar.

Temel ileri (Geligmis)
Malzemeler

Nano Malzemeler

Elektronik
Malzemeler
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Elektronik malzemelerin gesitleri
belirtilir.

Elektronik
aciklanir.

malzemelerin  yapisi

Elektronik malzemelerin havacilik
ve uzay teknolojisinde kullanim
alanlari Gizerinde durulur.

Elektronik malzemelerin avantaj ve
dezavantajlari belirtilir.

Havacillk ve uzay araglarinda
kullanilan manyetik malzemeleri
aciklar.
Manyetik malzemelerin  ¢esitleri
belirtilir.
Manyetik  malzemelerin  yapisi
agiklanir.

Manyetik malzemelerin havacilik ve
uzay teknolojisinde kullanim
alanlari Gzerinde durulur.

Manyetik malzemelerin avantaj ve
dezavantajlari belirtilir.

Manyetik Malzemeler

imalat Yontemleri

Havacilik ve
uzay
teknolojilerinde
imalat
yontemlerini
aciklayabilme

Havacilik ve uzay teknolojilerinde
malzeme segim olgutlerini agiklar.

Havacilik ve uzay teknolojisinde
kullanilacak malzeme seg¢iminin
onemi acgiklanir.

Malzeme segim adimlari ve kriterleri
agiklanir.

Malzeme seciminde dikkat edilecek
faktorler agiklanir.

Havacilik ve uzay teknolojilerinde
kullanilan imalat ve fabrikasyon
yontemlerini aciklar.

Havacilik ve
kullanilan  malzemelerin
imalat yontemleri agiklanir.

uzay araglarinda
talasli

Havacilk ve uzay araclarinda
kullanilan malzemelerin talassiz
imalat yontemleri agiklanir.

I_\(Ialzeme
Olgutleri

Segim

imalat ve
Fabrikasyon
Yontemleri

Malzemeye Bagl
Prosesler

Malzemeye baglh
prosesleri
aciklayabilme

Ozel proseslerin malzeme

ozelliklerine etkisini agiklar.
Ozel prosesler agiklanir.
Ozel proses siirecleri ifade edilir.

Ozel proses ve malzeme sec¢iminde
dikkat edilecek faktorler Uzerinde
durulur.

Ozel proseslerin malzeme o&zellik
iligskisi aciklanir.

Ozel Proseslerin
Malzeme Ozellikleri
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uygun olarak agiklanir.

sureclerine
yaptirilir.

gére

Muayeneye
bulunmasina
aciklar.

yonelik

aciklanir.

hangi
kullanilabilecegi belirtilir.

uygulamasi agiklanir.

Proseslerin se¢im kriterlerini agiklar.

Secim kriterleri belirlenen prosese

Malzeme segimi yapilarak proses
uygulamasi

hatalarin
yonelik yontemleri

Tahribatsiz muayene ydntemleri

Tahribatsiz muayene yontemlerinin
malzemelerde

Tahribatsiz muayene yontemleri

Proseslerin
Kriterleri

Se¢im

Hatalarin
Bulunmasina Yonelik
Yontemler

UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

Uygulama faaliyeti / temrinleri; dersin 6grenme ciktilarina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve
donatimi ile 6grenci sayisi goéz oniinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptiracak sekilde
meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida
yer alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Uygulama strecinde iligkili bilesenler sitununda yer alan deger, egilim, sosyal duygusal 6grenme
becerileri, okuryazarlik becerileri; 6grenme ¢iktilari ve igerikle iligkilendirilerek 6grencilere kazandiriimahdir.
iligkili bilesenlere ait agiklamaya ve siireg bilesenlerine TYMM Ortak Metni’nde yer alan tablolardan

ulasilabilir.
OCRENVESIRIMI/ | UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER | ILISKILI BILESENLER
E1.1. Merak
Havacilk .ve. uzay./ araglarinda kL.,I||anI|an. mgtahk OB2. Dijital Okuryazarlik
malzemeleri listeleyip her malzemenin o&zelliklerin ve L
kullanim alanlarina gére poster hazirlamak. EBZA_' Qozumleme
ecerisi
Malzeme Havacilik ve uzay araclarinda kullanilan metalik olmayan KB2.6. Bilai Tool
Teknolojisi malzeme dzelliklerini ve kullanim amagclarini kavram '6_' ) gl 1oplama
haritas1 hazirlamak. Becerisi _
Havacillk ve wuzay araglarinda kullanilan kompozit SDB2.2. s Birligi Becerisi
malzemelerinin uygulama érnekleri ile sunum hazirlamak | D3.3.Arastirmaci ve
sorgulayici olmak
Havacilik ve uzay araglarinda kullanilan temel, ileri | E1.1. Merak
malzemelerin  yapisal Ozellikleri ve teknolojisine | OB2. Dijital Okuryazarlik
sagladiklari katkilari gdsteren poster hazirlamak. SDB2.2. is Birligi Becerisi
ileri (Geligmis) KB2.4. Goziimleme
Malzemeler Havacilk ve wuzay araglarinda kullanilan nano | Becerisi
malzemelerin  yapisal  Ozellikleri ve teknolojisine | KB2 6. Bilgi Toplama

sagladiklari katkilari gésteren poster hazirlamak.

Becerisi
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Havacillk ve wuzay araclarinda kullanilan manyetik
malzemelerin  yapisal o6zellikleri ve teknolojisine
sagladiklari katkilari gésteren poster hazirlamak.

Havacillk ve uzay araglarinda kullanilan elektronik
malzemelerin  yapisal o6zellikleri ve teknolojisine
sag@ladiklar katkilari gésteren poster hazirlamak.

E3.1.Muhakeme

Havacilik ve wuzay teknolojilerinde malzeme secim | OB2. Dijital Okuryazarlik

olgutlerini listeleyip dijital sunum hazirlamak. KB2.4. Céziimleme

imalat Yontemleri L : .
Havacilik ve uzay teknolojilerinde kullanilan imalat ve | Becerisi

fabrikasyon yontemlerini kullanarak poster hazirlamak. D3.3.Arastirmaci ve
sorgulayici olmak

E1.1. Merak
OB2. Dijital Okuryazarlik

Ozel proseslerin malzeme dzelliklerine etkisini tanimlayip SDB2.1. lletisim Becerisi

sunum hazirlamak. KB2.4. Coziimleme
Malzemeye Bagl Proseslerin secim kriterleri iligkisi poster hazirlamak. Becerisi
Prosesler KB2.6. Bilgi Toplama

Hatalarin bulunmasina ydnelik yontemler ile ilgili poster Becerisi

hazirlamak.
D3.3.Arastirmaci ve

sorgulayici olmak

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

Bu derste; verilen gbrevi yapma, azimli olma, deger verme, 6lgull olma, bireysel ve fiziksel farkhliklara saygi,
iktisatli olma ve duyarhlik, deger, tutum ve davranislari 6n plana c¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu
etkinliklerde beyin firtinasi, diiz anlatim, soru cevap, 6rnek olay incelemesi gibi ydntem ve teknikler kullanilabilir.

Bu becerilerin kazanilabilmesi igin bireye / 6drenciye; sinif, gorsel ve isitsel materyal, projeksiyon cihazi,
internet, atolye, el aletleri, bakim el kitabi vb. gereklidir.

Ahilik kdltartne iliskin degerler ile “Programlar Arasi Bilesenler” bashgi altindaki “Degerler” eslestirilerek
dgrenme ve Ogretme faaliyetleri icinde 6grenciye verilmelidir.

Ogrencilerden kendi giivenlik gézlemlerini paylagmalari istenir.

Ogrencilerin, is saghdi ve givenligi kurallarina uygun kullanmalarina yénelik agiklamalar yapiimalidir.

Anlatimdan ve 6rnek calismalardan sonra dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistiriimesi amaciyla
birden fazla uygulama faaliyeti yapilmaldir.

Anahtar yetkinliklerin kazandiriimasi yéniinde agiklamalar yazilmalidir. Ders kazanimlari anahtar yetkinliklerle
iliskilendirmeye uygunsa bu konuda uyari yazilmalidir. Ornek: Bu derste 6grencilere, yaptigi ¢calismalar sinif
arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin gelismesi saglanmalidir.

Ogretmenler tarafindan dersin égrenme kazanimlarini yoklayan élgme aragclari gelistiriimeli ve modiillerdeki
dgrenci basarisi ve basarisizligi degerlendirilmelidir.




