DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

SISTEM TASARIM TEMELLERI

DERSIN SINIFI

9. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 3 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste Ogrenciye; sistem tasariminin temelleri ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Sistemlere batincil bir sekilde yaklasir.

2. Hava ve wuzay araglari temel bilesenlerini
etkilesimleri tanir.

3. Sistem gelistirme siirecinin asamalarini agiklar.

4. Proje yonetim sureglerini planlar.

5. Kalite yonetim sistemlerini agiklar.

ve aralarindaki

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Sinif ortami, bilgisayar atélyesi,

ORTAM VE Donanim: Vr gozlik, bilgisayar, akilli tahta

DONANIMI
Bu derste; Ogrenci performansi belirlemeye yonelik c¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme olgcedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek

OLCME VE kullanilabilir. Biligsel beceri dizeyindeki kazanimlarin dlgilmesinde ise

DEGERLENDIRME

acik uglu, coktan secmeli, kisa cevapli, eslestirmeli ve dogru yanhs tipi
Olgme araglari kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak égrencilerin, 6gretimin siire¢c boyutuna
katilmalari saglanabilir.

= % SSin KAZANIM ; o
OGRENME BIRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)
Sistem Yaklagimi 6 27 25
Hava ve Uzay
Araclari Temel 6 27 25
KAZANIM SAYIs| VE | Bilesenleri
SURE TABLOSU Sistem Geligtirme 3 18 16.67
Siireci
Proje Yonetimi 5 21 19.45
K.alite Yoqetim 2 15 13.88
Sistemleri
TOPLAM 22 108 100




OGRENME BiRiMmi

KONULAR

OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Sistem Yaklagimi

1. Sistem- alt sistem- bilesen
ve sistemler sistemi,
2.Karmasik ve karisik
sistemler,

3. Yeni ortaya ¢ikan
davranisglar,

4. Uriin dmir devri yaklagimi
5. Gereksinim yonetimi
6.Konfiglirasyon yonetimi

Sistem- alt sistem- bilesen ve sistemler sistemini

ayirt eder.

e Insan yapisi olan dogal ve toplumsal sistemlere
ornekler verilir.

e Bu O0rneklerde yer alan sistem, alt sistem ve
bilesenler siralanir.

Karmasik ve karigik sistemleri ayirt eder.

e Karmasik sistem agiklanir.

e Karisik sistem aciklanir.

e Cok bilesenli ve ¢ok etkilesimli sistemlere érnekler
verir.

e Sistem vyaklagsiminin karmasik sistemlerin ele
alinmasini kolaylastirdigi aciklanir.

Yeni ortaya ¢ikan sistem davraniglarini agiklar.

e Elektromanyetik etkilesimler érneklerle agiklanir.

o Termal ve mekanik etkilesimler drneklerle agiklanir.

o Degisken agirhk dengelemesi basit 6rneklerle
aciklanir.

e B(tin komponentlerin birbirleriyle etkilesimleri
sonucunda ortaya c¢ikabilecek durumlar 6rneklerle
aciklanir.

Uriin/sistem dmiir devri yaklagiminin sistem

tasarimina etkilerini aciklar.

e Geligtirilen ve dUretilen tim sistemlerin tasarim,
gelistirme, kullanim ve destekleme ile elden
¢ilkarma asamalarindan geg¢mesinin Urin/sistem
Omur devri olarak adlandinldigi agiklanir.

e Uriin émiir devrinin sonraki agamalarinda ortaya
clkabilecek ihtiyaglarin tasarim  asamasinda
ongorilmesi geregi vurgulanir.

Sistem tasariminin tiim 6gelerini belirli ihtiya¢ ve

gereksinimlerle iligkilendirir.

e Sistem tasariminin 6geleri agiklanir.

o ihtiyag ve gereksinimler aciklanir.

e Sistem 0&gelerinin ihtiyag ve gereksinimleri
karsilayacak sekilde tasarlanmasi  Orneklerle
aciklanir.

6.Temel seviyede konfiglirasyon yonetimini agiklar.

¢ Konfiglirasyon yonetimi kavrami aciklanir.
e Konfiglirasyon yonetimi érneklerle agiklanir
e Olasi konfiglirasyon sayisi érneklerle agiklanir.

Hava ve Uzay
Araclari Temel
Bilegenleri

1. Hava ve uzay araci
tasarimi

2. Ucus mekanigi

3. Otonom sistemler

4. Ucgus aerodinamigi

ilkeleri ve ugus
kontrol ylzeyleri

1.

Hava ve uzay araci tasarim basamaklarini agiklar.

e Hava araci gesitleri ve kullanim amaglari agiklanir.

e Uzay araci gesitleri ve kullanim amaglari agiklanir.

e Tasarim sdrecinin ana asamalari olan kavramsal,
on, detay tasarim ve tasarim dogrulama suregleri
vb. acgiklanir.

e Turkiye’deki havacilik projelerinden drneklerle
acglklamalar somutlastirilir.




5. Uzay araglarinin
yonelim kontrolU

6. Hava/uzay araglarini
olusturan itki, yapisal,
aviyonik ve yasam
destek sistemleri

2. Ucus mekanigi prensiplerini agiklar.
e Atmosfer i¢i hava/uzay araglari ugus mekanikleri
drneklerle anlatilir.
e Atmosfer digi hava/uzay araglari ugus mekanikleri
Orneklerle anlatilir.
e Iki ortam arasindaki farklar ve ortak noktalarin
tasarim Uzerinde olusturdugu farkllik agiklanir.

3. Otonom sistemlerin temellerini agiklar.
e Otonom sistemler tanimlanir.
e Farkli otonom sistemler érneklerle agiklanir.
e Otonom sistemlerin kullanim amaglari agiklanir.
e Otonom sistemlerin belirli algoritmalari kullanarak
hareket ettikleri drneklerle agiklanir.

4. Ucus Aerodinamigi ilkelerini, kontrol yiizeylerini
tanir.
e Hava araglarinin aerodinamik ilkelerini agiklanir.
e Dobner kanat, sabit kanath hava araglarini
aerodinamik 6zelliklerini agiklanir.

5. Uzay araglarinin yonelim kontrolii sistemlerini
aciklar.
e Uzay araglarinin yénelim kontroll tanimlanir.
e Uzay araglarinin yoénelim kontroli sistemleri
orneklerle agiklanir.

6. Havaluzay araglarini olusturan baslica
sistemlerden itki, yapisal, aviyonik ve yagsam
destek sistemlerini ve etkilegimlerini aciklar.

e Haval/uzay araglarini olusturan itki sistemleri
karsilastirmali olarak érneklerle agiklanir.

e Haval/uzay araglarini olusturan yapisal sistemler
karsilastirmali olarak érneklerle agiklanir.

e Hava/uzay araclarini olusturan aviyonik sistemler
karsilastirmali olarak 6rneklerle agiklanir.

e Haval/uzay araglarini olusturan yasam destek
sistemleri karsilastirmali olarak érneklerle agiklanir.

Sistem Geligtirme
Siireci

1. Sistem paydaslari

2.ihtiyac ve gereksinim
analizi

3.Sistem analizi, tasarim ve
simuUlasyon, test ve
dogrulama sureci

1. Bir sistemin 6miir devri (yagsam dongiisii) boyunca
sistemle ilgili tim paydaslarini tanimlar.

o Bir sistemle ilgili operatér, musteri, kullanici, bakim
personeli, geligtirici,  Uretici gibi paydaslar
tanimlanir.

o Sistem paydaslari ile ilgili 6rnekler verilerek ilgi
seviyeleri, yetkileri ve ihtiyaclarindaki farkhliklar
karsilastirilir.

2. Sistem tasarlanma siirecinde paydas ihtiyaglarini

sistem gereksinimlerine déniigturiir.

e Paydaslarin ihtiyaglarinin toplanma yontemleri
aciklanir.

e Paydas ihtiyaclarinin 6znel olabilecegi ifade edilir.

e Sistem gereksinimlerinin nesnel, Odlgilebilir ve
dogrulanabilir olmasi gerektigi orneklerle ifade
edilir.

e Tasarim slreci boyunca gereksinimlerin sistem
analiz sonuglarina gére degisebilecegi aciklanir.




3. Sistemi Uretmeden once tasarlanan bilegsenlerin
istenen performans degerlerini sagladigini, fiziksel ve
matematiksel modelleri kullanarak ifade eder.

o Sistemin dnce kagit tzerinde tasariminin yapilmasi
gerektigi agiklanir.

e Sistem tasariminin analiz ve matematiksel
modellerle dogrulanmasinin gerekliligi agiklanir.

e Analiz sonuglarina goére sistem tasariminin
glncellenmesi, analizin tekrarlanmasinin gerektigi
ve bunun bir déngu oldugu agiklanir.

e Sistem tasarimi surecinde gereksinimler
karsilanincaya kadar iyilestirmeler yapilabilecegdi
orneklerle acgiklanir.

e Sistem tasariminin ihtiyagc ve gereksinimleri
karsiladiginin, test ve dogrulama yoluyla
kanitlanmasi gerektigi érneklerle agiklanir.

1. Her projenin kapsam maliyet ve zamandan olugan
kisitlar (kisit liggeni) gergevesinde
gerceklestirilmesi gerektigini agiklar.

e Projenin kisit t¢ggeninin unsurlari agiklanir.

e insanlik tarihi boyunca gergeklestirilen biyik
projelere ornekler verilir.

e Projelerdeki aksakliklarin maliyet asimi, proje
tamamlanma slresinin uzamasi veya proje
sonucunun isteneni karsilamamasi gibi olumsuz
sonuglari olacagi aciklanir.

2. Proje kisit Giggeninin bir unsurundaki degismenin

diger unsurlara olan etkilerini agiklar.

e Proje kisit Uggenindeki unsurlardan birindeki
degisimin, digerlerini ve ya bitinu etkileyebilecegi
anlatilir.

e Bu etkilerin getiri ve goturulerinin incelenmesi
gerektigi 6rneklerle agiklanir.

Projenin agamalarini planlar.

e Projenin asamalarinin  planlanmasinin  énemi
aciklanir.

e Proje asamalarinda karsilasilacak  sorunlar
Orneklerle acgiklanir.

e Proje asamalari siralanir.

1. Proje kisit
Ucgeni(kapsam,
maliyet ve zaman)
Getiri-gotury analizi 3
(Odiinlesim) ’
Proje Planlama
is kirlim agaci
Risk yonetimi

Proje Yénetimi

a0 b

4. Proje adimlarimi is kinhm agaci seklinde
takvimlendirir.
e is ve gorev tanimlarinin belirlenmesinin  dnemi
aciklanir.
e s kirlim agaci érneklerle aciklanir.

5. Olusabilecek risklerin proje kisit (iggenine
etkilerini agiklar.
e Risk yonetimi sirecinde riskler ve olasi efkileri
tanimlanir.
e Sire¢ igerisinde karsilasilabilecek olasi risklere
karsi tedbirlerin alinmasi gerektigi agiklanir.




Kalite Yonetim
Sistemleri

1.
2. Dokimantasyon

Kalite yonetimi suirecini agiklar.

Kalite ve kalite ydnetimi tanimlanir.

Kalite yonetimi ile ilgili kavramlar agiklanir.

Ulusal ve uluslararasi kalite yonetim standartlari

aciklanir.

Dokimantasyon siirecini agiklar.

e Kalite ydnetiminin yapilabilmesi igin verilerin
toplanmasi ve kayit altina alinmasi gerektigi
agiklanir.

e Dokiumantasyon surecinde kullanilan belge, kayit

ve raporlar érneklerle agiklanir.

e o o _

Kalite yonetimi

A

sureci

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci sayisi g6z
onldnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre dgretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre &gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

1. Dogal biyolojik sistemlere 6rnek olarak insan vicudunun incelenmesiyle sistem, alt
sistem, bilesen ve sistemler sistemi kavramlarinin 6gretiimesi.
2. Toplumsal sistemlere drnek olarak okul yapisinin sistematik olarak incelenmesi.
3. insan yapimi sistemlere drnek olarak ulagim sisteminin incelenmesi.
4. Ara¢ modifikasyonu veya bilgisayar pargalarinin degistiriimesiyle gug¢ artisinin
Sistem yaklagimi saglanmasi fakat bunun batarya émri veya ara¢ motor Omri Uzerindeki olumsuz
etkilerinin incelenmesi.
5. Bulundugunuz sehirdeki belediyelerin ¢op toplama gereksinimlerinin hesaplanmasi. Geri
dénUsim mekanizmasinin kavratiimasi.
6. Ogrencilerin grup calismasiyla degisken ihtiyaclara gore gereksinimlerin belirlenmesi ve
bu degdisen gereksinimlerin maliyet Uzerindeki etkisinin incelenmesi.
1. ( Sinif igerisindeki 6gdrencinin goézlerini mendille baglanarak hareket etmesi icin bir
algoritma olusturulabilir. VR GézIUk kullanilabilir.)
2. Hirjet, MMU, ANKA, HISAR gibi projelerde tasarim asamalarinin, hangi tarihlerde
Hava ve uzay gergeklestirildiginin incelenmesi.
araglar temel 3. Kanat, pervane, roket gibi bilesenlerin kaldirma ve hareket islevlerini gergeklestirmeye
bilesenleri katkilarinin incelenmesi.
4. Helikopter, IHA, ugak ve roketlerde itki, yapisal, aviyonik ve yasam destek sistemleri
tablo haline getirilerek karsilastirilarak incelenmesi.
1. Bir okula kurulacak bilgisayar atblyesi i¢in paydaslarin, paydas ihtiyaglarinin, bunlara
karsilik gelen sistem gereksinimlerinin ve bu gereksinimleri en iyi sekilde karsilayan
Sistem gelistirme ¢6zumun grup ¢alismasi seklinde belirlenmesi.
2. Bulundugunuz sehirdeki ulagim sistemi icin paydaslarin, paydas ihtiyaclarinin, bunlara

slreci

karsilik gelen sistem gereksinimlerinin ve bu gereksinimleri en iyi sekilde karsilayan
¢6zUmuan grup calismasi seklinde belirlenmesi.

Proje yénetimi

1.0grenciler tarafindan, oturduklari evin tadilati projesinde yapilacak faaliyetler, bu faaliyetleri
kimlerin hangi butceyle yapacagdi, ne zaman ve hangi sirayla yapilacagi, olasi riskler ve bu
risklere kargl alinacak tedbirlerin belirlenmesi.

2.Piramitler, Cin Seddi ve Suleymaniye Camii gibi dérneklerle projelerin kag¢ kisi tarafindan ne
kadar zamanda hangi maliyetle gergeklestirildiginin arastiriimasi.




1. Ogrencilerin kendi okullari veya bir kurulugta uygulanan kalite yonetim sistemini
Kalite yonetim arastirma ve sinif ortaminda arkadaglarina sunma

sistemleri 2. Ogrencilerin evlerinde veya okullarinda kullanilan arag gereglerdeki arizalari belirleyerek
bu Urlnleri Greten firmalarin siregleri nasil iyilestirebileceklerine dair éneriler sunma

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

o Ogrencilerin is sagligi ve giivenligi kurallarina yénelik somut agiklamalar yapilmalidir.

e Anahtar yetkinliklerin kazandirilmasi yonlinde agiklamalar yazilmalidir. Ders kazanimlari anahtar yetkinliklerle
iliskilendirmeye uygunsa bu konuda uyari yaziimalidir. Ornek: Bu derste dgrencilere yaptigi calismalara sinif
arkadaglarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin gelismesi saglanmaldir.

[ ]

¢ Anlatimdan ve Ornek galismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 8grencide pekistiriimesi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

¢ Bu derste, verilen gbrevi yapma, israf,.de@er, tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir. (Bu
aciklama degerler egitimi icin matbudur. Kazanima uygun deger ya da degerlere yer verilmelidir.)

e Ders ile ilgili program uygulayicisi 6gretmenlere uyari niteliginde 6nem arz eden ve yukaridaki agiklamalar diginda
bulunan hususlara burada yer verilebilir.




