DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

MONTAJ ENTEGRASYON VE KONTROL ATOLYESI

DERSIN SINIFI

9. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 4 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; hava/uzay araglari tzerinde montaj, entegrasyon ve
kontrol yapma temelleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi
amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1.is saghgr ve givenligi onlemlerini alarak birlestirme ve montaj
tekniklerini uygular.

2. is saghg: ve giivenligi 6nlemlerini alarak sac metal islemlerini yapar.

3. is saghg: ve giivenligi 6nlemlerini alarak sékiilebilir baglanti islemlerini
yapar.

4.is saghg ve glvenligi onlemlerini alarak sokilemeyen baglant
islemlerini yapar.

5. is saghg ve givenligi énlemlerini alarak hasar ve siireksizlik kontrol
yoéntemlerini uygular.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Derslik, Montaj/entegrasyon ve kontrol atdlyesi, Hangar

Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazici/tarayici, kisisel
koruyucu donanimlar, egitim setleri, el aletleri (anahtar takimlari, tork
anahtarlari, fleks, cekig, tornavidalar, sikma/sékme makineleri, pense,
emniyet pensesi, kablo terminali sikma pensesi vb.), haval el aletleri
(percin tabancasi, asindirici/zimpara ve benzeri), delici ve kesici aletler,
Olgiim aletleri, gegici baglanti elemanlari, lehim makinasi, isitici, el feneri,
caraskal, kriko, temizlik aletleri, temizlik kimyasallari, kayit formlari, isleme
fisleri, yapisal tamir ¢antasi, kompozit yapilar, tahribatsiz muayene ve test
cihazlari ekipmanlari ( penetrant girinim test kiti, ultrasonik muayene test
cihazi, eddy current test cihazi, radyografi cihazi, manyetik pargacik
kontroli test cihazi.), tahribath muayene ve test cihazlari ekipmanlari
(cekme deney seti, sertlik 6lcme cihazi, darbe ¢entik test cihazi vb.)

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 0Ogrenci performansi belirlemeye yonelik galismalar
degerlendirilirken gbzlem formu, derecelendirme olcedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Biligsel beceri dizeyindeki kazanimlarin dlglilmesinde ise
acik uglu, coktan secmeli, kisa cevapli, eslestirmeli ve dogru yanhs tipi
Olgme araglari kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak égdrencilerin, égretimin stre¢ boyutuna
katilmalari saglanabilir.

. x S KAZANIM i
OGRENME BIRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)
Birlestirme ve
Montaj Teknikleri 3 20 13,89
Sac Metal islemleri 9 52 36,13
KAZANIM SAYISI VE Sokiilebil
SURE TABLOSU okulevtien 4 24 16,66
Baglantilar
Sélv(ﬁlemeyen 4 24 16,66
Baglantilar
Hasar ve Siireksizlik
Kontrol Yontemleri 6 24 16,66
TOPLAM 26 144 100




OGRENME BiRiMmi

KONULAR

OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

ACIKLAMALARI

Birlestirme ve Montaj
Teknikleri

1. Montaj islemlerinde kullanilan
arag geregler
2. Birlestirme ve montaj teknikleri

Montaj islemlerinde kullanilan ara¢ ve
gerecleri agiklar.

El aletleri (anahtar takimlari, tork anahtarlari,
fleks, cekic, tornavidalar, sikma/sékme
makineleri, pense, emniyet pensesi, kablo
terminali sikma pensesi vb.) aciklanir.

Havali el aletleri (percin tabancasi,
asindirici/zimpara ve benzeri) aciklanir.

Delici aletler (matkap ve benzeri) agiklanir.
Kesici aletler (maket bigagi, conta makasi, keski,
testere ve benzeri) agiklanir.

Olgme ve 6lgim aletleri (kumpas, mikrometre,
indikator, avometre, bonding metre, komparatér,
celik cetvel vb.) aciklanir.

Gegici baglanti elemanlari agiklanir.

Lehim makinesi agiklanir.

Isitici agiklanir.

Caraskal ve kriko agiklanir.

Temizlik kimyasallari (MEK, aseton, solvent vb.)
aciklanir.

Kayit formlari/igletme figleri agiklanir.

Birlestirme ve montaj tekniklerini agiklar.
Sékme ve montaj islemlerinde uyulmasi gereken
teknikler aciklanir.

Baglanti iglemlerinde (mekanik, koér ve kor
olmayan) kullanilan temel teknikler agiklanir.
Gegici montaj islemlerinde kullanilan arag
gerecler (cleko, iskence vb.) agiklanir.

Sac Metal islemleri

1. Sac metal islemlerindeki
el aletlerinin kullaniimasi

2. Hassas 0lcu aletleri ile
olgcme

3. Sac metallerde kesme
islemi

4. Sac metallerde egeleme
islemi

5. Sac metallerde
markalama islemi

6. Sac metallerde delme
islemi

7. Sac metallere kilavuz ve
pafta gekme islemi

8. Sac metallerde egme ve
bikme iglemi

9. Sac metal iglemlerinin
kontrolU

e 6 o ph o o o o W

e e e U1 e

Sac metal iglemlerindeki el aletlerini agiklar.
Sac metal iglemlerinde kullanilan el aletleri
aciklanir.

El aletlerinin glvenli kullaniimasi agiklanir.
Hassas oOlgii aletlerini kullanarak oOlgim
islemleri yapar.

Hassas 0lgu aletleri agiklanir.

Kumpaslar, mikrometreler, komparatérler, celik
cetveller ve gdnyeler kullanilarak dlgiim yaptirilir.
Sac metallerde kesme igslemini yapar.

Sac metallerde kesme islemi agiklanir.

Testere ile kesme islemi yaptirilir.

Keski ve el makasi gesitleri siniflandirilir.

Kol makasi ile kesme iglemi yaptirilir.

Sac metallerde egeleme iglemini yapar.
Egeleme islemi agiklanir.

Ege cesitleri siralanir.

Egeleme teknidi kullanilarak egeleme islemi
yaptirilir.

Egelerin bakimi agiklanir.

Sac metallerde markalama iglemini yapar.
Markalama islemi agiklanir.

Markalama aletleri agiklanir.

Sac metallerde markalama islemi yaptirilir.

Sac metallerde delme iglemini yapar.
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Delme islemi acgiklanir.

Delme alet gesitleri siralanir.

Matkap tezgahlari agiklanir.

Matkap ucu bileme islemi agiklanir.

Matkap tezgéhlarinda devir ve kesme hizi
aciklanir.

Sac metaller Gizerinde delme iglemi yaptirilir.
Sac metallere kilavuz ve pafta ile dis ¢ekme
islemlerini yapar.

Kilavuz ve pafta agiklanir.

Kilavuz takimi ve kilavuz c¢ekme teknidi
aciklanir.

Kilavuz ve pafta hesabi agiklanir.

Havsa agma islemi acgiklanir.

Havsa agma islemi yaptirilir.

Kilavuz ve pafta kullanarak dis ¢ekme islemi
yaptirilir.

Sac metallerde egme ve biikme iglemlerini
yapar.

Metal levha egme ve bikme islemi agiklanir.
Blkme aparatlari agiklanir.

Blkme makinalari agiklanir.

Bukulerek sekillendirmede boy hesabi acgiklanir.
Egme ve bukme iglemleri yaptirilir.

Sac metal igslemlerini kontrol eder.

Sac metal islemlerinin kontroli agiklanir.

Sac metal islemlerinde kontrol cesitleri
siniflandirilir.

Kullanilan o6lcu aletleri tanimlanir.

Sac metallerin kontrol islemleri yaptirilir.




Sokiilebilir
Baglantilar

Hava /uzay araci
vidalarinin kontrolU
Civata ve somunlarin
kontrolU

Kilitleme tertibatlarinin
kontrolU

Kablo ve konnektor
baglantilari

Haval/uzay araci vidalarini sékerek kontrol
etme iglemini yapar.

Vidalar ve kisimlari agiklanir

Vida gesitleri siniflandirilir.

Vida dislerinin o6lgimleri i¢in dis taraklarinin
kullanimi agiklanir.

Civata ve somunlar kontrol etme iglemini
yapar.

Civata ve somunlar tanimlanir.

Civata ve somunlarin 6zellikleri ve uluslararasi
standartlar agiklanir.

Hava/uzay aracl civatalarinin standart
gosterilisleri agiklanir.

Civata ve somunlarin kontroli agiklanir.

Civata ve somunlarda kullanilan el aletleri
tanimlanir.

Civata delikleri icin matkap 6lgulerini hesaplama
aciklanir.

Uyum ve kleranslar igin genel sistemi agiklanir.
Uyum ve klerans tablosu agiklanir.

Kilitleme tertibatlarini sokiip kontrol etme
islemleri yapar.

Kilitleme tertipleri tanimlanir

Kulakli, yayli pullar agiklanir.

Kilitli plakalari, ayrik pimleri gupilyalar kontra
somunlari, tel emniyeti agiklanir.

Cabuk sokulir baglaglar, emniyet segmanlari ve
kamalar agiklanir.

Kablo ve konnektér baglantilarini yapar.
Konnektor baglantisi yapilacak cihaz
bulunmasi halinde, talimatlara uygun sekilde
baglantinin yapiimasi saglanir.

is talimatina uygun sekilde konnektér korumaya
alinir.

is talimatlarinda bulunmasi halinde kablo
devamlilik testi uygulanir.

Konnektérler talimatlarda belirlenen sekilde
cihaza baglanir.

Sokiulemeyen
Baglantilar
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Lehimleme islemleri
Kaynak iglemleri
Percinleme islemleri
Yapistirma yontemiyle
birlestirme

—
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. Sert lehimleme iglemini yapar.

Lehimleme aletleri ve sert lehimleme islemi
aciklanir.

Lehimli baglantilarin kontrol iglemi agiklanir.

Sert lehim iglemi yaptirilir.

Kaynak iglemlerini agiklar.

Kaynak alet ve avadanliklari agiklanir.

TIG kaynagi aciklanir.

Kaynak ile vyapilan baglantilarin  kontroll
aciklanir.

Perginleme iglemlerini yapar.

Percin se¢gme islemi yaptirilir.

Percinleri sokme ve takma islemleri yaptirilir.
Percin baglantilarinin kontroli yaptirilir.
Yapistirma yoéntemiyle birlestirme islemini
yapar.

Yapistirma aletleri ve yapistirma maddeleri




aciklanir.

e Yapistirma igslemleri yaptirilir.
e Yapigtinimig parcalarin kontroli yaptirilir.
1. Yabanci madde ve dahili madde hasarlarini
aciklar.
e Yabanci madde hasari (FOD) agiklanir.
e Yabanci madde hasarlarini é6nlemek igin
alinmasi gereken tedbirler agiklanir.
e Dahili madde hasarlari (DAMAHA) aciklanir.
e Danhili madde hasarlarini 6nlemek icin alinmasi
gereken tedbirler agiklanir.
2. Tahribath ve tahribatsiz muayene iglemlerini
aciklar.
e Tahribath muayene yontemleri agiklanir.
e Tahribatsiz muayene yontemleri agiklanir.
e Tahribatsiz muayene iglemleri yaptirilir.
e Yapilan kontroller degerlendirilir.
Yabanci madde ve dahili 3. Malzeme uzerindeki siireksizlikleri penetrant
madde hasarlari kontrolii ile tespit eder.
Tahribath ve tahribatsiz e Penetrant (sivi girinim) kontrolt agiklanir.
ﬁu?yene !§|em|zri y e Penetrant tipleri agiklanir ve uygulanabilecegi
alzeme uzeringexi malzemeler acgiklanir.
sUreksizlikleri penetrant e Penetrant uygulamasi agiklanir.
kontrolu ile tespit etme e Malzemenin yiizeyinin temizligi yaptirilr.
Malzeme Uzerindeki e Penetrant boya uygulamasi yaptirilir.
sureksillllzlerl rr}gr?lyetlk e Developer hazirlama islemi yaptirilir.
Hasar ve Sireksizlik tpeasrgi?ztmeon rolutie e Catlak veya siireksizlikler kontrol ettirilir.
Kontrol Yontemleri N :
gﬂuizl(esr};?iﬁéﬁrggg;' 4. Malzeme ijzerinc_!e_ki sijre:ksizlikleri manyetik
Current ybntemi ile tespit parcacik kontrolii ile tespit eder.
etme o Manyet!k pargacik kontrolu a_gk__lamr. )
Malzeme iizerindeki e Manyetik parcacik kontrolinin uygulanacagi
sureksizlikleri ultrasonik malzemeler aglklanlr. .
kontrol ile tespit etme . Manyet!zasyon teknikleri aglk!aqlr.
Malzeme lzerindeki e Manyetik parcacik kontrolinin uygulanmasi
sireksizlikleri radyoaktif agiklanir. )
kontrol ile tespit etme e Demanyetizasyon (miknatishgini giderme) Islemi
aciklanir.
e Malzemenin ylzey temizligi yaptirilir.
e Hatanin yeri ve boyutu tespiti yaptirilir.
e Malzeme uzerinde manyetik alan kalmamasi i¢in
demanyetizasyon iglemi yaptirilir.
5. Malzeme lzerindeki siireksizlikleri eddy

current yontemi ile tespit eder.

Eddy current (girdap akimlari) kontroli agiklanir.
Eddy current kontroliinin uygulanabilecegi
malzemeler agiklanir.

Eddy current cihazi agiklanir.

Eddy current akimini etkileyen malzeme
Ozellikleri agiklanir.

Eddy current kontroll yaptirilir.




6. Malzeme lizerindeki siireksizlikleri ultrasonik
kontrol ile tespit eder.

o Ultrasonik (ses dalgalari) kontroll agiklanir.

e Ultrasonik kontrolln uygulanabilecegi
malzemeler acgiklanir.

o Ultrasonik test islemi yaptirilir.

. Radyoaktif kontrol yontemini agiklar.
e Radyografik (x 1sinlari) kontrol islemi agiklanir.
e Radyografik kontrolln uygulanabilecegi
malzemeler ac¢iklanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi géz
onlinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan segilir. Meslek alan zimre oOgretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin

uygulanmasina karar verilebilir.

Birlestirme ve Montaj
Teknikleri

—-—

Ekipmani ve sarf malzemeyi sayarak bakiye kontrollii yapmak
Temel s6kme ve montaj islemlerini yapmak.

Sac Metal islemleri
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El aletleri ve elektrikli/pndmatik aletleri kullanarak 0,010 in¢/0,25 mm hassasiyetinde
islem yapmak

Teknik gizimde verilen bukme ¢api, agisi ve oélgllerine uygun olarak metal bir levhayi
sekillendirmek

Mikrometre, cetvel, kumpas, goénye, yukseklikdlgcer, komparatdér ve benzeri Olgim
ekipmanlarini kullanmak

Sentil, mastar ve su terazisi kullanmak

Temel takim ve ekipmanlar kullanilarak malzemeleri kesmek

Temel takim ve ekipmanlar kullanilarak malzemeleri bigimlendirmek

Cesitli levhalari imal etmek i¢cin markalama islemini yapmak

Matkap ucu bileme, demirli yliizeylere matkapla delik agma islemini yapmak

Verilen temrin pargasina pafta ve kilavuz kullanarak dis ¢ekmek

Sokilebilen
Baglantilar

Vidalarin standartlari ve 6zelliklerine uygun olarak sdkerek kontrol etmek
Civata ve somunlari standartlari ve 6zelliklerine uygun olarak sékmek-takmak
Torkmetre kullanarak tork kontroli yapmak

Tel emniyetleme islemi yapmak

PIN ¢gakma yapilan kablonun konnektér baglantilarini yapmak

Konnektéri korumaya alma iglemini yapmak

Sokiilemeyen
Baglantilar
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Bir parga Uizerinde lehimleme islemi yapmak

Kompozit yapistirma yontemini uygulamak

Duz pergin, cekme pergin ve diger percinleri birbirinden ayirma, cesitli perginleme
ekipmanlarini ise uygun segme ve kullanma iglemlerini yapmak

Aliminyum levha lizerinde pergin (basl, havsali vb.) islemlerini yapmak

Cesitli el ya da glc aletleri kullanarak calisilacak yiizeye + 0,30 ing / 0,75 mm
hassasiyetinde pergin delikleri agma, sokllen pergin deligine bir Ust buydklikte
(oversize) pergin atma islemini yapmak

Percin hatalarini tespit etmek ve malzemeye hasar vermeden hatali perginleri
¢ikarmak

Delinen pergin deliginin kaymamasi igin gesitli fastener ekipmanlarini kullanmak




Yabanci madde ve dahili madde hasarlarini gézle kontrol etme

Kuru penetrant ya da kuru floresan tip tahribatsiz muayene yéntemlerini uygulama
Demir bir parga Uzerinde sureksizlik (hata) kontroli yapma

Hasar ve Siireksizlik Gereginden fazla yapilan sert temaslarin (ylksekten disen pargalar) sonuglarini
Kontrol Yontemleri arastirma

Kompozit malzemeler tizerindeki stireksizlikleri tespit etme

Radyografik kontrol filmini gézle dederlendirme
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DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

e Ogrencilerin arag ve geregleri is sagligi ve giivenligi kurallarina uygun kullanmalarina yénelik agiklamalar
yapilimahdir.

e Zimre Ogretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki sartlarina, atdlye ve 6gdrenci sayilarina ve seviyelerine
glre uygun olanlari segerek uygulayacaktir. Temrinler mutlaka tamamlanacaktir.

e s sagligi ve glvenligi tedbirleri alinarak standartlara gére atélyede ogretmen gdzetiminde yukaridaki
kazanimlara yonelik bilgi ve beceri kazandiriimaldir.

e Bu derste dgrencilere yaptigi calismalara sinif arkadaglarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin
gelismesi saglaniimalidir.

e Anlatimdan ve 6rnek galismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistiriimesi amaciyla
birden fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

e Bu derste, verilen gérevi yapma azimli olma, deder verme, 6lgulu olma, bireysel ve fiziksel farklliklara saygi,
iktisath olma ve duyarlilik deger, tutum ve davraniglari 6n plana c¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu
etkinliklerde beyin firtinasi, diz anlatim, soru cevap, 6rnek olay incelemesi gibi yéntem ve teknikler
kullanilabilir.

e Bu becerilerin kazanilabilmesi igin bireye/6grenciye; sinif, gorsel ve isitsel materyal, projeksiyon cihazi,
internet, atolye, el aletleri, bakim el kitabi vb. gereklidir.

e Ogretmenler tarafindan dersin 6grenme kazanimlarini yoklayan dlgme araglari gelistirilmeli ve modiillerdeki
dgrenci basarisi ve basarisizligi degerlendirilmelidir.




