DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

GEMi DONATIM iIMALATI

DERSIN SINIFI

10. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 8 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu ders ile 6grenciye is sagh@: ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda gemi
donatim imalati ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak boru birlestirme iglemleri ile
ilgili uygulamalar yapar.

2. Is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak boru montajinda kullanilan
yardimci ekipmanlarin tesisata baglantilarini yapar.

3. is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak gemi
kullanilacak bakir ve aliminyum borularin montaji ile
uygulamalar yapar.

4. Is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak gemi tesisatlarinda
kullanilacak plastik borularin montaji ile ilgili uygulamalar yapar.

5. is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak gemi yangin tesisati
elemanlarinin 6n imalati ve baglantilarini yapar.

6. Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak gemi tesisatinda
kullanilacak gemi temiz ve atik su tesisati ile ilgili uygulamalar
yapar.

7. Is saghigi ve givenligi tedbirlerini alarak gemi isitma devrelerinde
kullanilan elemanlarin 6n imalatini ve montajini yapar.

8. is saglhigi ve givenligi tedbirlerini alarak gemi balast devrelerinde
kullanilan elemanlarin én imalatini ve montajini yapar.

9. s saghg: ve guvenligi tedbirlerini alarak gemi sintine devrelerinde
kullanilan elemanlarin 6n imalatini ve montajini yapar.

10. is saghgr ve glvenligi tedbirlerini alarak gemi basingli hava
devrelerinde kullanilan elemanlarin 6n imalatini ve montajini yapar.

tesisatinda
ilgili

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Gemi donatim imalati atdlyesi ve tersane ortami

Donanim: Boru mengenesi tezgahi ve el araglar, Olgme ve markalama

ORTAM VE

DONANIMI araglari, Dellme araglari, Kl_lavuz ve pafta t_ak|ml_ar|, Bo_rl._| form verme
araclari, Oksi-gaz kaynak tertibati, Kaynak makineleri gereklidir
Bu derste; 0Odrenci performansi belirlemeye ybnelik g¢alismalar
degerlendirilirken goézlem formu, derecelendirme Olgegi ve dereceli

OLCME VE puanlama anahtari gibi &6lgme araclarindan uygun olanlar secilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlar kullanilarak o6grencilerin, 6gretimin sure¢ boyutuna katiimalar
saglanabilir.

DERSIN KAZANIM
TABLOSU

s T KAZANIM | DERS

. 0,
OGRENME BIRIMI SAYISI SAATI ORAN (%)
Borularn Birlestirme 2 16 55
Boru Montaji 2 16 55
Bakir ve Aliiminyum
Borularin Montaji 2 16 55
Plastik Borularin Montaiji 2 32 11,2
Gemi Yangin Tesisati > 32 112
Imalati
Geny Temiz ve Atik Su > 32 112
Tesisati Imalati




Gemi Isﬂ_rpa Tesisati Boru 3 48 16,6
Devreleri Imalati
Gemi Ba!a_lst Boru 5 40 13.8
Devreleri Imalati
Gemi Slr]t_lne Boru > 32 112
Devreleri Imalati
Gemi Ba_s_lngll Hava Boru 3 2 83
Devreleri Imalati

TOPLAM 22 288 100

OGRENME OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI VE
BiRIMi KONULAR KAZANIM AGIKLAMALARI

Gemi boru donatim tekniklerine uygun

sokiilebilir baglantilar yapar.

e Sokdlebilir baglanti yontemlerinden dis
agmanin énemi tzerinde durulur.

e Galvanizli boruya dis agtinhr. Gemi
tesisatinda kullanilan diger borulara dis
actiriilmamasi gerektigi Gzerinde durulur.

e Dis acgilan boruya is resmine uygun
fittings elemani baglantisi yaptirilir.

Gemi boru donatim tekniklerine uygun

Borular 1. Sokilebilir baglantilar sél@i]lemez baglantilar yapar.
Birlestirme 2. Sokulemez baglantilar e s resmine gore boru élglstinde kestirilir.

o Kesilen boru pargasinin ic ve dis
capaklari temizlettirilir.

e Boruya kaynak agzi actirilir. Acilan
kaynak agzinda et kalinhginin
yarisindan fazla olmamasina dikkat
edilir.

e Kaynak igin borular arasi uygun mesafe
biraktirilir.

e Uygun kaynak metodu ile boru
kaynattirilir.

Boru Montaji

1. Boru kelepce montaiji
2. Celik borularin montaji

. Gemi boru donatim tekniklerine uygun

borularin kelepge montajini yapar.

e Borularin g¢aplarina uygun kelepce
secimi yaptirilir.

o Kelepge contalarinin kanalda olduguna
dikkat ettirilir.

o Kelepgelerin duvar ya da sac plakaya
montaji yaptirilir.

o Borular kelepceye yerlestirilir.

Gemi boru donatim tekniklerine uygun

celik borularin montajini yapar.

e Bransman ve ana kolon borularinin ¢gap
farklarini géstermesi istenir.

e Ana kolon borusunun (izerine kurtagzi
actirilir.

e Bransman borulari ana kolon (zerine
acih ya da dik olacak sekilde kaynak
attirilir,

Bakir ve
Aliiminyum
Borularin Montaji

1. Bakir borularin montaji
2. Aliminyum borularin
monta;j|

. Gemi boru donatim tekniklerine uygun

bakir borularin montajini yapar.
e Bakir boru 6l¢isiinde kestirilir.
e Bakir boruya rayba yaptirilir.




e Bakir borunun birlestiriimesi igin muf ve
havsa agtirlir.

e Projeye gb6re bakir boruyu blkmesi
gerekiyorsa  borunun biktirilmesi
saglanir.

e Soguk lehimleme teknigi ile bakir
borulari birlestirmesi istenir.

is resmine gére gelik borularin montajini

yapar.

e Aliminyum boru 6lgUstinde kestirilir.

e Aliminyum boruya rayba yaptirilir.

e Aliminyum borunun birlestiriimesi igin
muf ve havsa actirilir.

e Projeye gbére aliminyum  boruyu
blkmesi gerekiyorsa borunun
buktiridlmesi saglanir.

e Soguk lehimleme teknidi ile aliminyum
borulari birlestiriimesi istenir.

Plastik Borularin
Montaji

Plastik borulari montaja
hazirlama

Plastik borulari
birlestirme

. Gemi boru donatim tekniklerine uygun

plastik borulari montaja hazirlar.

e is resmine uygun plastik borulari
Olgiisinde keser. Kesim yaparken
fittinglerin paylarini hesap eder.

o Kesimi yaparken agili kesim yapmamasi
gerektigi, diz kesmesinin  6nemi
Uzerinde durulur

is resmine uygun plastik borulari

birlestirme yapar.

¢ s resmine uygun kesilen borulari fiizyon
kaynak makinasiyla birlestirir.

e Borularin ve fittinglerin flzyon kaynak
makinasindaki yuvalara tam oturmasinin
6nemi Uzerinde durulur.

Gemi Yangin
Tesisati Imalati

. Yangin tesisati imalatini

yapma

. Yangin tesisati yardimci

baglantilarini yapma

. Is resmine uygun olarak yangin tesisat

imalatini yapar.

e s resmine uygun olarak isiya dayanikli
ana ve bransman hattindaki borular
OlgUstinde kestirilir.

e Mig-Mag kaynagi ile borular ve fittingler
kaynaklatihr.

e Borulari yangin tesisati igin boru
askilarina ya da kelepcelere sabitlettirilir.

is resmine uygun olarak yangin tesisati

lizerine yardimci baglantilan yapar.

e Turk Loydu tarafindan belirlenmis ve
yangin tesisatinin ihtiya¢c duyacagi
debideki pompa segtirilir.

o Valflerin flangh olarak sisteme montaj
yaptirilir.

e Yangin sprinklerinin montaji yaptirilir.

Gemi Temiz ve
.Atlk Su Tesisati
Imalati

. Temiz su tesisati imalati

ve montaj!

. Atik su tesisati imalati

ve montaj!

Projeye uygun olarak temiz su tesisati

imalatini yapar.

e Projeye uygun olarak borularin 6n
imalatini yaptirilir.

e Galvanizli, paslanmaz ya da plastik




borulari kullanmasinin énemi anlatilir.
Borulari uygun birlestirme ydntemleri
kullanarak birlestirir.

Yardimci  ekipmanlarin  baglantilari
yaptirilir.

Sizdirmazlik testi yaptirilir.

Borularin  gececegi alanlarda klas
kurallarinca belirtiimis bir kural var ise
borulara  terlemeye  karsi  yalitim
yaptirilir.

Projeye uygun olarak atik su tesisati
imalatini yapar.

Projeye uygun olarak borulari 6n imalati
yaptirilir.

Kullanilan mahallere goére PVC yada
Cunife boru tipi segtirilir.

Cunife borularda c¢alisilirken boruya
darbe olmamasi konusunda dikkatli
cahistirilir.

Atik su borulari montaji yapilirken
yatayda egimli olarak dbésenmesine
dikkat ettirilir.

Gemi Isitma
Tesisati Boru
Devreleri Imalati

=

Isitma tesisati imalati
Isitma tesisati yardimci
baglantilari

Isitma tesisati boru
izolasyonu

is resmine uygun olarak i1sitma tesisat
imalatini yapar.

is resmine uygun olarak i1siya dayanikli
borulardan ana ve brangsman hattindaki
borular dlgtistinde kestirilir.

Enerji verimliligi agisindan ekonomayzir
ve insineratérden elde edilen isinin
sisteme kazandirilmasinin onemi
Uzerinde durulur.

izometrik resme uygun borular agisinda
baktaraldr.

Mig-Mag kaynagi ile borular birlestirilir.

is resmine uygun olarak 1sitma tesisat
yardimci baglantilan yapar.

Isitma sistemine pompanin  montaji
yaptirilir.

Vanalarin montaji yaptirilir.

Isitma sistemine goére fancoil yada
peteklerin montaji yaptirilir.

Atik isilarin sisteme kazandiriimasi igin
seperatérin montaji yaptirilir.

Atik isilarin sisteme kazandiriimasi igin
3 yonli hidrolik valflerin  montaji
yaptirihr.

Sistem devreye aldirilir ve sizdirmazlik
kontrold yaptirilir.

is resmine uygun olarak isitma tesisati
boru izolasyonunu yapar.

Isitma tesisati boru hattina astar boya
attirilir.

Astar boyadan sonra korozyona
dayanikli boya yaptirilir.

izolasyon yapilmasi gereken
mahallerdeki  borulara elastik bez




sardirilir.

Boru etrafina tas ylni ya da cam yini
montaj ettirilir.

Elastik bez, tag yunli ya da cam yini
etrafina bir kez daha sardirilir.
Aliminyum folyo sistem sardirilir.
izolasyon isleminin sizdirmazlik
testinden sonra yaptiriimasina dikkat
edilir.

Gemi Bale_lst Boru
Devreleri Imalati

1. Balast tesisati imalati
2. Balast tesisati yardimcli
baglantilari

. Is resmine uygun olarak balast tesisati

imalatini yapar.

s

izometrik is resmine uygun borularin 6n
imalatini yaptirilir.

Tesisatin  agi  gereken yerlerinde
borularin kagis paylari hesap ettirilir.
Mig-mag kaynak turldyle borular
kaynaklanir.

Sizdirmazlik testi 6nce hava sonra su
ile yaptirilir.

resmine uygun olarak balast tesisati

yardimci baglantilarini yapar.

Balast tanklarin dibinde yer alan
ejektorlerin montaji yaptirilir.

Hidrolik ve selenoid valflerin montaiji
yaptirilir.

Balast pompalarinin montaji yaptirilir.
Deniz sandidi kisminda su alinan yere
filtre koydurulur.

Yedek pompalarin sisteme baglantilari
yaptirilr.

Gemi Sintine
Boru Devreleri
Imalati

1. Sintine tesisati imalati
2. Sintine tesisati yardimci
baglantilari

. Is resmine uygun olarak sintine tesisat

imalatini yapar.

izometrik is resmine uygun borularin én
imalatini yaptirilir.

Tesisatin  agi  gereken yerlerinde
borularin kagis paylari hesap ettirilir.
Mig-Mag kaynak turdyle borular
kaynaklanir.

Sizdirmazlik testi dnce hava sonra su
ile yaptirilir.

. Is resmine uygun olarak sintine tesisati

yardimci baglantilarini yapar.

Sintine separatorinin baglantisi
yaptirihr.

Sintine pompasi baglantisi yaptirilir.
Sulu ¢amur pompasi baglantisi
yaptirihr.

insineratoriin baglantisi yaptirilir.
Sintine ve gamur tanklarina baglantilar
yaptirilir.

Bosaltim hatlarina baglantilar yaptirilr.




Gemi Basingh
Hava Borl_J
Devreleri Imalati

1. Is resmine uygun olarak basingli hava
tesisati imalatini yapar.

e Izometrik is resmine uygun basingh
hava tesisati borularinin én imalatini
yapar.

e Bu tesisatta kullanilan  borularin
korozyona ve basinca dayanikh
oldugunun énemi kavratilir.

e TIiG kaynagi ile borular kaynaklatilir.

e Basin¢gh hava ile sizdirmazlik testi

yaplilir.

Basincli hava tesisati 2. Is resmine uygun olarak basingh hava

imalati

Basingli hava tesisati
yardimci baglantilari
Basingli hava tesisati
boru izolasyonu

tesisati yardimci baglantilarini yapar.

o Hidrolik valflerin montaji yaptirilir.

e Basingl hava tesisati servis
kompresorinin baglatisi yaptirilir.

o Emniyet valflerinin montaji yaptirilir.

e Basing sensorlerinin montaji yaptirilir.

o Kompansatorlerin baglantisi yaptirilir.

3. Is resmine uygun olarak basingh hava

tesisati boru izolasyonunu yapar.

e Basing altinda havanin  sicaklk
degisiminin dnemi kavratilir.

e Yogusmanin borular Uzerindeki
olumsuz etkilerine dikkat gekilir.

e Borular tGzerine gelik astar atilir.

e izolasyon yapilir

UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi géz 6nunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde
meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan
asagida yer alan temrinlerden farkl temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Borular 1. s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak galvanizli boruya dis agma.
Birlestirme 2. Mig-Mag kaynak tiru ile ¢elik borulara kaynak atma.
1. Boru kelepgelerini borulara montaj yapma.
Boru Montaji 2. Bransman ve ana kolon borularinin kaynagini atmak, borulara agih
birlestirmeler i¢in kurtagzi agma.
IB\Ia__klr_ve 1. Bakir borularda havsa ve muf agmak. Sert lehimleme ile birlestirme.
iiminyum . ; g
. 2. Aliminyum borulari TIG kaynagi ile kaynaklama.
Borularin Montaji
Plastik Borularin 1. Plastik borular dlgtisiinde kesme.
Montaji 2. Fuzyon kaynak makinasi ile plastik boru kaynagi yapma.
Gemi Yangin 1. IS|y§ dayanikh borulardan yangin tesisatini imal etmek ve sizdirmazlik
. ; testi yapma.
Tesisati Imalati . -
Pompalar, vanalar ve yangin sprinklerini takma.
. . Galvanizli, paslanmaz ya da plastik borulardan temiz su tesisatini
Gemi Temiz ve .
Atik Su imalat imalatini yapma.
2. PVC ya da Cunife borulardan atik su tesisatinin imalatini yapma.
. 1. Isiya dayanikh borulardan isitma tesisatinin ana ve brangman hatlar
Gemi Isitma
. cekme.
Tesisati Boru : N -
e 2. Pompa ve vanalari sisteme baglamak ve sizdirmazlik testini yapma.
Devreleri Imalati . :
3. Isitma tesisatinin izolasyonunu yapma.




Gemi Balast Boru 1. I?nr:]ea’:rlk resme uygun devreyi imal etmek ve sizdirmazlik testi
Devreleri Imalati yapma. . S <

2. Hidrolik ve selenoid valfleri baglamak, pompalari baglama.
Gemi Sintine 1. Mig-Mag kaynak turlyle sintine tesisati imalatini yapma.
Boru Devreleri 2. Separatér, sintine pompasi, sulu ¢amur pompasi ve insineratori
Imalati baglama.
Gemi Basingh 1. TIG kaynag ile basingli hava tesisati imalatini yapma.
Hava Boru 2. Hidrolik valfler ve servis kompresorinin baglantisini yapma.
Devreleri Imalati 3. Basingli hava tesisatinin izolasyonunu yapma.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

Bu bilgi ve becerilerin kazanilabilmesi igin konulari bireye/6grenciye;

Manometreler,

CoNoA~®ONE

. Boru bikme makinalari,
10.Boru dis agma makinalari,

is saghg: ve giivenligi tedbirleri icin gerekli araglar,
Kisisel koruyucu donanimlari,

Olgme-kontrol ve markalama araglari,

Mengene tezgahlari ve kesme araglari,

Yizey duzeltme araglari,

Mig-Mag ve TIiG kaynak makinalari,

Hava Kompresord,

11.Gemi Donatim imalati dersinde; is saghgi ve giivenligi kurallari ile ilgili gerekli tedbirleri alarak

calismalar yuaratilecektir.

Bu dersin islenisi sirasinda; tasarruf, birlikte is yapabilme, zamana riayet, vb. deger, tutum ve
davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.




