DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

GEMi BORU iSGILiGi

DERSIN SINIFI

11. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 5 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste ile 6grenciye is sagligi ve givenligi tedbirleri dogrultusunda gemi
boru isciligi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak gemi tesisatinda
kullanilacak temel el becerileri ile ilgili uygulamalar yapar.

2. Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak gemi boru tesisatinda
kullanilacak gelik borularin 6n imalati ve montaji ile ilgili uygulamalar
yapar.

3. Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak gemi boru tesisatinda
kullanilacak gesitli kaynak ydntemleri ile g¢elik borulari kaynatir.

4. Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak gemi boru tesisatinda
kullanilacak borularin montaj hazirhdini yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Gemi boru isgiligi atélyesi ve tersane ortami

Donanim: Boru mengenesi tezgahi ve el araglari, Olgme ve markalama

ORTAM VE ) .
aracglari, Delme araglari, Boru form verme araglari, Kaynak makineleri
DONANIMI -
gereklidir
Bu derste; 0Ogrenci performansi belirlemeye yonelik calismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme O&lgegi ve dereceli
OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar secilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z de@erlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak &grencilerin, 6gretimin slire¢ boyutuna katiimalari
saglanabilir.

L x S KAZANIM | DERS
. 0
OGRENME BIRIMI SAYISI SAATI ORAN (%)
Temel El i§IemIeri 4 40 22,2
DERSIN KAZANIM | Gelik Borulari Montaja
TABLOSU Hazirlama 3 50 21.8
Kaynak Yontemleri ile
Metal Borularn Kaynatma 4 50 21.8
Kayna!( Sonrasi Borulari 3 40 22.2
Montaja Hazirlama
TOPLAM 14 180 100
OGRENME OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI VE
BiRIMI KONULAR KAZANIM AGIKLAMALARI

Temel El iglemleri

Pwn

1. ig resmine uygun olarak kesme ve
egeleme iglemleri yapar.
e Boru malzemelerini ve cegitlerini
siralar.
e Olgme ve markalama iglemi yaptirilir.
o Kesme islemi yaptirilir.
e Capaklari temizlemek icin ege yaptirilir.
2. i resmine uygun olarak delme

Kesme ve egeleme
islemleri

Delme islemleri
Kilavuzla dis agcma
Paftayla dis agma




islemlerini yapar.

o Delme islemi dncesi nokta zimbayla
markalama yaptirilir.

¢ Markalanan yerden boru deldirilir.

Is resmine uygun olarak kilavuzla dis

acar.

e Dis dibi gapinda delik deldirilir.

o Kilavuzla teknigine uygun dis actirilir

is resmine uygun olarak paftayla dis

acar.

e Boruya pah agtirilir.

e Teknigine uygun paftayla boruya dis

Celik Borular

1. Celik borularin montaj
6n imalatini yapma

actinlir.
. Celik borularin montaj o6n imalatini
yapar.
e Projeye uygun borular 6l¢isiinde
kestirilir.
o Kesim yerlerindeki capaklari

_ temizlemek icin ege yaptirilir.
Is resmine uygun olarak borular biiker.
e Projeye goére uygun acgida borular

I\H/l:zr}tr?;%a 2. Borulari bikme buktaralar.
3. Borulara punta atma e Bukim yapildiktan sonra borunun
blkim agisi kontrol ettirilir.
Borular teraziye alarak punta atar.
e Borular boru mengenesine taktirilir.
e Su terazisi ya da dijital terazi ile boru
uygun aglya sabitlenir.
e Punta kaynag: attirilir.
. Oksi-gaz kaynagi ile c¢elik borulan
birlestirir.
e Ufleg yakma ve soéndirme iglemleri
yaptirihr.
e Alev ayari yaptirilir.
o Telli ve telsiz dikis gektirilir.
Elektrik-ark kaynagi ile celik borular
birlestirir.
e Malzemeye uygun elektrot segimi
. o yaptirilir.
L Ok_S|-gaz kaynggl 'I(.a e Yatay ve dikey birlestirme yaptirilir.
Kaynak gelik borular birlestirme e  Celik borular kaynaga hazirlatilir.

Yontemleri ile
Metal Borulari
Kaynatma

2. Elektrik-ark kaynagi ile

celik borulari birlestirme

3. TIG kaynagi yapma
4. MIG-MAG kaynag

yapma

e  Celik borular punto kaynag attirilir.

Boru donatim tekniklerine uygun sekilde

TIG kaynagi yapar.

o Malzemeye goére uygun Tungsten tel ve
kaynak teli sectirilir.

e TIG kaynak makinesi ayarlari yaptirilir.

e Boru kaynagi attirilir.

Boru donatim tekniklerine uygun sekilde

MiG-MAG kaynag: yapar.

e Malzemeye gdre uygun MiG veya MAG
yontemi segilir.

e Ortlili ya da ortisiz tel segimi
yaptirihr.

e Boru kaynagi attinilir.




Kaynak Sonrasi
Borulari Montaja
Hazirlama

Kaynak temizliklerini

1. Borularda kaynak temizliklerini yapar.
e Kaynak temizligi icin uygun alet ve
malzemeler segtirilir.
e Avug ic¢i taslama makinesi ile kaynak
yuzeyi temizlettirilir.
e Paslanmaz kaynaklarinin taglanmamasi
gerektiginin dnemini kavrar.
2. Havaile sizdirmazlik testi yapar.
e Boru devreleri flans noktalarindan

yapma :

Hava ile sizdirmazlik rgontaj yaptlrlllr. ktiril

testi yapma o oru f:levresme manometre taktirilir.

Su ile sizdirmazlik testi e Maksimum 8 bar basingli hava sisteme
yapma verilip vana kapattirilir.

o 1 saat boyunca araliklarla
manometredeki deger gbzlemletilir.
3. Suile sizdirmazlik testi yapar.

e Hava tahliye ettirilir.

e Boru igerisine sistemden su doldurtulur.

e Manometre ve boru kaynak
noktalarindan su kagagi yonelik gézlem
yaptirilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi goéz 6nunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde
meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan
asagida yer alan temrinlerden farkl temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

1. is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak borularda markalama ve
kesme islemleri.
Temel El iglemleri 2. Nokta zimbayla markalama yaptiktan sonra borulari delme.
3. Dis dibi gapinda delik deldikten sonra kilavuzla dis agma.
4. Boruya pah actiktan sonra paftayla dis agma.
Celik Borulari 1. Borular kesildikten sonra gapaklari temizleme.
Montaja 2. Teknige uygun olarak belirtilen agida borulari bikme.
Hazirlama 3. Borulari teraziye aldiktan sonra punto kaynagi atma.
1. Alev ayari yaptiktan sonra boruya oksi-gaz kaynagi ile telli ya da telsiz
kaynaklama.
Kaynak 2. Uygun elektrot secimi yaptiktan sonra borulari elektrik-ark kaynagi ile
Yontemleri ile birlestirme.
Metal Borulari 3. TIG kaynak makinesi ayarlari yapildiktan sonra borular TIG kaynagi
Kaynatma ile birlestirme.
4. Uygun kaynak metodu segildikten sonra borulari 6rtili ya da ortlistiz
tel ile birlestirme.
1. Kaynak temizligi icin uygun yéntem secildikten sonra kaynak temizligi.
Kaynak Sonrasi 2. Flans yerlerindeki sizdirmazlik saglandiktan sonra maksimum 8 bar
Borulari Montaja hava ile boru devresinin sizdirmazlik testini yapma.
Hazirlama 3. Boru devresini sebeke basinci ile su doldurduktan sonra sizdirmazlik

testini yapma.

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN ACIKLAMALAR




Bu bilgi ve becerilerin kazanilabilmesi igin konulari bireye/6grenciye;

is sagligi ve giivenligi tedbirleri igin gerekli araglar,

Kisisel koruyucu donanimlari,

Olgme-kontrol ve markalama araglari,

Mengene tezgahlari ve kesme araglari,

Yizey duzeltme araglari,

Oksi-gaz, Mig-Mag ve TIG kaynak makinalari,

Hava Kompresoru,

Manometreler,

. Boru biikme makinalari,

0. Boru dis agma makinalari,

1. Gemi Boru Isciligi dersinde; Is saghg: ve giivenligi kurallari ile ilgili gerekli tedbirleri
alarak calismalar yurUtUlecektir.

Bu dersin islenisi sirasinda; tasarruf, birlikte is yapabilme, zamana riayet, vb. deger, tutum
davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.
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