DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

OTOMATIK URETIM

DERSIN SINIFI

11. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 4 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is sagligl ve glivenligi tedbirlerini alarak CNC frezede,
CNC tornada uretim ve robot kol programlama, uygulamalari yapma ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. s saghgi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda CNC frezeyi Uretime
hazirlayarak isleme kodlar yazar.

2. s saghg ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda CNC tornayi Uretime
hazirlayarak isleme kodlari yazar.

3. lIs saghg ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda ise uygun pozisyonlar
listeleyerek robotlari programlar

4. Is saghg ve givenligi tedbirleri dogrultusunda Robot giris — ¢ikis
islemlerini yaparak ¢evre birimleriyle haberlestirir.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: CNC Laboratuvari ve Fabrika Otomasyon Laboratuvari.
Donanim: Cizim masasi, takimlari, tesviyeci mengenesi, ede takimlari,

ORTAM VE kumpas mikrometre, CNC torna tezgahi, torna kesici takimlari, CNC freze
DONANIMI tezgahi, freze kesici takimlari, CNC freze mengenesi, olct aletleri, Robot
kollar, Bilgisayar
Bu derste; Ogrenci performansi belilemeye yonelik c¢alismalar
degerlendirilirken; gbzlem formu, derecelendirme o6lcedi ve dereceli
OLCME VE puanlama anahtari, kontrol listesi gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar

DEGERLENDIRME

secilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin, égretimin sire¢ boyutuna
katilmalari saglanabilir.

OGRENME BiRiMi | KAZANIM 1 pEps SAATI ORAN (%)
SAYISI

CNC frezeile 3 48 % 33

uretim
KAZANIM SAYISI VE Sr'\e'gr;"ma lle 3 48 % 33
SURE TABLOSU

Robot sisteminin 5 24 % 17

programlanmaS|

Robot ile Uretim 2 24 % 17
TOPLAM 144 100




OGRENME BiRiMmi

KONULAR

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

CNC freze ile tretim

1- CNC frezeyi Uretime
hazirlamak

2- Freze igin makine isleme
kodlarini yazmak

3- Freze icin CAM
programlama

1-

CNC freze icin is pargasi ve takim ayarlarini yapar.

Magazine birden fazla takim eklenmesi saglanmalidir.
Birden fazla uygulama yapilarak takim ofsetlerinin + ve —
telafileri kavratiimalidir.
Parca sifir kayitlari diger kayit yerlerinin dgrenilmesi
acisindan sadece G54 e yapimamalidir. Mimkinse
tezgahta var olan kayit kisimlarinin  tamami
kullaniimahdir.

2- G ve M kodlari ile CNC freze igin isleme programi yazar.
3- CNC freze icin CAM programinda takim yollarini belirler.
CNC tornaile tretim | 1- CNC tornayi lUretime 1- CNC torna igin Is parcasi ve takim ayarlarini yapar.
hazirlamak
2- Torna igin makine isleme | 2- G ve M kodlari ile CNC torna igin isleme programi yazar.
kodlarini yazmak
3- Torna igin CAM 3- CNC torna igcin CAM programinda takim yollarini belirler.
programlama
Robot sisteminin 1- Pozisyon listesini 1- Robot kol pozisyon listesini olusturur.
programlanmasi hazirlamak
2- Robot programi yazmak | 2- Robot programini yazarak robota aktarir.
Robot ile Uretim 1- Robotta giris - ¢ikis 1- Robotu ¢evre birimleriyle haberlestirmek igin giris ve ¢ikis

islemleri yapmak
2- Robotu cevre birimlerle
haberlestirmek

Unitesi baglantilarini yapar.

2-

Robotu; PLC ve CNC gibi araglarla haberlestirme

programlarini yazarak robota ve PLC’ye aktarir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi g6z
oninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan segilir. Meslek alan zimre o6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

CNC freze ile tretim

1. Magazine sifirlama probu eklemek.

2. Magazine parmak freze, tarama freze, matkap eklemek.
3. Takimlarin boy ve gap offsetlerini yapmak

4. Parga sifiri ile ilgili uygulamalar yapmak.

1. G kodlarini tanitmak

2. M kodlarini tanitmak.

3. CNC program yapisini tanitmak.

4. CNC kontrol Unitesini tanitmak.

5. Ylzey ve gevre frezeleme islemlerini yapmak.

6. Cep ve ada frezeleme iglemleri yapmak ve ayni iglemleri ddnguler ile yapmak.
7. Alt program olusturmak.

8. Cap telafilerini kullanmak

9. Kaba ve finig islemleri yapmak.




1. CAM programini yiklemek.
2. Kuotuk tanimlamak.
3. Koordinat belirlemek.
4. 2.5 eksen uygulamalari yapmak.
5. 3D frezeleme igslemleri yapmak.
6. Simulasyonda izleme yapmak
7. G ve M kodlarini ¢gikartmak.
8. Programi CNC frezeye aktarmak.
CNC tornaile Uretim |1. Tarete torna kesici takimlarini eklemek.
2. Taret sifirini ayarlamak.
3. Takimlarin boy ve ¢ap offsetlerini yapmak
4. Parga sifiri ile ilgili uygulamalar yapmak.
1. G kodlarini tanitmak
2. M kodlarini tanitmak.
3. CNC program yapisini tanitmak.
4. CNC kontrol Unitesini tanitmak
5. Alin ve boyuna tornalama islemlerini yapmak.
6. Alin ve boyuna tornalama islemlerini gevirim kullanarak yapmak.
7. Delik tornalama islemi yapmak.
8. Kanal tornalama ve kesme islemlerini Kaba ve finig tornalamalarini yapmak.
1. Kuatuk tanimlamak.
2. Koordinat belirlemek.
3. 2.5 eksen uygulamalari yapmak.
4. 3D frezeleme iglemleri yapmak.
5. Simulasyonda izleme yapmak
6. G ve M kodlarini gikartmak.
7. Simulasyonda programi gbzden gecirmek.
8. Programi CNC tornaya aktarmak.
Robot sisteminin 1- Serbestlik derecesini tanimlamak.
programlanmasi 2- Robot eksenlerini bulmak.
3- Araylz programini ¢alistirmak.
4- Robot pozisyonlarina karar vermek.
5- Robot pozisyonlarini robota 6gretmek.
1- Servo uygulamalari yapmak.
2- Robotta sartli ifadeler , dongu yapilari ve karsilastirma uygulamalari yapmak.
3- Robot girig Unitesinin testlerini yapmak.
4- Robot ¢ikig Unitesinin testlerini yapmak.
5- Robot programini yazmak, simllasyon programinda test etmek ve robota géndermek.
Robot ile Gretim 1- Robotun giris birimine PLC den gelen girigleri baglamak.
2- Robotun ¢ikis birimine PLC ve CNC ye giden cikiglari baglamak.
3- PLC, CNC ve Robot haberlesme denemeleri yapmak.
4- Konveyor baglantilarini yapmak.
5- Robot pozisyonlarini olusturmak.
1- Robot programini yapmak.
2- PLC programini yapmak.
3- CNC programini yapmak.
4- Programlari simulasyonda denemek.
5- Programlari yliklemek ve Uretime baslamak.

DERSIN UYGULANMASINA iLiISKIN AGIKLAMALAR




Ogrencilerimiz ve dgretmenlerimiz CNC freze ve tornada acil durdurma butonu basili iken tezgah igerisinde
calismayi aliskanhk haline getirmelidirler.

Tezgahin kapi emniyet anahtari s6kiimemelidir.

CNC Kontrol Unitesinde hizli ilerleme miktari %25 olarak ayarlanmalidir.

Eger bir grup var ise; 6ncelikle CNC freze ve tornadan baslaniimalidir.

Eger G¢ grup var ise; CNC freze, CNC Torna ve Robot olarak gruplara ayriimalidir. Atelye 12 haftalik
programlar ile rotasyonlu uygulanmalidir. Robot grubu; Robotun CNC ve PLC ile haberlesme konularinda
Torna ve Freze gruplari ile is birligi yapmahdir.

Uygulamalar bir projeye urtine yonelik olursa égdrencilerin grup ¢alisma aligskanliklari gelismektedir.




