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DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgl ve gilvenligi tedbirlerini alarak sayisal
islemler, temel kumanda ve gl¢ devreleri, PLC baglantilari,
elektropnomatik devreleri ve mikrodenetleyici uygulamalari yapma ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Sayi sistemleri ve temel lojik kapilar konularini agiklar

2. Asenkron motorun kontrolline ait glic ve kumanda devrelerini gizerek
kumanda elemanlariyla motoru kontrol eder.

3. PLC ile cesitli cevre birimlerinin ve asenkron, senkron motorlarin
kontroliini yapar.”

4. Simuilasyon programini kullanarak elektropnématik devre gizerek
deney seti Uzerinde uygulama yapar.

5. Mikrodenetleyicilerin 6zelliklerini, giris - ¢ikis islemlerini, ADC, PWM,
motor kontrol, fiziksel nicelikleri algilayan sensér uygulamalarini yapar.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Ardisik, mikrodenetleyici, pndmatik, bilgisayar
laboratuvarlari/atolyeleri

Donanim: Buton, rdle, kontaktér, zaman rdlesi, yildiz G¢gen salter, yildiz
ucgen roéle, sinyal lambalari, iletkenler/kablolar, 3 fazli asenkron motor, 1
fazl asenkron motor, takometre, plc, sensoérler, selenoid valfler, pistonlar,
silindirler, kompresor, mikrodenetleyiciler, fiziksel nicelik sensorleri, dc
motor ve surlculleri, step motor ve sirlclleri, servo motor, el aletleri,
Olgcme aletleri.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 0&grenci performansi belirlemeye ybénelik ¢alismalar
degerlendirilirken; gbzlem formu, derecelendirme o6lgedi ve dereceli
puanlama anahtari, kontrol listesi gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar
segilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 06z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin sire¢ boyutuna
katilmalari saglanabilir.

A i inni KAZANIM .
OGRENME BIRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)
Sayisal iglemler 2 20 6,18
Temel kumanda ve
giic devreleri 3 60 18,52
KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU PLC uygulamalari 4 98 30,24
Elektropnomatik
uygulamalari 3 50 15,44
Mikrodenetleyici
uygulamalari 5 96 29,62




OGRENME BIRIMI

KONULAR

OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Sayisal iglemler

1-

Sayi sistemleri

Sayi sistemlerinin 6zelliklerini agiklayarak birbirine

2- Temel lojik kapilar donudstirme islemlerini yapar.

e ikilik, onaltilik ve onluk sayi sistemlerinin ézellikleri
aciklanir.

o Ikilik, onaltilik ve onluk say! sistemlerinin birbirlerine
donustirme islemlerini yapmalari saglanir.

2- Temel lojik kapilarin devre gizimlerini yapar.

e VE, VEYA, VE DEGIL, DEGIL kapllari ile ilgili islemler
yaptiriimalidir.

o Lojik kapilarin elektriksel esdeger devresi ile dogruluk
tablosu hazirlatiimahdir.

Temel kumanda ve |1- Asenkron motorlar 1- Asenkron motorlarin ézelliklerini agiklar.
glic devreleri 2- Kumanda ve gl devre e Uc fazli asenkron motorun galisma prensibi temel
elemanlari diizeyde agiklanmalidir.

3- Kumanda ve gig e Motor etiketi ve klemens baglanti kutusu (zerinde
devrelerini ¢izme ve durulur.
calistirma e Asenkron motorlarin senkron devirlerinin hesaplamasi

ve rotor devir sayisinin turmetre ile Olcimu
yapilmahdir.

e Uc fazli asenkron motorlara yol vermede direkt ve
yildiz / Ulggen yol verme ydntemleri Uzerinde
durulmahdir.

e Asenkron motorlarda devir  yonlindn nasil
degistirilecegi aciklanmalidir.

e Asenkron motorlarda balatali, dinamik ve ani frenleme
yontemleri agiklanmalidir.

e Bir fazli yardimci sargili asenkron motorun calisma
prensibi temel dizeyde agiklanmalidir.

2- Kumanda ve glg¢ devre elemanlarini agiklar.

o Role / kontaktoriin bobin ve kontaklarinin ozellikleri
acgiklanmahdir.

e ROle ve kontaktér ayrimini agiklanmasi saglanmalidir.

o Kontaktér hakkinda (sembol, normlar, yapisi) bilgi
veriniz.

e Butonlarin devreye baglantilari, cesitleri
acgiklanmahdir.

e Asin akim, faz koruma, zaman roleleri ile sinyal
lambalarinin neden kullanildigi agiklanmalidir.

e Kumanda elemanlarinin sembolleri belirlenen norma
gOre cizdirilmelidir.

3- Kumanda ve gug¢ devrelerinin ¢izimini ve uygulamalarini
yapar.

e Temrinlerin kumanda ve gl¢ semalarinin ¢izimi
yapilimadan uygulamaya gecilmemelidir.

e Ogrenci tarafindan hazirlanan devrelerin galistiriimasi
O6gretmen tarafindan yapilmalidir.

e Ozel problem devrelerinde gli¢ devresinin baglantilari
yaptiriimayabilir.

PLC uygulamalari 1- PLC'lerin 6zelliklerive | 1. PLC’lerin Ozelliklerini agiklayarak, ise uygun Ozellikteki
cesitleri PLC'yi seger.

2- PLC gevre birim e Secilen PLC'yi tim uygulamlarda kullaniniz.
baglantilari ve temel e Segcilen PLC'nin teknik veri sayfalari hakkinda bilgi
programlama veriniz.

3- Kontaktor, inverter

kullanarak plc ile

e Secilen PLC’nin donanim 6zellikleri hakkinda bilgi
veriniz.




asenkron motor
kontrolU

e PLC ile role arasindaki farklar hakkinda bilgi veriniz.

4- PLC ile servo motor 2. PLC ile temel programlama yapar.
kontroli e PLC'lerin avantajlarindan bahsediniz.
e PLC'lerin uygulama alanlari, kablo tipleri ve
programlama mantiklari hakkinda bilgi veriniz.
e Ladder program yazilimi hakkinda bilgi veriniz.
e PLC programlamada; tip, hafiza alanlari, girisler,
cikislar, zamanlayici, sayici, data alanlari
hakkinda bilgiler veriniz.
e VE, VEYA, DEGIL, YADA fonksiyonlari tanitilr.
e Temel programlama komutlari (NO, NC, XOR,
NOT, RESET, SET, RESET SET, SET RESET,
SAVE, N, P) uygulatilir.
3. Kontaktor, inverter kullanarak plc ile asenkron motor
kontroll yapar.
e Inverterlerin 6zellikleri, gl¢, motor ve kontrol
baglantilari hakkinda bilgi veriniz.
e Inverter parametreleri ve lizerinden galistirma
hakkinda bilgi veriniz.
o Inverterlerin caligstirmalari (MOD) hakkinda bilgi
veriniz.
4. PLC ile servo motor kontroli yapar.
e Servo mekanizmalar (sistemler) hakkinda bilgi veriniz.
e Servo motor surlclisl hakkinda bilgi veriniz.
e  Servo motor surlicl parametrelerinin gorevlerini
aciklaymniz.
e Servo motor surliclst parametre ayarlari hakkinda
bilgi veriniz.
e  Servo motor surlcUl ile motor baglantilari hakkinda
bilgi verilir.
o AC motoru Servo motor siriicii kullanarak manuel
kullandirilir.
o PLC kullanarak Servo motor sirucu ile motor kontroli
yapmasi saglatilir.
Elektropnématik 1. Elektropndmatik 1- Elektropndmatik elemanlarin 6zellikleri ve cesitlerini
uygulamalari elemanlar aciklar
2. Elektropnématik devre e Pndématigin tanimi yaparak temel gaz kanunlari
simulasyonlari konusunu anlatiniz.
3.  Elektropnématik e Basingl havanin hazirlanmasini, dagitilmasi ve

sistem

sartlandiriimasini ve sartlandiricinin gérevini agiklar.
e Pnomatik elemanlarin 6zellikleri ve gesitleri hakkinda
bilgi veriniz.
e Ise uygun elektropnématik malzeme secilmesi
saglatilir.

2- Elektropndmatik sistem devre tasarimini meslek resim
kurallarina uygun sekilde gizerek similasyon
programinda devre tasarimi yapar.

o Elektropndmatik kumanda elemanlarinin sembolleri ile
anlamlarini agiklamasi saglanir

o Elektropndmatik devre ¢gizimlerinde elemanlarin
numaralandiriimasi igleminin agiklamasi saglanir.

o Bilgisayar simllasyon programi ile elektropndmatik
devre ¢izimini yaptirilir.

3- Elektropndmatik sistem devrelerini kurar ve galistirir.

o Elektropnématik devrede tek etkili, ¢ift etkili silindirin
kontrol uygulamasi yaptirilir.

e Sinir anahtari, temassiz algilayicilar ve birden fazla
silindir kullanarak elektropnématik devre uygulamasi




yaptirilir.

Mikrodenetleyici
uygulamalari

Mikrodenetleyici
Ozellikleri, gesitleri ve
programini tanima
Mikrodenetleyici ile
giris - ¢cikis kontroll
ADC ve PWM islemleri
Motor kontrol
uygulamalari

Sensor uygulamalari

1-

Mikrodenetleyicilerin; 6zelliklerini, ¢esitlerini, yapilarini,

secme iglemlerini ve programlama yazilimlarini agiklar.

e Sonraki uygulamalarda kullanilacak mikrodenetleyici
secimini ve kodlamada kullanacaginiz yazilim
secimlerinde dikkatli olunuz.

¢ Secilen mikrodenetleyicinin teknik veri sayfalari
hakkinda bilgi veriniz.

o Secilen mikrodenetleyicinin donanim 6zellikleri
hakkinda bilgi veriniz.

Mikrodenetleyicilerde; seri haberlesme, digital giris ve

dijital ¢ikig iglemlerini yapar.

¢ Bit, byte ve port kavramlarini agiklayiniz.

o Dijital giris ve ¢ikis kavramlarini anlatiniz.

e Sectiginiz mikrodenetleyicinin PIN haritalar hakkinda
bilgi veriniz.

e Segtiginiz kodlama yazilimindaki serial monitor 6zelligi
hakkinda bilgi veriniz.

ADC ve PWM kavramlarini agiklar.

e ADC ve PWM kavramlarini agiklayiniz.

o Dijital ve analog kavramlar arasindaki farklari
aciklayiniz.

¢ Analog elektrik sinyalleri hakkinda bilgi veriniz.

e ADC ve PWM ¢o6ziindrlik kavramlarini agiklayiniz.

e ADC’de matematik (voltaj ve ¢ozinUrulik iligkisi)
doénigstmleri anlatiniz.

Mikrodenetleyiciler ile motor kontrol uygulamalarini yapar.

e DC motor ve suruculerinin dzellikleri ve gesitleri
hakkinda bilgi veriniz.

e STEP motor ve siricilerinin 6zellikleri ve gesitleri
hakkinda bilgi veriniz.

o SERVO motor ve silrtcdlerinin 6zellikleri ve gesitleri
hakkinda bilgi veriniz.

Mikrodentleyiciler ile fiziksel nicelikleri (is1, 151k, sicaklik,

basing, nem, kuvvet, agirlik vb) dlgme uygulamalari yapar.

e insanin bes duyu organi ile algilayicilari kargilastiriniz.

o Kodlama igin kullandiginiz yazilimda veri tipleri
(degisken) ve sabitler hakkinda bilgi veriniz.

e Yazihimda kullanilacak olan; karar yapilarini (if then
else), donguler (for, while, repeat) hakkinda bilgi
veriniz.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci sayisi g6z
ondnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre dgretmenler kurulu
tarafindan segcilir. Meslek alan zimre Ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkh temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

Sayisal iglemler

Noghrwdh =

ikilik sayi sistemini on altilik sayi sistemine dénlisiim hesaplamalar.
ikilik sayi sistemini onluk sayi sistemine dénuisiim hesaplamalari.

On altilik sayi sistemini ikilik sayi sistemine donisim hesaplamalari.
On altilik sayi sistemini onluk sayi sistemine déntsim hesaplamalari.
On altihk sayi sistemini ikilik sayi sistemine dénlisim hesaplamalari.
Onluk sayi sistemini ikilik sayi sistemine déntisiim hesaplamalari.
ikilik sayi sistemini on altilik say! sistemine déniisiim hesaplamalari.




8. Onluk sayi sistemini on altilik sayi sistemine déntisim hesaplamalari.

VE kapisinin semboli, dogruluk tablosu, elektrik devre gizimleri.

VEYA kapisinin semboll, dogruluk tablosu, elektrik devre gizimleri.

VE DEGIL kapisinin semboll, dogruluk tablosu, elektrik devre gizimleri.
DEGIL kapisinin sembolii, dogruluk tablosu, elektrik devre gizimleri.
Karisik kapi devre ¢izimleri ve dogruluk tablolari.

Temel kumanda ve
gug devreleri

Ug fazli asenkron motorun, yildiz / Giggen baglanti ve klemens kutu cizimleri (yeni simge)
Ug fazlh asenkron motorun, yildiz / Giggen baglanti ve klemens kutu gizimleri (eski simge)
Paket salterlerin bir ve (i¢ fazli kontak sema c¢izimleri

Start, stop, cift yollu, kalici tip butonlar, sinyal lambalari, sinir anahtarlari ve mikro
anahtarlarin sembol gizimleri

Kumanda ve gui¢ devre elemani sembollerinin gizimleri

Rélenin sembolini gizdirip enerijili kontak testleri

Kontaktor numaralandirma, klemens sembol gizimleri ve enerijili kontak testleri

PN IRPORON=

No o

Ug fazli asenkron motorlarin kesik galistiriimasi

Ug fazli asenkron motorlarin siirekli (mihtrlemeli) calistiriimasi
Ug fazli asenkron motorlarin devir ydniinin degistirilmesi

Ug fazl asenkron motorlarin kilittemesiz devir yéniniin degistirimesi
Ug fazl asenkron motorlarin kilittemeli devir ydniiniin degistirilmesi
Ug fazl asenkron motora yildiz / Giggen yol veriimesi

Yildiz Giggen rélesi ile asenkron motorun galistiriimasi

Ug fazli asenkron motorun zaman ayarl ¢alistiriimasi

Senaryosu olan uygulama

10. Senaryosu olan iki zaman réleli uygulama

11. Senaryosu olan iki kontaktér ve 2 zaman réleli uygulama

12. Yildiz G¢gen salterle asenkron motorun ¢alistiriimasi

13. Devir sayisi hesaplamalari yapmak

CoNOIO~WN =

PLC uygulamalari

1-  PLC cihazinin giris ¢ikis (transistor veya réle) baglantilari

2- PLC programlama yazilminin kurulumu

3- Ladder 6rnek kontak gizimi ve tanimlamasi

4- Ladder ile iki adet normalde agik kontak ¢izimi ve tanimlamasi (seri)

5- Ladder ile iki adet normalde agik iki adet normalde kapali kontak ¢izimi ve tanimlamasi
(seri)

6- Ladder ile iki adet normalde agik kontak ¢izimi ve tanimlamasi (paralel)

7- Ladder ile iki adet normalde acik iki adet normalde kapali kontak gizimi ve tanimlamasi
(paralel)

8- Ladder ile dort adet normalde agik kontak ¢izimi ve tanimlamasi (karigik)

9- Ladder ile dort adet normalde acik iki adet normalde kapali kontak ¢izimi ve tanimlamasi
(karisik)

10- Start butonu ile bir motorun kesik ¢alistiriimasi

11- Start butonu ile stirekli galistirma ve stop butonu ile durdurma

12- Muhurlemeli otomatik kumanda devresini PLC ile galistiriniz

13- Bir start, bir stop ve kontaktdér olan bir otomatik kumanda devresi mahurlemeli olarak
¢alisiyor. Bu devrenin plc programinin ladder semasini gizerek ¢alistiriimasi.

14- Farkli 6zel senaryosu verilen otomatik kumanda devresinin plc programinin ladder
semasini gizerek galistiriimasi

15- Set Reset (SR) hafiza komutu kullanarak sirekli galistirma

16- Pozitif (P) kenar algilama uygulamasi

17- Negatif (N) kenar algilama uygulamasi

18- Bir butonla motoru ¢alistirma durdurma uygulamasi

19- Asenkron motorun ileri geri ¢alismasinin PLC programinin ladder semasini gizerek
galistirilmasi

20- Zamanlayici komutunun (turn on, turn off) kullaniimasini plc programi ile ladder
semasini gizerek galistiriimasi

21- Farkh 6zel senaryosu verilen zamanlayici komutunun plc programinin ladder semasini
cizerek calistiriimasi.

22- Sayici komutunun (asagi yukari) kullaniimasini plc programi ile ladder semasini gizerek
calistiriimasi

23- Farkh 6zel senaryosu verilen sayici komutunun plc programinin ladder semasini gizerek




calistiriimasi

Elektropnématik

1-

Tek etkili silindirin dogrudan kumandasi

uygulamalari 2- Tek etkili silindirin dolayli kumandasi

3- Cift etkili silindirin dogrudan kumandasi

4- Cift etkili silindirin dolayli kumandasi

5- Velveya uygulamalari

6- Muhlrleme uygulamasi

7- Normalde agik buton uygulamasi

8- Normalde kapali buton uygulamasi

9- Sinir anahtari uygulamasi

10- Temasli sinir anahtari uygulamasi

11- Temassiz sinir anahtari uygulamalari

12- Enduktif algilayici uygulamalari

13- Kapasitif algilayici uygulamalari

14- Optik algilayici uygulamalari

15- Sayici uygulamasi

16- Zamanlayici uygulamasi

17- Agma gecikmeli uygulama

18- Kapama gecikmeli uygulama

19- Cift silindir uygulamalari

20- Sinyal gakismasi ¢6zim uygulamalari

21- Siralayici uygulamalari(Set-Reset)

22- Gruplara ayirma(kaskad) yontemi uygulamalari

23- Hafizali siralayici ydntemi uygulamalari

24- Matkapla delik delme uygulamasi.

25- Tek etkili bir silindir 3/2 tek bobinli yay geri donisliu valfle kumanda edilecektir. Start
sinyali ile silindir ileri gidecek stop sinyali ile geri donecektir. Gli¢ ve kumanda devresini
gizerek PLC programini ladder semasini gizerek galistiriimasi.

26- Farkl senaryosu olan, pnématik elemanlari kullanan devreleri ¢aligtirmak

Mikrodenetleyici 1- Mikrodenetleyici kodlama programinin kurulumu ve tanitimi
uygulamalari 2- Led yakip séndirmek

3- 2 adet ledi farkli suirelerde yakip séndirmek

4- Buton durumunu 6grenmek

5- Bir buton ile bir ledi yakip séndirmek

6- Buton ile réle modilini galistirmak (On/Off)

1- Analog bilgiyi (ADC) seri port ile PC’ye gondermek

2- Potansiyometreden alinan ADC bilgisini PC’ye géndermek (deger: 0-1024 veya 0-4095)

3- Potansiyometreden alinan ADC bilgisinin voltaj hesabini PC’ye géndermek (deger: 0-
3.3V)

4- PWM (analog yazmak) ile ledin parlaklidini ayarlamak

5- 3 adet ledlerin farkh parlaklik ayarlari ile yakmak ve degerlerini PC’ye géndermek

6- Potansiyometre ile ledin parlakligini ayarlamak ve degeri PC’ye géndermek

7- Potansiyometre ile ledin parlakhgini ayarlamak ve voltaj degerini PC’ye géndermek

8- 4x4 analog keypad bilgisini seri port ile PC’ye géndermek

9- 4x4 analog keypadin bir butonu ile ledi yakmak, diger buton ile séndirmek

1- Buton ile réle modiline bagl dc motoru ¢alistirmak (On/Off)

2- DC motoru siricusu (L298 vb.) ile galigtirmak.

3- DC motoru PWM (sabit) ile ayarl ¢alistirmak.

4- DC motoru PWM kullanarak potansiyometre ile ayarh ¢alistirmak.

5- Step motoru suricisu (A4988 vb.) ile calistirmak.

6- Step motoru PWM (sabit) ile ayarl ¢alistirmak.

7- Step motoru PWM kullanarak potansiyometre ile ayarl ¢alistirmak.

8- Mini servo motor uygulamasi yapmak

9- DC motor, step motor ve mini servo motor uygulamasini bir arada yapmak

1-  Yagmur sensoériinden degerini okuyarak PC’ye géndermek

2- Yagmur sensorinden degerini okuyarak led ve dc motoru ¢alistirmak

3- Toprak nem sensoérinden degerini okuyarak PC’ye gdéndermek




4- Alev sensoriinden degerini okuyarak PC’ye gondermek

5- MQ7 gaz sensoérinden degerini okuyarak PC’ye géndermek

6- NTC termistor sicaklik sensorinden degerini okuyarak PC’ye géndermek

7- Akim sensoriinden (ACS712 vb) deg@erini okuyarak PC’ye géndermek

8- Yarikli optik sensérden degerini okuyarak PC’ye géndermek

9- TILT egim sensoériinden degerini okuyarak PC’ye géndermek

10- Mikrofon modiliinden degerini okuyarak PC’ye gdbndermek

11- Sharp optik mesafe sensériinden degerini okuyarak PC’ye géndermek

12- MZ80 kizilétesi mesafe sensérinden degerini okuyarak PC’ye géndermek

13- 10 adet farkli sensoér ile birarada ve/veya tek basina kullanilabilen sensdr, motor
karisimi ile uygulamalar yapmak

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

Meslek resim ¢izim kurallarina uymaya 6zen gdsterir.

Eneriji altinda dikkatlidir.

Semaya uygun devre kurarken dikkatli olur.

Uriin katalogunu kullanmayi aligkanlik haline getirir.

Anlasilir algoritma geligtirmeyi aligkanlik haline getirir.
PLC'lerin 6zel fonksiyonlarini kullanmayi aligkanlik haline getirir.
Kumanda ve gui¢ gerilimlerine dikkat eder.

Cihazlarin kullanim kilavuzunda belirtilen kurallari takip eder.
Elektro pnématik sistemlere dikkat eder.

Uygun pnématik devre eleman secimini aliskanlik haline getirir.
Pnomatik ¢izim ilkelerine uymayi aligkanlik haline getirir.

Devre semasina gore ¢alismayi aliskanlik haline getirir.
Emniyet valflerinin kullanimina énem verir.

Cevre temizligini aliskanhk haline getirir.

Sayi sistemlerinin elektronikteki Gnemini kavrar.

Temel lojik entegreleri kullanmay! aliskanlik haline getirir.
Mikro denetleyici programlama dillerinin 6nemini kavrar.

Mikro denetleyiciyi yazilim ile yonetebilmenin farkina varir.
Mikro denetleyicilerde program yukleme cihazlarinin dnemini kavrar.
Motora uygun surict se¢iminde dikkatlidir.

Cevrim iglemlerinin 6nemini kavrar.




