DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	[bookmark: _Hlk36470852]AC MOTOR KUMANDA VE SARIM TEKNİKLERİ

	DERSİN SINIFI
	11. ve 12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 7 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak alternatif akım (AC) motor kumanda ve sarımını yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Kumanda devre elemanlarının bağlantılarını yapar.
2. Asenkron motor kumanda devrelerini kurar.
3. Asenkron motora yol verme devrelerini kurar.
4. Asenkron motora frenleme devreleri kurar.
5. Kolektörsüz motorun elektriki ve mekanik bakımını yapar.
6. Kolektörsüz motorun montajını yapar.
7. El tipi sarım yapar.
8. Yarım kalıp sarım yapar.
9. Tam kalıp sarım yapar.
10. Özel sarımları yapar.
11. Bir fazlı motor sarımı yapar.
12. Alternatör sarımı yapar.
13. Step ve servo motor bağlantıları yapar.
14. Servo motorun mekanik bakımı yapar.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Bobinaj Atölyesi
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, el aletleri, ölçü aletleri, emaye bobin telleri, AC motorlar, step motorlar, servo motorlar, bir fazlı motorlar, endüvi, stator, makaron, silisli sac, tiret, vernik, tahta, presbant, sarım kalıpları, bağlantı kabloları.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ 
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	KUMANDA DEVRE ELEMANLARI
	7
	21
	11,66

	
	ASENKRON MOTOR KUMANDA TEKNİKLERİ
	4
	49
	27,22

	
	ASENKRON MOTORLARA YOL VERME TEKNİKLERİ
	4
	35
	19,44

	
	ASENKRON MOTORLARDA FRENLEME
	3
	21
	11,66

	
	KOLEKTÖRSÜZ MOTORUN ELEKTRİK VE MEKANİK BAKIMI
	5
	14
	7,77

	
	KOLEKTÖRSÜZ MOTOR MONTAJI
	6
	14
	7,77

	
	EL TİPİ SARIM
	2
	14
	7,77

	
	YARIM KALIP SARIM
	2
	14
	7,77

	
	TAM KALIP SARIM
	2
	14
	7,77

	
	ÖZEL SARIMLAR
	3
	14
	7,77

	
	BİR FAZLI MOTOR SARIMI
	3
	21
	11,66

	
	ALTERNATÖR SARIMI
	2
	14
	7,77

	
	STEP-SERVO MOTORLAR
	2
	14
	7,77

	
	SERVO MOTORUN MEKANİK BAKIMI
	2
	7
	3,88

	TOPLAM
	47
	180
	100




	[bookmark: _GoBack]ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	KUMANDA DEVRE ELEMANLARI
	1. Asenkron Motorların Yapısı ve Etiketleri
2. Asenkron Motor Klemens Bağlantıları
3. Kontaktör Seçimi ve Bağlantıları
4. Aşırı Akım Rölesi Bağlantıları
5. Zaman Rölesi Bağlantıları
6. Koruma Röleleri Bağlantıları
7. Paket Şalterlerin Bağlantıları
	1. Asenkron motorun yapısını ve etiket bilgilerini açıklar.
2. Asenkron motor klemens bağlantılarını yapar.
3. Kontaktör seçimini ve bağlantılarını yapar.
4. Aşırı akım rölesi bağlantılarını yapar.
5. Zaman rölesi bağlantılarını yapar.
6. Koruma rölelerinin bağlantılarını yapar.
7. Paket şalterlerin bağlantılarını yapar.

	ASENKRON MOTOR KUMANDA TEKNİKLERİ
	1. Kumanda Devre Elemanları
2. Kumanda ve Güç Devresi Sembolleri Çizimi
3. Kumanda ve Güç Devreleri Çizimi
4. Kumanda ve Güç Devreleri
	1. Kumanda devre elemanlarını açıklar.
2. Kumanda ve güç devresi sembollerinin çizimini yapar.
3. Kumanda ve güç devrelerinin çizimini yapar.
4. Kumanda ve güç devrelerini kurar.

	ASENKRON MOTORLARA YOL VERME TEKNİKLERİ
	1. Asenkron Motorların Kalkınması ve Etkileri
2. Asenkron Motorlara Yol Verme Yöntemleri
3. AC Motor Sürücüleri ile Devir Ayarı
4. Çift Devirli Asenkron (Dahlender) Motorlara Yol Verme Yöntemleri
	1. Asenkron motorların kalkınmasını ve etkilerini açıklar.
2. Asenkron motorlara yol verme yöntemleri uygulamalarını yapar.
3. AC motor sürücüleri ile devir ayarını yapar.
4. Çift devirli asenkron motorlara yol verme uygulamasını yapar.

	ASENKRON MOTORLARDA FRENLEME
	1. Frenleme Sistemleri
2. Üç Fazlı Asenkron Motora Balatalı Frenleme Sistemleri
3. Üç Fazlı Asenkron Motora Dinamik Frenleme Sistemleri
	1. Frenleme sisteminin özelliklerini açıklar.
2. Üç fazlı asenkron motora balatalı frenleme sistemlerini kurar.
3. Üç fazlı asenkron motora dinamik frenleme sistemlerini kurar.

	KOLEKTÖRSÜZ MOTORUN ELEKTRİK VE MEKANİK BAKIMI
	1. Kolektörsüz Motorun Elektriki Arızaları
2. Arızalı Kondansatörlerin Değiştirilmesi
3. Arızalı Merkezkaç Anahtar Grubunun Değiştirilmesi
4. Rotor Kontrolü
5. Motor Tipi Tespiti
	1. Kolektörsüz motorun elektriki arıza tespitini yapar.
2. Arızalı kondansatörü değiştirir.
3. Arızalı merkezkaç anahtar grubunu değiştirir.
4. Rotor tipine uygun rotor kontrolünü yapar.
5. Motor tipini tespit eder.

	KOLEKTÖRSÜZ MOTOR MONTAJI
	1. Bobin Bağlantıları
2. Motor İzolasyonu
3. Motor Testi
4. Motor Montajı
5. Motorun Son Kontrolleri
6. Motor Karteksi Hazırlama
	1. Bobinlerin grup ve klemens bağlantılarını yapar.
2. Motor izolasyonunu yapar.
3. Motorun testini yapar.
4. Motorun montajını yapar.
5. Motorun son kontrollerini yapar.
6. Motorun karteksini hazırlar.

	EL TİPİ SARIM
	1. El Tipi Stator Sargı Sökümü
2. El Tipi Stator Sarımı
	1. El tipi stator sargılarını söker.
2. El tipi stator sarımı yapar.

	YARIM KALIP SARIM
	1. Yarım Kalıp Stator Sargı Sökümü
2. Yarım Kalıp Stator Sarımı
	1. Yarım kalıp stator sargılarını söker.
2. Yarım kalıp stator sarımı yapar.

	TAM KALIP SARIM
	1. Tam Kalıp Stator Sargı Sökümü
2. Tam Kalıp Stator Sarımı
	1. Tam kalıp stator sargılarını söker.
2. Tam kalıp stator sarımı yapar.

	ÖZEL SARIMLAR
	1. Kısa Adımlı Stator Sarımı
2. Kademeli Yarım Kalıp Stator Sarımı
3. Dahlender Sarımı
	1. Kısa adımlı stator sarımı yapar.
2. Kademeli yarım kalıp sarım yapar.
3. Dahlender sarımı yapar.

	BİR FAZLI MOTOR SARIMI
	1. Bir Fazlı Yardımcı Sargılı Motor Sarımı
2. Gölge Kutuplu Motor Sarımı
3. Relüktans Motor Sarımı
	1. Bir fazlı yardımcı sargılı motor sarımını yapar.
2. Gölge kutuplu motor sarımını yapar.
3. Relüktans motor sarımını yapar.

	ALTERNATÖR SARIMI
	1. Alternatör Stator Sarımı Öncesi Hazırlıklar
2. Alternatör Stator Sarımı
	1. Alternatör statorunu sarıma hazırlar.
2. Alternatör stator sarımını yapar.

	STEP-SERVO MOTORLAR
	1. Step Motor Sürücü Bağlantıları
2. Servo Motor Sürücü Bağlantıları
	1. Step motorların sürücülerini bağlar.
2. Servo motorların sürücülerini bağlar.

	SERVO MOTORUN MEKANİK BAKIMI
	1. Servo Motor Sökümü
2. Servo Motor Bakım Onarımı
	1. Servo motoru söker.
2. Servo motorun onarımını yapar.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	KUMANDA DEVRE ELEMANLARI
	· Asenkron motor kataloglarını kullanır.
· Asenkron motor seçimini yapar.
· Kumanda ve güç devresi elemanlarının seçimini yapar.
· Kumanda ve güç devresi elemanlarını montaja hazırlar.

	ASENKRON MOTOR KUMANDA TEKNİKLERİ
	· Çizim araç gereçlerini kullanır.
· Güç ve kumanda devresi elemanlarının sembollerini seçer.
· Güç ve kumanda devre şemalarını çizer.
· Asenkron motor kumanda ve güç devre malzemelerini hazırlar.
· Asenkron motor kumanda ve güç devrelerini kurar.
· Sistemi çalıştırarak test eder.

	ASENKRON MOTORLARA YOL VERME TEKNİKLERİ
	· Çift devirli asenkron motor kumanda elemanlarını seçer.
· Çift devirli asenkron motorun kumanda ve güç devresini kurar.
· İnvertör ve asenkron motor bağlantısını yapar.
· İnvertör ile devir kontrolü yapar.
· Asenkron motora yıldız üçgen yol verme yöntemlerini uygular.
· Asenkron motora direnç ile yol vererek çalıştırır.
· Asenkron motora oto trafosu ile yol vererek çalıştırır.
· Asenkron motora sürücü ile yol verir.

	ASENKRON MOTORLARDA FRENLEME
	· Ani durdurma ile motoru frenler.
· Balatalı sistem ile motoru frenler.
· Dinamik frenleme sistemi ile motoru frenler.
· Projeye uygun olarak devre elemanlarının montaj ve bağlantılarını yapar.

	KOLEKTÖRSÜZ MOTORUN ELEKTRİK VE MEKANİK BAKIMI
	· AVOmetre ile motor sargılarının sağlamlık kontrolünü yapar.
· Arızalı sargının arızasını giderir.
· Kondansatörlerin sağlamlık kontrolünü yapar.
· Arızalanmış kondansatörü yenisi ile değiştirir.
· Merkezkaç anahtar gurubunun sağlamlığını kontrol eder.
· Arızalı merkezkaç anahtar gurubunu yenisi ile değiştirir.
· Rotordaki arızaları gözle muayene eder 
· Rotordaki arızaları ölçü aleti ile tespit eder.
· Rotor balans arızasını giderir.
· Asenkron motor kataloglarını kullanır.
· İhtiyaca uygun motor tipini tespit eder.

	KOLEKTÖRSÜZ MOTOR MONTAJI
	· Bobin grup bağlantılarını yapar.
· Bobin giriş çıkış uçlarının klemens bağlantılarını yapar.
· Tretleme yapar.
· Verniklemeyi (sargı izolasyonunu) yapar.
· Megerle yalıtkanlık testi yapar.
· Ölçü aleti ile sargı kontrolü yapar. 
· Motor montajında kullanılan araç gereçleri hazırlar.
· Sarılmış motorun rotor ve stator kapakları montajını yapar. 
· Motorun mekanik kontrolleri yapar.
· Sarılmış motora enerji vererek faz akımlarının dengeli olduğunu kontrol eder.
· Mikrometre ile bobin teli çapı ölçer.
· Sarım yapacağı motorun karteksini hazırlar.

	EL TİPİ SARIM
	· El tipi sarılmış bir statorun yanan sargılarını söküp temizliğini yaparak sarıma hazır hale getirir.
· El tipi sarımda kullanılacak bobinin tel çapını tespit eder.
· El tipi sarımda kullanılacak bobinin spir sayısını tespit eder.
· El tipi sarımda kullanılacak bobinin ölçüsünü tespit eder.
· El tipi sarım hesaplarını yapar.
· El tipi sarım şemasını çizer.
· El tipi sarım bobin guruplarını sarar.
· El tipi sarım bobin guruplarını statora yerleştirir.
· El tipi sarılan motoru çalıştırır.

	YARIM KALIP SARIM
	· Yarım kalıp bir statorun yanan sargılarını söküp temizliğini yaparak sarıma hazır hale getirir.
· Yarım kalıp sarımda kullanılacak bobinin tel çapını tespit eder.
· Yarım kalıp sarımda kullanılacak bobinin sipir sayısını tespit eder.
· Yarım kalıp sarım hesaplarını yapar.
· Yarım kalıp sarım şemasını çizer.
· Yarım kalıp sarım bobin guruplarını sarar.
· Yarım kalıp sarım bobin guruplarını statora yerleştirir.
· Yarım kalıp sarılan motoru çalıştırır.

	TAM KALIP SARIM
	· Tam kalıp bir statorun yanan sargılarını söküp temizliğini yaparak sarıma hazır hale getirir.
· Tam kalıp sarımda kullanılacak bobinin tel çapını tespit eder.
· Tam kalıp sarımda kullanılacak bobinin sipir sayısını tespit eder.
· Tam kalıp sarım hesaplarını yapar.
· Tam kalıp sarım şemasını çizer.
· Tam kalıp sarım bobin guruplarını sarar.
· Tam kalıp sarım bobin guruplarını statora yerleştirir.
· Tam kalıp sarılan motoru çalıştırır.

	ÖZEL SARIMLAR
	· Kısa adımlı sarım hesaplarını yapar.
· Kısa adımlı sarım şemasını çizer.
· Kısa adımlı sarım bobin guruplarını sarar.
· Kısa adımlı sarım bobin guruplarını statora yerleştirir.
· Kısa adımlı sarılan motoru çalıştırır.
· Kademeli yarım kalıp sarım hesaplarını yapar.
· Kademeli yarım kalıp sarım şemasını çizer.
· Kademeli yarım kalıp sarım bobin guruplarını sarar.
· Kademeli yarım kalıp sarım bobin guruplarını statora yerleştirir.
· Kademeli yarım kalıp sarılan motoru çalıştırır.
· Dahlender sarım hesaplarını yapar.
· Dahlender sarım şemasını çizer.
· Dahlender sarım bobin guruplarını sarar.
· Dahlender sarım bobin guruplarını statora yerleştirir.
· Dahlender sarılan motoru çalıştırır.

	BİR FAZLI MOTOR SARIMI
	· Bir fazlı yardımcı sargılı motor sarım hesaplarını yapar.
· Bir fazlı yardımcı sargılı motor sarım şemasını çizer.
· Bir fazlı yardımcı sargılı motor bobin guruplarını sarar.
· Bir fazlı yardımcı sargılı motor bobin guruplarını statora yerleştirir.
· Bir fazlı yardımcı sargılı sarılan motoru çalıştırır.
· Gölge kutuplu motorun yanan sargısını söküp temizleyerek sarıma hazır hale getirir.
· Gölge kutuplu motorun sarım karteksini hazırlar.
· Gölge kutuplu motoru sarımını yapar.
· Gölge kutuplu motorun vernikleme işlemini yapar.
· Gölge kutuplu motoru çalıştırır.
· Relüktans motorun yanan sargısını söküp temizleyerek sarıma hazır hale getirir.
· Relüktans motorun sarım karteksini hazırlar.
· Relüktans motoru sarımını yapar.
· Relüktans motorun vernikleme işlemini yapar.
· Relüktans motoru çalıştırır.

	ALTERNATÖR SARIMI
	· Alternatör arızalarını tespit eder ve giderir.
· Alternatörün sargılarının kontrolünü yapar.
· Alternatörün yanan sargısını söküp statoru temizleyerek sarıma hazır hale getirir.
· Alternatör sarım hesabını yapar.
· Alternatör sarım şemasını çizer.
· Alternatör sargılarını statora yerleştirir.
· Alternatör sargıları iletim testini yapar.
· Alternatör montajını yapar.
· Alternatörü çalıştırır.

	STEP-SERVO MOTORLAR
	· Step motor yarım adım sürücü bağlantılarını yapar.
· Step motor tam adım sürücü bağlantılarını yapar.
· Servo motor sürücü bağlantılarını yapar.

	SERVO MOTORUN MEKANİK BAKIMI
	· Servo motoru işlem sırasına göre söker.
· Servo motor bağlantı elemanlarını işlem sırasına göre söker.
· Servo motorun bakımını yapar.
· Servo motorun parçalarını değiştirir.

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Bu derste, sabırlı olma, azimli olma, kişisel temizlik, çevre temizliği değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.
· Uygulama faaliyetlerinde iş sağlığı ve güvenliğine ilişkin risk ve tehlike oluşturacak her türlü duruma karşı tedbirler alınmalıdır.
· Malzemeler önceden temin edilerek sağlamlıkları kontrol edilmelidir.
· Çalışma öncesinde önlükler giyilmeli ve gerekli tedbirler alınmalıdır.
· Gerekli malzemeler kullanılarak uygulamalar yaptırılmalıdır.






