DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI HABERLESME

DERSIN SINIFI 11. Sinif

DERSIN SURESI Haftalik 4 Ders Saati

DERSIN AMACI Bu derste 6grenciye; is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak haberlesme

tesisatl devrelerini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Haberlesme temellerinin ézelliklerini agiklar.

2. Analog haberlesme sistemlerinde modilasyon ve demodilasyon
devrelerini yapar.

3. Sayisal haberlesme sistemlerinde modilasyon ve demodilasyon
devrelerini yapar.

4. Haberlesme sistemlerinde kullanilan ydntemleri agiklar ve devrelerini
kurar.

5. Bina i¢i haberlesme (ankastre) tesisatinin kurulumunu, bakim ve
onarimini yapar.

6. Ag yapllarini agiklar ve internet kurulumunu yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Haberlesme Atdlyesi

ORTAM VE Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar, telefon tesisati ekipmanlari ve

DONANIMI kablolari, ankastre kutusu ve elemanlari, modulasyon devre elemanlari,
breadboard, el aletleri, radyo test cihazi, 6l¢i aletleri, modem, alici ve verici
devreleri, ag kablolari, vb.

OLCME VE Bu derste; 06grenci performansi belirlemeye yonelik calismalar

DEGERLENDIRME

degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme 04lgedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlar kullanilarak o6grencilerin, o6gretimin slre¢ boyutuna katilmalar
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE " N KAZANIM | DERS | ORAN

SURE TABLOSU OGRENME BiRIMi SAYIS| | SAATI %)
HABERLESMENIN TEMELLERI 4 8 5,55
ANALOG HABERLESME 7 40 27,77
SAYISAL HABERLESME 5 24 16,66
HABERLESME YONTEMLERI 4 24 16,66
BINA iCi HABERLESME TESISATI 5 32 22,22
AG YAPILARI 4 16 11,11

TOPLAM 29 144 100




OGRENME

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve

BiRIMI ORI KAZANIM ACIKLAMALARI
HABERLESMENIN . Haberlesme Sisteminin | 1. Haberlesme sisteminin temel
TEMELLERI Temel Kavramlari kavramlarini agiklar.

e Haberlesmenin tanimi yapilir.
. Sinyaller ve Cesitleri e Haberlesme sisteminin  &zellikleri
] aciklanir.
. lletim Ortamindan e Haberlesme sistemindeki kavramlar
Kaynaklanan  Problemler aciklanir.
(Gurdltaler)
. Sinyallerin ozelliklerini ve c¢esitlerini
. Sinyallerde Bant Genigligi aciklar.
e Sinyalin tanimi aciklanir.
e Sinyallerin  6zellikleri  grafikler ile
aciklanir.
e Sinyallerin  cesitleri  siralanir  ve
tanimlari yapilir.

. lletim ortamindan kaynaklanan
bozulmalar ve guriiltii problemlerini
aciklar.

e lletim ortaminin 6zellikleri agiklanir.

e lletim ortamindan kaynaklanan
bozulmalar siralanir ve grafikler
Uzerinden agiklanir.

e Gurdltu formall aciklanir ve
hesaplamalari yapilir.

. Sinyallerde bant genisligini 6rneklerle
aciklar.

e Sinyalde bant genigligi formillerle
aciklanir ve grafik Gzerinden gdsterilir.

o Bant genigligi hesabi yapilir.

ANALOG . Analog Haberlesmenin | 1. Analog haberlesmede kullanilan
HABERLESME Temelleri ve Elemanlari elemanlarin 6zelliklerini agiklar.
e Analog haberlesmenin ozellikleri
. Analog Modulasyon aciklanir.
Cesitleri e Analog haberlesmede  kullanilan
e Genlik Modiilasyonu elemanlar 6rneklerle agiklanir.
(GM)
o Aci Modiilasyonu (AM) . Analog modiilasyon cesitlerini ve
ozelliklerini agiklar.
. Analog Modulasyon e Modilasyon tanimlanir ve 6zellikleri
Devreleri agiklanir.
e Analog modilasyonun  &zellikleri
. Analog Demodilasyon aciklanir.
Cesitleri e Analog modiilasyon gesitleri siralanir.
» Genlik Demodiilasyonu e Genlik  modilasyonun  6zellikleri
e Ac¢1 Demodiilasyonu aciklanir.

. Analog

Demodulasyon
Devreleri

. FM Radyo Alici Devresi

Yapimi

. FM Radyo Verici Devresi

Yapimi

e Genlik modilasyon cgesitleri agiklanir.
e Acl modulasyonun &zellikleri agiklanir.
e Acli modulasyon cesgitleri aciklanir.

3. Analog modiilasyon devrelerini agiklar.

o Genlik modulasyonda kullanilan
devreler 6zellikleriyle agiklanir.

e Acl modilasyonda kullanilan devreler
Ozellikleriyle aciklanir.




. Analog demodiilasyon c¢esitlerini ve

ozelliklerini agiklar.
e Demodulasyon tanimlanir ve 6zellikleri

aciklanir.

e Analog demodilasyonun o6zellikleri
agiklanir.

e Analog demodilasyon cesitleri
aciklanir.

. Analog demodiilasyon devrelerini

aciklar.

e Genlik demodilasyonda kullanilan
devreler 6zellikleriyle agiklanir.

o Acl demodilasyonda kullanilan
devreler 6zellikleriyle agiklanir.

. FM radyo alici devresini kurar.

e FM radyo alici devresi gizilir.
¢ FM radyo alici devre montaji yapilir.
e FM radyo alici devresi testi yapilir.

. FM radyo verici devresini kurar.

e FM radyo verici devresi gizilir.
e FM radyo verici devre montaji yapilir.
o FM radyo verici devresi testi yapilir.

SAYISAL
HABERLESME

. Sayisal Haberlesmenin

Temelleri ve Elemanlari

. Sayisal Modulasyon
Cesitleri
e Darbe Kod

Modiilasyonu (PCM)
o Delta Modiilasyonu

e Darbe Pozisyon
Mod(iilasyonu (PPM)
e Darbe Genislik
Modiilasyonu (PWM)
e Darbe Genlik
Modiilasyonu (PAM)
. Sayisal Modulasyon
Devreleri
. Sayisal Demodilasyon
Cesitleri
. Sayisal Demodilasyon
Devreleri

. Sayisal haberlegsmenin temelleri ve

haberlesmede kullanilan elemanlarin

ozelliklerini agiklar.

e Sayisal haberlesmenin  6zellikleri
agiklanir.

e Sayisal haberlesmede  kullanilan
elemanlar érneklerle acgiklanir.

. Sayisal modiilasyon c¢esitlerini ve

ozelliklerini agiklar.
e Sayisal modilasyonun  6zellikleri

agiklanir.

e Temel bant isaretin  spektrumu
aciklanir.

e Kodlama ve kod ¢6zme iglemini
agiklanir.

o Temel bant bilgi iletiminde bit hata orani
grafiklerle agiklanir.

e Sayisal modulasyon cesitleri siralanir.

o Darbe kod (PCM) modilasyonun
Ozellikleri agiklanir.

e Ornekleme teoremini Orneklerle
aciklanir.

o Kuantalama igslemi dzelliklerle agiklanir.

o Kodlama iglemi 6zelliklerle agiklanir.

e Darbe kod (PCM) modiilasyon hesabi
ornekler tzerinden agiklanir.

e Delta modulasyonun Ozellikleri
aciklanir.

e Delta modiulasyon hesabi 6&rnekler
Uzerinden aciklanir.

e Darbe pozisyon (PPM) modilasyonun
Ozellikleri aciklanir.

e Darbe pozisyon (PPM) modilasyon
hesabi érnekler Uzerinden agiklanir.




o Darbe genislik (PWM) modulasyonun
Ozellikleri aciklanir.

e Darbe genislik (PWM) modilasyon
hesabi érnekler tizerinden agiklanir.

e Darbe genlik (PAM) modulasyonun
Ozellikleri aciklanir.

e Darbe genlik (PAM) modilasyon
hesabi érnekler Gzerinden agiklanir.

. Sayisal modiilasyon devrelerini agiklar.

e Darbe kod (PCM) modilasyonda
kullanilan devreler Ozellikleriyle
aciklanir.

e Delta modulasyonda kullanilan
devreler 6zellikleriyle aciklanir.

e Darbe pozisyon (PPM) modulasyonda
kullanilan devreler Ozellikleriyle
aciklanir.

o Darbe genislik (PWM) modulasyonda
kullanilan devreler Ozellikleriyle
aciklanir.

o Darbe genlk (PAM) modilasyonda
kullanilan devreler ozellikleriyle
agiklanir.

. Sayisal demodiilasyon c¢esitlerini ve

ozelliklerini agiklar.
e Demodilasyon tanimlanir ve 6zellikleri

aciklanir.

e Sayisal demodulasyonun o6zellikleri
agiklanir.

e Sayisal demodulasyon cesitleri
aciklanir.

. Sayisal demodiilasyon devrelerini

aciklar.

e Darbe kod (PCM) demodilasyonda
kullanilan devreler Ozellikleriyle
agiklanir.

o Delta demodilasyonda kullanilan
devreler 6zellikleriyle agiklanir.

o Darbe pozisyon (PPM)
demodilasyonda kullanilan devreler
Ozellikleriyle agiklanir.

e Darbe genislik (PWM)
demodilasyonda kullanilan devreler
Ozellikleriyle agiklanir.

o Darbe genlik (PAM) demodiilasyonda
kullanilan devreler ozellikleriyle

agiklanir.
HABERLESME Elektrik Hatlarindan . Elektrik hatlarindan haberlegme
YONTEMLERI Haberlesme Sistemleri sistemlerinin  Ozelliklerini, cesitlerini

(PLC- Power Line
Communication)

Haberlesme Kablo
Baglantisi

Fiberoptik Haberlesme
Sistemleri

aciklar ve devresini yapar.

e Elektrik hatlarindan haberlesme
sisteminin  (PLC)  O&zellikleri  ve
calismasi aciklanir.

o Elektrik hatlarindan haberlesme
sisteminin (PLC) cesitleri aciklanir.




4. Kablosuz
Sistemleri

Haberlesme

o Elektrik hatlarindan haberlesme
sisteminin  (PLC) kullanim alanlari
aciklanir.

o Elektrik hatlarindan haberlesme
sisteminin (PLC) bilesenleri agiklanir.

o Elektrik hatlarindan haberlesme
sisteminde (PLC) kullanilan teknikler
aciklanir.

o Elektrik hatlarindan haberlesme
sisteminin (PLC) avantaj ve
dezavantajlari agiklanir.

o Elektrik agi Gzerinden internet islemi
aciklanir.

o Elektrik hatlarindan haberlesme
sistemindeki (PLC) problemler ve
¢6zUmler agiklanir.

e Kuranportorin ozellikleri agiklanir.

o Kuranportérde kullanilan elemanlarin
Ozellikleri agiklanir.

o Elektrik hatlarindan haberlesme
sisteminin (PLC) AC ve DC’deki etkileri
aciklanir.

e Elektrik hatlarindan haberlesme
sistemi  (PLC) uygulama devresi
aciklanir.

2. Haberlesme kablo baglantilarini yapar.

e CAT5, CAT6, CAT7 kablolarin
ozellikleri ve baglantilari aciklanir.

e RJ45 kablo ozelligi ve baglantisi
aciklanir.

o Koaksiyel kablonun (BNC) o6zelligi ve
baglantisi agiklanir.

o Reglet (krone) baglantisi agiklanir.

o Krone bicagl ile krone baglantisi

yapllir.
o Kablo test cihazi ile kablo testi yapilir.

3. Fiberoptik haberlesme sistemlerinin
ozelliklerini, c¢esitlerini acgiklar ve
devresini yapar.

o Fiberoptik haberlesme  sisteminin
temel elemanlari agiklanir.

o Fiberoptik haberlesme sisteminin
yapisi ve ¢alismasi agiklanir.

o Fiberoptik baglanti sekilleri agiklanir.

o Fiberoptik baglanti testi agiklanir.

o Fiberoptik sonlandirma islemi
aciklanir.

e Ornek fiberoptik devresi agiklanir.

4. Kablosuz haberlesme sistemlerinin
ozelliklerini, cgesitlerini agiklar ve
devresini yapar.

e Kablosuz haberlesme sistemlerinin
Ozellikleri agiklanir.

o Kablosuz haberlesme protokolleri ve
standartlar agiklanir.




e Kablosuz haberlesme cesitleri (Wi-fi,
Bluetooth, Zigbee, GSM/GPRS, Radyo
RF) aciklanir.

o Kablosuz haberlesmenin avantaj ve
dezavantajlari agiklanir.

e Kablosuz ag yontemleri aciklanir.

e Kablosuz haberlesme devreleri ve
baglantilari agiklanir.

BINAICI
HABERLESME
TESISATI

Bina ici  Haberlesme
Tesisat Elemanlari

Bina ici Sistem Odasi
Kurulumu

Bina i¢ci  Haberlesme
Tesisat Projeleri

Bina i¢ci  Haberlesme
Tesisati Montaji

Bina ici  Haberlesme
Tesisati Bakim Onarimi

. Bina igi

. Bina ici

haberlesme tesisatinda

kullanilan elemanlari a¢iklar.

e Bina i¢ci haberlesme  sisteminin
Ozellikleri agiklanir.

e Bina i¢i haberlesme sisteminde

kullanilan elemanlar agiklanir.

. Bina i¢i sistem odasini kurar.

e Binaigi sistem odasi tasarlanir.
e Binaigi sistem odasi kurulur.
haberlesme tesisatinin
projelerini gizer.

e Bina i¢ci haberlesme tesisatinda
kullanilan  semboller ve isaretler
agiklanir.

e Bina i¢i haberlesme tesisatinin
projesinin ¢izim asamalari agiklanir.

e Binaici haberlesme tesisatinin projeleri
aciklanir.

. Bina i¢i haberlegsme tesisatinin montajini

yapar.

e Bina i¢ci haberlesme tesisatinin
Ozellikleri ve kullanillacak malzemeler
aciklanir.

e Bina i¢ci haberlesme tesisatinda
kullanilacak kablo, kablo kanali ve PVC
borulari agiklanir.

e Bina i¢i haberlesme tesisatinda
kullanilacak terminal kutusu, terminal
blogu, telefon prizi, telefon fisi ve
soketleri agiklanir.

o Telefon santrallerinin
agiklanir.

e Binaigi tesisatinin baglantilarini yapma
teknikleri agiklanir.

e Bina ic¢i tesisatinin montaj yontemleri
aciklanir.

e Bina igi tesisatinda kullanilan santralin
programlama islemleri agiklanir.

ozellikleri

. Binaigi haberlegsme tesisatinin arizalarini

bulur, bakimini ve onarimini yapar.

e Bina ici tesisatinda olabilecek arizalar
aciklanir.

e Bina ici tesisatinda arizalarin gideriime
yontemleri agiklanir.

e Bina igi tesisatinin bakim onarimlari
aciklanir.




AG YAPILARI 1.  Ag Topolojileri 1. Ag topolojilerini agiklar.

. ) e Haberlesme modeli agiklanir.
2. IP Uzerinden Ses lletigimi

e Haberlesme protokolleri agiklanir.
(VolP) e Haberlesme standartlari agiklanir.
e Haberlesme standardizasyon
3. Adlar Arasi Haberlesme kuruluslari agiklanir.
(Internet) e AJ gerekliligi agiklanir.

e OSl referans modeli agiklanir.

4. Ag§ Kurulum Similasyon e LAN, WAN, MAN aglar aciklanr.

Yazilimi ile Ag Kurma

2. |IP lizerinden ses iletisim (VolP)
tekniklerini agiklar.
e VoIP ve sisteminin genel yapisi

aciklanir.

e Bant genisligi ve kodeklerin 6zellikleri
aciklanir.

o Kontrol isaretlesme protokolleri (H323,
SIP) agiklanir.

e Medya tasima protokolleri (RTP,
RTCP) agiklanir.
¢ VolP’de glvenligi aciklanir.

3. Aglar arasi haberlesme (internet)
sistemini ve 6zelliklerini agiklar.

e Baglantisiz haberlesmenin  6zelligi
agiklanir.

e |P protokoll (IPV6) agiklanir.

e Yonlendirme protokolleri agiklanir.

e Baglantiya dayali tasima protokol
mekanizmalari agiklanir.

e TCP ve UDP sistemleri agiklanir.

e HTTP'nin 6zelligi agiklanir.

4. Ag kurulum simiilasyon yazilimi ile aglar
kurar ve testini yapar.
e Simulasyon programi kurulumu yapilir
ve ayarlar incelenir.
e Simulasyon program ile ag kurulum ve
testi yapilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi goz oniinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek
alan zumre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer
alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

HABERLE$_MENiN ¢ Verilen sinyallerin grafiklerini ¢izmek.
TEMELLERI e Verilen grafigin sinyalini gikarmak.

e Glrultd problemi ¢ézmek.

e Sinyalin durtl ve frekans cevabini ¢gikarmak.
¢ Sinyalin bant genisligini hesaplamak.

ANALOG ¢ Analog haberlesme elemanlarini segmek.
HABERLESME e Genlik modiilasyon hesabi yapmak.

e Genlik modilasyon devresi yapmak.

¢ Genlik demodulasyon devresi yapmak.

¢ Analog haberlesme problemini hesaplayarak ¢ézmek.
e FM radyo alici devresini yapmak.

FM radyo verici devresini yapmak.

SAYISAL
HABERLESME

Sayisal haberlesme elemanlarini segmek.
Darbe kod (PCM) modilasyon hesabi yapmak.
Delta modiilasyon hesabi yapmak.




Darbe pozisyon (PPM) modiilasyon hesabi yapmak.
Darbe genislik (PWM) modiilasyon hesabi yapmak.
Darbe genlik (PAM) modilasyon hesabi yapmak.
Darbe kod (PCM) modilasyon hesabi yapmak.

Darbe geniglik (PWM) modulasyon devresi yapmak.
Darbe geniglik (PWM) demodiilasyon devresi yapmak.
555 ve 741 ile PWM devresi yapmak.

ADCO0804 devresini kurmak.

DACO0800 devresini kurmak.

R-2R merdiven DAC’sini kurmak.

Sayisal haberlesme problemini hesaplayarak ¢ézmek.

HABERLESME
YONTEMLERI

PLC alici-verici devrelerini yapmak.
CAT5/6/7 kablo baglantisini yapmak.

RJ45 kablo baglantisini yapmak.

Koaksiyel kablo (BNC) baglantisini yapmak.
Reglet (krone) baglantisini yapmak.

Krone bigagi ile krone baglantisini yapmak.
Kablo test cihazi ile kablo testini yapmak.
Fiberoptik ile haberlesme devresi yapmak.
Fiberoptik sonlandirma yapmak.

Fiberoptik ekleri yapmak.

Fiberoptik baglanti testi yapmak.

Kablosuz haberlesme devresi yapmak.
Haberlesme uydu bakis ac¢isini hesaplamak.
Haberlesme uydu anteni montaji yapmak.

BINA iCi
HABERLESME
TESISATI

Bina igi haberlesme tesisati sembollerini gizmek.

Bina i¢i sistem odasini kurmak.

Bina i¢i haberlesme tesisatini gizmek.

Bina i¢i terminal kutularinin montajini yapmak.

Bina ici haberlesme tesisatini projesine uygun montaj yapmak.
Telefon santralini programlamak.

Bina ve kat terminal kutularinin montajini yapmak.

Bina igi telefon tesisatinin kablo, priz, fis ve soket baglantilarini yapmak.
Santral ve ¢evre birimlerinin montajini yapmak.

Yedek gug unitesinin montajini yapmak.

Santral ve g¢evre birimlerinin fonksiyonlarini test etmek.

Bina igi haberlesme tesisatinin arizalarini tespit etmek ve gidermek.
Bina ici haberlesme tesisatinin bakim onarimini yapmak.

AG YAPILARI

Modem baglantisi yapmak.

¢ Modem ayarlari yapmak.
e Sanal ortamda paket program kullanarak LAN kurmak.
¢ Sanal ortamda paket program kullanarak WAN kurmak.

e Sanal ortamda paket program kullanarak internet baglantisini ve ayarlarini

yapmak.

DERSIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR

e Bu derste, israf (haberlesme ve ankastre telefon tesisatlarinda, kullanilacak malzemeleri teknigine
uygun kullanarak, baglanti ve kurulum esnasinda montajci hatasindan kaynaklanan ariza ve
tahribatlarin 6niine gegme) deger, tutum ve davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

e Gerekli malzemeler kullanilarak uygulama yaptiriimalidir.

e Uygulama faaliyetlerinde is saghgi ve guvenligine iliskin risk ve tehlike olusturacak her tirli duruma

karsi tedbirler alinmalidir.




