DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI OTOMASYON ATOLYESI

DERSIN SINIFI 11. Sinif

DERSIN SURESI Haftalik 9 Ders Saati

DERSIN AMACI Bu derste 6grenciye; is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak Elektrik

Kuvvetli Akim Tesisleri Yoénetmeligi'ne ve Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yénetmeligi'ne uygun olarak PLC ve otomasyon
uygulamalarint yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi

amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

Endustriyel sensoérli devreleri yapar.

Temel PLC islemlerini yapar.

PLC cihazini programlar.

PLC baglantisi yapilan frekans invertoru ile motor kontroll yapar.
Operatdr panellerini programlar ve PLC ile galistirir.

Step motorlarin PLC ile kontrolind yapar.

. Servo motorlarin PLC ile kontrolini yapar.

Noahkwh=2

EGITIM-OGRETIM

Ortam: PLC Atdlyesi

ORTAM VE Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar, PLC, PLC dijital ve analog

DONANIMI modulleri, operator panelleri, el aletleri, 6lcu aletleri, kablolar, step motorlar,
servo motorlar, frekans invertorleri, baglanti kablolari.

OLCME VE Bu derste; o6grenci performansi belilemeye yoénelik calismalar

DEGERLENDIRME

degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme o&lgedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araclarindan uygun olanlar secilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran dederlendirme
formlari kullanilarak o6grencilerin, 6gretimin sure¢ boyutuna katiimalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE e . KAZANIM | DERS ORAN

SURE TABLOSU OGRENME BIRIM| SAYISI | SAATI | (%)
ENDUSTRIYEL SENSORLER 4 54 16,66
TEMEL PLC ISLEMLERI 5 36 11,11
PLC PROGRAMLAMA 4 72 22,22
FREKANS INVERTORLERI 3 27 8,33
OPERATOR PANELLERI 3 54 16,66
STEP MOTORUN PLC iLE KONTROLU 3 27 8,33
SERVO MOTORUN PLC iLE KONTROLU 3 27 8,33

TOPLAM 24 324 100




OGRENME
BIRIMI

KONULAR

OGRENME BiRIMi KAZANIMLARI ve
KAZANIM ACIKLAMALARI

ENDUSTRIYEL
SENSORLER

1. Endustriyel Sensorler
2. Dijital Cikigli Sensorler
3. Analog Cikisl Sensorler

4. Sinyal Ceviriciler

. Endiistriyel sensorlerin 6zelliklerini agiklar.

e Sensorlerin kullanildiklari yerler agiklanir.

e Sensorlerin tipleri (NPN-PNP) baglanti
sekli ile agiklanir.

e Sensorlerin gesitleri (2, 3 veya 4 kablolu)
baglantilari ile aciklanir.

. Dijital cikish sensorler ile  devre

uygulamalari yapar.

o Dijital c¢ikish  sensorlerin  6zellikleri
aciklanir.

e Endiktif sensorlerin yapisi, ¢alismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlar
aciklanir.

o Kapasitif sensorlerin yapisi, g¢alismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlari
aciklanir.

e Manyetik sensorlerin yapisi, galismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlar
aciklanir.

e Optik sensorlerin  yapisi, calismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlari
aciklanir.

e Renk sensodrlerin yapisi, ¢alismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlari
aciklanir.

e Enkoderlerin yapisi, ¢calismasi, baglantisi,
avantaj ve dezavantajlari agiklanir.

. Analog c¢ikish sensorler ile devre

uygulamalar yapar.

e Analog cikish sensorlerin  ozellikleri
agiklanir.

e Sicaklik sensoérlerin  yapisi, ¢aligmasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlari
aciklanir.

e Basin¢g sensodrlerin  yapisi, ¢alismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlari
agiklanir.

e Mesafe (ultrasonik ve lazer) sensdrlerin
yapisi, galismasi, baglantisi, avantaj ve
dezavantajlari agiklanir.

e Seviye sensorlerin yapisi, ¢alismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlari
aciklanir.

. Sinyal ceviriciler ile devre uygulamalan

yapar.

o Sinyal ceviricilerin yapisi agiklanir.

e Sinyal geviricilerin ¢esitleri agiklanir.

e Sinyal ceviricilerin  kullanim alanlari
siralanir.

e Sinyal ceviricilerin roleli sistemlere goére
avantajlari agiklanir.

TEMEL PLC
ISLEMLERI

1. PLC Ozellikleri

2. PLC Giris Elemanlari

. PLC’nin o6zelliklerini a¢iklar.

e PLC'nin tanimi yapilr.
e PLC yapisi ve galismasi agiklanir.




. PLC Cikis Elemanlari

. PLC Giris ve Cikis

Baglantilari

. PLC Donanimlari ve

Segimi

PLC kullanim alanlari siralanir.

PLC giris ve ¢ikis adreslemeleri agiklanir.
PLC programinin yuratilmesi agiklanir.
PLC seciminde dikkat edilecek hususlar
siralanir.

. PLC’nin girig elemanlarini seger.

e PLC’nin giris elemanlari siralanir.

e Butonlarin  06zellikleri ve baglantilar
agiklanir.

e Anahtarlarin ozellikleri ve baglantilar
aciklanir.

o Salterlerin  Ozellikleri ve baglantilan
aciklanir.

e Sensorlerin  6zellikleri ve baglantilar
agiklanir.

. PLC’nin ¢ikis elemanlarini seger.

e PLC’nin ¢ikis elemanlari siralanir.

e Sinyal lambalarin dzellikleri ve baglantilari
aciklanir.

o Selenoid valflerin 6zellikleri ve baglantilar
agiklanir.

e Rolelerin  o6zellikleri ve  baglantilar
aciklanir.

o Kontaktorlerin 6zellikleri ve baglantilar
aciklanir.

e Motorlarin  6zellikleri ve baglantilari
aciklanir.

. PLC’nin giris ve ¢ikis baglantilarini yapar.

e PLC devre sembollerinin gizimi agiklanir.
e PLC besleme baglantisinin  ¢izimi

aciklanir.

e PLC giris eleman ve baglantilarinin gizimi
aciklanir.

e PLC ¢ikis eleman ve baglantilarinin gizimi
aciklanir.

o PLC giris ve cikis baglantilari agiklanir.

. PLC donanimlarini ve ekipmanlarini seger.

PLC dijital moduilleri agiklanir.

PLC analog moddlleri agiklanir.

PLC enerji cihaz moddlleri agiklanir.
PLC haberlesme modulleri agiklanir.
PLC kablo ve ekipmanlari agiklanir.
Katalogdan PLC secim islemi agiklanir.

PLC
PROGRAMLAMA

PLC Programlama
Mantigi ve Yazilim Dili

. Temel Editér islemleri

PLC Dijital islemleri

PLC Analog iglemleri

. PLC programlama mantigini ve yazilim dilini

aciklar.
e PLC program isleme mantigi agiklanir.
e PLC program yazilim dilleri agiklanir.
e PLC programlamada hafiza alanlari ve
adreslemeleri agiklanir.

. PLC programlama editéruinii kullanir.

e PLC programlama yaziliminin kurulumu
aciklanir.

e PLC programlama yazilimi mendleri ve
arag ¢ubuklari agiklanir.




PLC programlama yazilimi pengelerinin
Ozellikleri kullanimi ile agiklanir.

PLC programlama yaziimda PLC tipi
secgimi agiklanir.

PLC programlama yaziliminda kullanilan
program komutlari siralanir.

PLC programlama yaziliminda donanim
ayarlari agiklanir.

PLC ile PC haberlesmesi agiklanir.
PC'den PLC’ye program ylklenmesi
aciklanir.

PLC'den PC’ye program aktariimasi
(yedeklenmesi) aciklanir.

3. PLC ile dijital islemleri yapar.

Komutlarin program alanina yerlestiriimesi
aciklanir.

Komutlarda adres yazim iglemleri
aciklanir.

Komutlarda etiketleme islemleri agiklanir.
Bit lojik komutlari 6rneklerle aciklanir.

Zamanlayici komutlar orneklerle
aciklanir.

Sayici komutlari érneklerle agiklanir.
Karsilagtirici komutlari orneklerle
aciklanir.

Mantiksal komutlari drneklerle agiklanir.
Veri tasima komutlari érneklerle agiklanir.
Veri kaydirma komutlari  drneklerle

aciklanir.
Veri dondirme komutlari  &rneklerle
aciklanir.
Donlstirme komutlar érneklerle agiklanir.
Matematiksel komutlar orneklerle
aciklanir.

4. PLC ile analog iglemleri yapar.

Editorde analog modul ekleme ve
donanim ayar yapma iglemleri agiklanir.
Analog giris adreslemeleri, sinyal tirleri
(akim-gerilim), sinyal igleme, dijital
karsiliklari ve komutlari agiklanir.

Analog cikis adreslemeleri, sinyal turleri
(akim-gerilim), sinyal igleme, dijital
karsiliklari ve komutlari agiklanir.

FREKANS
INVERTORLERI

Frekans Invertérlerin

Ozellikleri

Frekans invertérlerin
Baglantilari ve Ayarlari

PLC ile Frekans
Invertorlerin kontrolU

Frekans invertorlerinin 6zelliklerini aciklar.

Frekans invertorlerin 6zellikleri agiklanir.
Frekans invertorlerin kullanim amaglari
agiklanir.

Frekans invertorlerin kullanildid1 yerler
aciklanir.

Frekans invertorlerin gesitleri agiklanir.

Frekans invertorlerinin baglantilarini ve

ayarlarini yapar.

Frekans invertdrlerin baglantilari agiklanir.
Frekans invertorlerin temel parametre
ayarlari agiklanir.




PLC ile frekans invertorlerinin kontroliinii

yapar.

e PLC programi yazilir.

e PLC baglantisini yapar.

e PLC ile frekans invertdri kontroll igin
gerekli parametre ayarlari yapilir.

OPERAT(")R
PANELLERI

. Operator Panellerin

Ozellikleri

. Operator Panellerin

Temel Editor islemleri

. Operatotr Panellerin

Programlanmasi

. Operator panellerini aciklar.

e  Operatodr panelin yapisi agiklanir.

e Operator panelin ¢calismasi agiklanir.

e Operatdr panelin gesitleri agiklanir.

e Operator panelin  kullanim  alanlari
agiklanir.

e Operatdor panelin montaji ve besleme
baglantisi agiklanir.

. Operator panelleri programlama editoriinii

kullanir.

e Operator paneli programlamada
kullanilacak temel editér yazilimin
kurulumu aciklanir.

e Program editdrin mendleri ve arag
cubuklari agiklanir.

e Editér Gzerinde yeni bir proje olusturma
islemi agiklanir.

o Editér Uzerinde ekran ayar agiklanir.

o Editér Uzerinde sayfa dizayn iglemleri
aciklanir.

e Editér ekraninda display olusturma
islemleri agiklanir.

e Editér ekraninda grafik ve yazi olusturma
islemleri agiklanir.

e Editér ekraninda buton ve sinyal lamba
objeleri olusturma islemleri agiklanir.

e Editér ekraninda animasyon olusturma
islemleri aciklanir.

e Editér ekraninda fonksiyon tusu olusturma
islemleri agiklanir.

o Editér ekraninda gorsel veri iglemleri
aciklanir.

o Editdrde veri gdnderme islemleri aciklanir.

e Birden ¢ok sayfa arasinda gegis islemleri
aciklanir.

e Programlama editérinde donanim ayarlari
ve islemleri aciklanir.

e PC-operatdor paneli-PLC haberlestirme
islemi aciklanir.

e Editér ekraninda ekran ekleme, ayarlari
degistirme ve isim degistirme islemleri
aciklanir.

e Editér yazilimda ekranlar arasi gegis
ayarlari aciklanir.

e Operator paneli ile PLC kontroli igin
PLC’deki programda adreslerin
diizenlenmesi acgiklanir.

e Editér ekraninda buton olusturma, ayarlari
yapma ve adresle baglanti kurma iglemleri
aciklanir.




e Editér ekraninda giris/cikis  alanlar
olusturma, ayarlari yapma ve adresle
baglanti kurma islemleri agiklanir.

e Editér ekraninda bar grafigi olusturma,
ayarlari yapma ve adresle baglanti kurma
islemleri agiklanir.

e Editér ekraninda fonksiyon tuslar
ayarlama iglemleri aciklanir.

. Operator paneli programlar.

e Operatér panel ile diger cihazlarla
baglantilari ve ayarlari agiklanir.

e Programin panele yiklenmesi agiklanir.

e Panel lzerinden PLC'yi kontrol edilmesi
aciklanir.

STEP MOTORUN
PLC ILE

. Step Motorlarin

Ozellikleri

. Step motorlari aciklar.

. e  Step motorlarin yapisi agiklanir.
KONTROLU e Step motorlarin calismasi agiklanir.
. Step Motorlarin e Step motorlarin gesitleri aciklanir.
Baglantilari ve Ayarlari e  Step motorlarin kullanim alanlari agiklanir.
) e Step motorlarin stirme teknikleri agiklanir.
- Step Motorlarin PLC ile e Step motor siiriicii devrelerinin yapisi ve
Kontrol Islemleri calismasi agiklanir.
. Step motorlarin baglantilarini ve ayarlarini
yapar.
e Step motor kablo baglantilari agiklanir.
e Step motorun temel parametre ayarlari
aciklanir.
. Step motorlarin PLC ile kontrol iglemlerini
yapar.
e Limit switch kullanimi ve 6nemi agiklanir.
e Home pozisyonu ve dnemi agiklanir.
e Step motoru kontrol edecek PLC’nin
Ozellikleri aciklanir.
e Step motor kontroliinde kullanilacak PLC
komutlari agiklanir.
e Step motor igin PLC kontrol programinin
yazilimi aciklanir.
e PLC ile step motor kontroliinde dikkat
edilmesi gereken hususlar siralanir.
SERVO . Servo Motorlarin . Servo motorlarin 6zelliklerini aciklar.

MOTORUN PLC
ILE KONTROLU

Ozellikleri

. Servo Motorlarin

Baglantilari ve Ayarlari

. Servo Motorlarin PLC

ile Kontrol iglemleri

e Servo motorun yapisi agiklanir.

e Servo motorun gesitleri agiklanir.

e  Servo motorun kullanildidi yerler agiklanir.

e Servo motor siruculerin teknik ozellikleri
aciklanir.

. Servo motorlarin baglantilarini ve ayarlarini

yapar.

e Servo motor kablo baglantilari agiklanir.

e Servo motor temel parametre ayarlari
aciklanir.

. Servo motorlarin PLC ile kontrol iglemlerini

yapar.
e Limit switch kullanimi ve 6nemi agiklanir.
e Home pozisyonu ve dnemi acgiklanir.




e Servo motoru kontrol edecek PLC’nin
Ozellikleri aciklanir.

e Servo motor kontroliinde kullanilacak PLC
komutlari agiklanir.

e Servo motor i¢cin PLC kontrol programinin
yazilimi aciklanir.

e PLC ile servo motor kontroliinde dikkat
edilmesi gereken hususlar siralanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi gz 6ninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek
alan zimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ztimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer
alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

ENDUSTRIYEL
SENSORLER

NPN-PNP sensér baglantisi uygulamasi.
Enduiktif sensor uygulamasi.

Kapasitif sensor uygulamasi.

Manyetik sensor uygulamasi.

Optik sensdr uygulamasi.

Renk sensor uygulamasi.

Enkoder uygulamasi.

Sicaklik sensorl uygulamasi.

Basin¢ sensorl uygulamasi.

Mesafe (ultrasonik) sensori uygulamasi.
Mesafe (lazer) sensoéri uygulamasi.

Bir sensérin ¢ikis sinyalinin sinyal ¢evirici ile gevrilmesi uygulamasi.

TEMEL PLC
ISLEMLERI

AC beslemeli bir PLC’nin besleme baglantilarini yapmak.

DC beslemeli bir PLC’nin besleme baglantilarini yapmak.

PLC giris elemanlarini PLC klemens yapisina ve adreslerine gére gizmek
PLC cikis elemanlarini PLC klemens yapisina ve adreslerine gizmek.

PLC giris ve cikis elemanlarini PLC klemens yapisina ve adreslerine gore
Gizmek.

Verilen semaya ve adreslere gore giris elemanlarini PLC ye baglamak.
Verilen semaya ve adreslere gore ¢ikis elemanlarini PLC ye baglamak.
Verilen semaya ve adreslere gore giris ve cikis elemanlarini PLC ye
baglamak.

PLC’ye dijital ve analog modul baglantilarini yapmak.

PLC
PROGRAMLAMA

Yeni bir PLC projesi olusturarak donanim ayarlarini yapmak

Giris clkis etiketleme listesini olusturmak ve PC-PLC haberlesme ayarlarini
yaparak PLC ye yukleme yapmak.

PLC ile bit lojik komutlar ile ilgili uygulama yapmak.

PLC ile zamanlayici komutlari ile ilgili uygulama yapmak.

PLC ile sayici komutlari ile ilgili uygulama yapmak.

PLC ile karsilastirici komutlari ile ilgili uygulama yapmak.

PLC ile mantiksal komutlari ile ilgili uygulama yapmak.

PLC ile veri tagima komutlart ile ilgili uygulama yapmak.

PLC ile veri dondirme komutlari ile ilgili uygulama yapmak.

PLC ile veri kaydirma komutlari ile ilgili uygulama yapmak.

PLC ile dénusturme komutlart ile ilgili uygulama yapmak.

PLC ile matematiksel komutlari ile ilgili uygulama yapmak.

Ortam sicakligina gére uygun sayida motor ¢alistirma.

Basinca baglh olarak kompresdr kontrol uygulamasi yapmak.

istenilen uzunlukta Griin olugturma/kesme uygulamasi yapmak.

Kazan sivi seviyesine gére pompa kontrol uygulamasi yapmak.
Zamana bagli olarak motor hiz kontrolii uygulamasi yapmak.

Ortam sicakligina bagh olarak motor hiz kontroli uygulamasi yapmak.

FREKANS
INVERTORLERI

Frekans invertdrlerini keypad Uzerinden calistirma.
Frekans invertéri ve PLC ile motor hiz kontrol uygulamasi yapmak.
Frekans invertori ve PLC ile motor yon degistirme uygulamasi yapmak.




Frekans invertéri ve PLC ile motor rampalama uygulamasi yapmak.

OPERATOR
PANELLERI

Operatoér panelinin besleme ve haberlesme baglantilarini yapmak.

Operatoér panelinde ayarlari yaparak bir proje olusturmak.

Operatér panelinde birden fazla ekran olusturmak ve ekranlar arasi gegis
yapmak.

Operator panelinde bir buton ile PLC’deki ¢ikis kontrol uygulamasi yapmak.
Operatér panelinde butonlar ile PLC’deki ¢ikislari kontrol etmek ve cgikiglari
gorsel olarak izlemek.

Zaman rolesindeki aktif zamani operatér panelinden sayisal olarak takip
etmek.

Sayici de@erlerini operator panelinde sayisal olarak takip etmek.

Sicaklik, basing, kazan seviyesi gibi analog degerleri operatér panelinde
gorsel ve sayisal olarak takip etmek.

Operatér panelinden tus takimi veya slider ile PLC hafiza alanindaki veri
degerini degistirme.

Motor hizini operator panelinde sayisal ve gorsel takip etmek.

Fonksiyon tuslarina gérev atamak.

Operatér panele yazilm ylklemek yukid programi ¢ekmek ve yazilimi
arsiviemek.

STEP MOTORUN

i ¢ Step motorun besleme ve haberlesme kablolarinin baglantilarini yapmak.
PLCILE e Step motorun temel parametre ayarlarini yapmak.
KONTROLU e Limit switch ve home pozisyonu sensdrlerinin kablo baglantilarini yapmak.
e PLC ile step motorun pozisyon ve hiz kontrol uygulamalarini yapmak.
SERVO Servo motorun besleme ve haberlesme kablolarinin baglantilarini yapmak.

MOTORUN PLC
iLE KONTROLU

Servo motorun temel parametre ayarlarini yapmak.
Limit switch ve home pozisyonu sensoérlerinin kablo baglantilarini yapmak.
PLC ile servo motorun pozisyon ve hiz kontrol uygulamalarini yapmak.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

e Bu derste, verilen gorevi yapma (verilen PLC devresini kurarak ve programini yikleyerek devresini
calistirma) deger, tutum ve davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

e Yapilan programlari dogru ve dizenli kaydederek arsivieme becerisi kazandirmalidir.

e Yapilan tim PLC, panel, suriicii ve motor baglantilarina enerji vermeden 6nce son kontrol yapma
becerisi kazandiriimalidir.

e Yapilan tim PLC sistem programlamalarinda sistem calismasinin istenen sart ve kosullari
sagladigini kontrol etme becerisi kazandiriimalidir.

saglanmalidir.

Atélye galismalarinin tamaminda dgrencilerin ig onligu giyilmesi saglanmalidir.

Ogrenciler el ve gug aletlerini amaci diginda kullaniimamalidir.

Ogrenciler kesinlikle enerji altinda ¢calismamalidir.

Tdm temrinlerin her 6grenciye gerekli malzeme ortam ve sire verilerek bagimsiz yaptiriimasi




