DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	AYDINLATMADA GÜVENLİK VE VERİM

	DERSİN SINIFI
	11. ve 12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 2 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak aydınlatma sistemlerinde kullanılan CE ve TSE işaretlemesi, aydınlatma sistemleri bakım yöntemleri, verimlilik hesabı ve ekipmanların atık yönetimi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Aydınlatma sistemlerinde kullanılan ekipmanların standart ve yönetmelikleri uygunluğunu kontrol eder.
2. Aydınlatma sistemlerinde verimliliği hesaplarını yapar.
3. Aydınlatma ürünlerinin bakım ve onarımlarını yapar.
4. Aydınlatma ekipmanlarının  atık yönetimini yapar.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Aydınlatma Sistemleri Atölyesi
[bookmark: _GoBack]Donanım: Etkileşimli tahta / projeksiyon, bilgisayar, lüksmetre, spektrofotometre, LED chipleri, LED modülleri, LED armatürler, LED sürücüler, farklı özelliklerde armatürler, farklı özelliklerde lambalar, farklı özelliklerde ve tiplerde duylar, el aletleri, ölçü aletleri, termal kamera, iletkenler, elektrik tesisat ekipmanları, mengene, eğe, matkap ve ekipmanları

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ 
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	AYDINLATMA EKİPMANLARINDA STANDART VE YÖNETMELİKLER
	6
	22
	30

	
	AYDINLATMA UYGULAMALARINDA VERİMLİLİK
	3
	12
	17

	
	AYDINLATMA ÜRÜNLERİNDE GÜVENLİK VE BAKIM
	8
	30
	42

	
	AYDINLATMA EKİPMANLARININ ATIK YÖNETİMİ
	2
	8
	11

	TOPLAM
	19
	72
	100





	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	AYDINLATMA EKİPMANLARINDA STANDART VE YÖNETMELİKLER
	1. Elektromanyetik Direktifi (EMC)

1. Alçak Gerilim Direktifi (LVD) 

1. Eko Tasarım ve Enerji Etiketlemesi Direktifi





1. Aydınlatma Ekipmanlarında CE İşaretlemesi 








1. TSE İşaretlemesi







1. Akredite Laboratuvar
	1. Elektromanyetik direktifi (EMC) kapsamını açıklar.
· EMC nin tanımı ve önemi açıklanır.
1. Alçak gerilim direktifi (LVD) kapsamını açıklar.
· LVD nin tanımı ve önemi açıklanır.
1. Eko tasarım ve enerji etiketlemesi direktifi kapsamını açıklar.
· Eko tasarım ve enerji etiketlemesinin kapsam ve önemi açıklanır.
· Aydınlatma sistemlerinde ışık kaynağı sürücü ve armatörlerin enerji sınıfı hesaplamaları açıklanır.
1. Aydınlatma ekipmanlarında CE işaretlemesi için gereklilikleri açıklar.
· CE kapsamı ve önemi açıklanır.
· CE belgelendirmesinin aydınlatma ürünlerine getirdiği standartlar açıklanır.
· Aydınlatma ürünlerin teknik dosya üzerinden CE onayının sorgulanması (Alçak gerilim direktifi, Elektromanyetik direktifi, Eko tasarım direktifi, Enerji etiketlemesi direktifi, Rosh-Reach direktifi, AEEE atık yönetimi direktifi) açıklanır.
1. TSE işaretlemesi için gereklilikleri açıklar.
· TSE işaretlemesi kapsam ve önemini açıklanır.
· TSE belgelendirmesinin aydınlatma ürünlerine getirdiği standartlar açıklanır.
· Aydınlatma ürünlerin teknik dosya üzerinden TSE onayının sorgulanması açıklanır.
1. Akredite laboratuvarlarda yapılan kalibrasyon işlemlerini ve gerekliliğini açıklar.
· Aydınlatma sistemlerinin ölçümlerinde kullanılan cihazların kalibrasyonu ve kalibrasyonu yapılan cihazlardaki etiket ve raporun önemi açıklanır.
· Kalibrasyonu yapılmamış ölçü aletleri ile yapılan ölçümlerdeki hata ve olası sorunlar açıklanır.

	AYDINLATMA UYGULAMALARINDA VERİMLİLİK
	1. Aydınlatma Sistemlerinde Enerji Verimliliği
a. Aydınlatma sistemlerinde uygun donanım seçimi
b. Aydınlatma sistemlerinde uygun tasarım yöntemlerinin belirlenmesi
c. Aydınlatma sistemlerinde uygun kontrol yönteminin belirlenmesi




2. Aydınlatma Ekipmanlarında Enerji Etiketlemesi




3. Günışığının Kullanımı
	1. Aydınlatma uygulamalarında verimlilik hesaplarını yapar.
· Aydınlatma sistemlerinde uygun donanım tasarım ve kontrol yönteminin belirlenmesi açıklanır.
· Mevcut çalışan aydınlatma sistemlerinde verimliliği arttırmak için yapılması gereken  donanım  tasarım ve kontrol  değişiklikleri açıklanır.
· Aydınlatma sistemine verimlilik hesapları açıklanır.(Paket program üzerinde tasarım aşamasında verimlilik, kurulu sistemin gerçek değerleri üzerinden verimlilik hesabı)
2. Aydınlatma ekipmanlarında enerji etiket değerlerini okur.
· Aydınlatma sistemlerindeki ekipmanlarda enerji sınıfı (Etiketlenmesi) açıklanır.
· Aydınlatma sistemlerinde kullanılan ekipmanların enerji sınıfının sistem verimliliğine etkisi açıklanır.
3. Aydınlatma verimliliği için gün ışığı kullanımının önemini açıklar.
· Günışığı kullanımının enerji verimliliğindeki önemi açıklanır.

	AYDINLATMA ÜRÜNLERİNDE GÜVENLİK VE BAKIM
	1. Bakım Çeşitleri
a. Kestirimci bakım
b. Arıza bakımı
c. Periyodik bakım
d. Dış bakım
2. Aydınlatma Ürünlerine Ait Montaj ve Kullanım Kılavuzları


3. Armatür Bağlantı Kontrolü


4. Kablolarda Güvenlik


5. Armatürlerin Topraklama Bağlantıları


6. Gerilim ve Akım Kontrolü





7. Aydınlatma Sistemlerinde Bakım ve Onarım
a. Aydınlatma sistemi yapısı 
b. Sürücüde arıza tespiti
c. Işık kaynağında arıza tespiti
d. Bağlantıda arıza tespiti
e. Aydınlatma sisteminde arıza tespiti
8. Kayıt Saklama Planı
	1. Aydınlatma sistemlerinde bakım yöntemlerini uygular.
· Aydınlatma sistemlerinde kullanılan bakım yöntemleri açıklanır.
2. Aydınlatma ürünlerine ait montaj ve kullanım kılavuzlarını kullanır.
· Kullanım kılavuzu ve etiket bilgilerinden ürüne ait elektriksel parametreleri okuyarak doğruluğunun ölçüm ile kontrolü açıklanır.
3. Armatür bağlantılarını kontrol eder.
· Armatür bağlantı kontrol yöntemleri açıklanır.
4. Akım değerine göre kablo seçimi yapar.
· Armatür içerisinde kullanılan uygun kablo türü ve kesitinin seçimi açıklanır.
5. Armatürlerin topraklama bağlantılarını yapar.
· Armatürlerde topraklama bağlantısının yapılması açıklanır.
6. Aydınlatma sistemlerinde gerilim ve akım kontrolünü yapar.
· Değişik armatürlere ait çalışma gerilimi ve akımı ölçümlerin yapılarak katalog değerleri ile doğrulanması açıklanır.
7. Aydınlatma sistemlerinde bakım ve onarım yapar.
· Işık kaynağı, armatür, aydınlatma sistemi(algılama ve kontrol cihazları ile birden fazla armatür)  yapısı ve kademelendirmesi açıklanır.
· Aydınlatma sistemlerinde arıza tespit aşamaları açıklanır. (Besleme, Işık kaynağı, Sürücü, Armatür bağlantıları, Kontrol ekipmanları, Sistem bağlantıları)
8. Bakım onarım kayıt işlemlerini yapar.
· Arıza bildirim onarım ve bakım formlarının doldurulması ve arşivlenmesi açıklanır.

	AYDINLATMA EKİPMANLARININ ATIK YÖNETİMİ
	1. Aydınlatmada Atık Yönetiminin Önemi



2. Aydınlatmada Atık Yönetim Süreci
	1. Aydınlatmada atık yönetiminin önemini açıklar.
· Atık türlerini açıklanır.
· Atıkların çevreye verdiği zarar açıklanır.
· Atıkların usulünü uygun toplandığında çevre ve ekonomiye sağladığı yararlar açıklanır.
2. Aydınlatmada atık yönetiminin sürecini açıklar.
· Atıkların toplanması ve geri kazanım süreçleri  açıklanır.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	AYDINLATMA EKİPMANLARINDA STANDART VE YÖNETMELİKLER
	· Aydınlatma ürünlerinin elektromanyetik direktifi (EMC) kapsamındaki mevzuat hükümlerine uygunluğunu sorgulama
· Katalog bilgilerine göre enerji etiketlemesi sınıfının kontrolü
· Herhangi bir firmaya ait ürünün CE sorgulamasını firmaya ait internet sitesinden yapma
· TSE internet sitesinden aydınlatma sistemlerine ait standart sorgulaması
· Kullanılan ölçüm cihazlarına ait kalibrasyon sürelerinin kontrolü

	AYDINLATMA UYGULAMALARINDA VERİMLİLİK
	· Aydınlatma sistemlerine ait ışık akısı/güç (lümen/Watt) hesapları
· Bir ortamın farklı aydınlatma teknolojileri kullanarak aydınlatılması sonucunda oluşan enerji verimlilik sıralaması, enerji etiketlemesi verileri yapma

	AYDINLATMA ÜRÜNLERİNDE GÜVENLİK VE BAKIM
	· Aydınlatma cihazlarına ait montaj ve kullanım kılavuzlarını kullanma
· Aydınlatma sisteminde kullanılan armatür bağlantılarının elle ve gözle kontrolü
· Armatüre ait etiket ve kullanım kılavuzundaki elektriksel parametrelerin ölçüm ile kontrolü
· Armatür bağlantılarında Faz Nötr, Faz Toprak arası gerilim ölçümü
· Armatür sürücü ve ateşleyici değişimi
· Armatürlerde lamba değişimi
· Armatür bileşenlerinin elektriksel bağlantılarında temassızlık ve gevşek irtibat kontrolü
· LED sistemlerde sürücü giriş gerilimi kontrolü
· LED sistemlerde sürücü çıkış gerilim-akım kontrolü
· LED sistemlerde soğuk lehim ve bağlantı noktası kontrolleri
· LED sistemlerde iletkenlerin yalıtkan kontrolü
· LED sistemlerde gözle yüksek gerilim tahribatının kontrolü
· Armatürlerde gözle sızdırmazlık (IP) kontrolleri
· Armatürlerin termal kamera ile armatürlerin ısınma kontrolü
· Üç fazlı aydınlatma sistemlerinde nötr bağlantısının kontrolü
· Arıza ve bakım onarım formlarını doldurmak ve arşivlemek

	AYDINLATMA EKİPMANLARININ ATIK YÖNETİMİ
	· Aydınlatma sistemi ekipmanının parçalarına ayrılarak geri dönüşüm sürecine göre ayrıştırma (Ürünü parçalama, bileşenlerine ayrıştırma, bileşenlerin tartılması, geri dönüşüme yönlendirme)

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Atölye çalışmalarının tamamında öğrencilerin iş önlüğü giyilmesi sağlanmalıdır.
· Mekanik işlemler yapılırken Kişisel koruyucu donanımlar kullanılmalıdır.
· Öğrenciler el ve güç aletlerini amacı dışında kullanılmamalıdır. 
· Öğrenciler kesinlikle enerji altında çalışmamalıdır.
· Kimyasal maddeler ile çalışırken gerekli önlemler alınmalıdır.
· Havya ile yapılacak işlerde gerekli çalışma alanının sağlıklı olarak oluşturması gerekmektedir.
· Tesisat ve aydınlatma malzemelerini kullanmadan önce sağlam olduğunu kontrol ederek tekniğine uygun bağlayıp sökülmelidir.
· Tüm tesisat ek, klemens ve soket bağlantılarının tekniğine uygun yapma becerisi kazandırılmalıdır.
· Armatürlerin montaj ve bağlantılarını tekniğine uygun yapma becerisi kazandırılmalıdır.
· Atölye derslerine öğrencilerin atölye araç ve gereçleri tam olarak katılımı sağlanmalıdır.
· Tüm temrinlerin her öğrenciye gerekli malzeme ortam ve süre verilerek bağımsız yaptırılması sağlanmalıdır.
· Öğrenciler yapılan temrinlerin sonunda tesisat ve aydınlatma malzemelerinin bağlantı ve montajı için gerekli el becerisini kazanmalıdır.
· Öğrenciler ölçü aletlerini tekniğine uygun şekilde bağlama ve değerleri okuma hatasız okuma becerisini kazanmalıdır.
· Kullanılan tüm ölçü aletlerinin kalibrasyon ayarlarının zamanında ve yetkili kuruluşlarca yapılıp yapılmadığının kontrol edilmesi alışkanlığı kazandırılmalıdır.
· Katalog, datasheet, etiket ve montaj talimatı okuma ve kullanma becerisinin kazandırılmalıdır.
· Öğrenciler nitelikli lehim yapabilme becerisini kazanmalıdır.
· Öğrenci verilen tüm temrinlik malzemeleri tasarruflu olarak kullanabilmelidir.
· Aydınlatma sistemlerinin bağlantı ve montajlarında verimliliği etkileyen faktörlerin göz önünde bulundurulması alışkanlığı kazandırılmalıdır.
· Aydınlatma sisteminde kullanılan tüm araç, gereç ve cihazların kullanım kılavuzundaki direktiflere uygun olarak montaj ve bağlantıların yapılması sağlanmalıdır.





