
DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	YG SİSTEMLERİ

	DERSİN SINIFI
	11. ve 12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 9 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak Elektrik İç Tesisleri, Elektrik Kuvvetli Akım Tesisleri, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliklerine ve 6331 sayılı İş Sağlığı ve Güvenliği Kanununa göre yüksek gerilim tesislerinde arıza, onarım, bakım ve planlama çalışmalarını yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. YG tesislerinde iş güvenliği tedbirlerini alır.
2. Dağıtım ve güç transformatörleri montajını, bakım ve onarımını yapar.
3. YG dağıtım tesislerinde ayırıcılar ve kesicilerin montajını, bakım ve onarımını yapar.
4. YG sistemlerinde açma ve kapama manevralarını yapar.
5. Havai hatların montajını, bakım ve onarımını yapar.
6. Yeraltı kabloları tanır ve yeraltı kablolarını ekler.
7. YG tesislerinde topraklama sistemlerinin montajını, bakım ve onarımını yapar.
8. Koruma rölelerin montajını, bakım ve onarımlarını yapar.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Yüksek Gerilim Atölyesi
Donanım: Etkileşimli tahta/projeksiyon, bilgisayar, YG tesislerinde kullanılan iş güvenliği malzemeleri, YG trafo, SF6 kesici, ayırıcı ENH direk prototipleri, izolatörler, giriş, çıkış, ölçü ve kuplaj hücreleri, trafo koruma hücresi, AG pano, YG koruma röleleri, iletken gösterim panosu, yeraltı kabloları ve ek aparatları, meger, ölçü aletleri, YG kontrol kalemi (neon lambalı ıstanka), manevra çubuğu.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	YG TESİSLERİNDE İŞ GÜVENLİĞİ
	2
	18
	5,55

	
	DAĞITIM VE GÜÇ TRANSFORMATÖRLERİ
	10
	54
	16,66

	
	YG DAĞITIM TESİSLERİNDE AYIRICILAR VE KESİCİLER
	12
	45
	13,88

	
	MANEVRALAR
	7
	36
	11,11

	
	HAVAİ HATLAR
	8
	45
	13,88

	
	YERALTI KABLOLARI VE EKLENMESİ
	4
	36
	11,11

	
	YG TESİSLERİNDE TOPRAKLAMA 
	6
	45
	13,88

	
	KORUMA RÖLELERİ
	10
	45
	13,88

	TOPLAM
	59
	324
	100






	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	YG TESİSLERİNDE İŞ GÜVENLİĞİ
	1. YG tesislerinde iş güvenliği riski oluşturan durumlar ve önleme yöntemleri
· YG tesislerinde meydana gelen iş kazaları ve nedenleri
· YG tesislerinde iş kazalarının sonuçları
· Elektrik kazaları sonrasında yapılacak işlemler
2. YG tesislerinde İş güvenliği malzemeleri 
	1. YG tesislerinde gerekli iş güvenliği tedbirlerini alır.
· 6331 sayılı iş sağlığı ve güvenliği kanununa uygun olarak tüm önlemlerin alınması sağlanmalıdır.

2. YG tesislerinde iş güvenliği malzemelerini tekniğine uygun olarak kullanır. 
· Kullanılacak İSG malzemelerinin Standartlara uygun olmasının önemi vurgulanmalıdır.

	DAĞITIM VE GÜÇ TRANSFORMATÖRLERİ
	1. YG dağıtım transformatörleri yapısı, çeşitleri ve Çalışma prensibi
2. YG dağıtım transformatörleri etiket bilgileri
3. YG dağıtım transformatörleri YG ve AG uç bağlantıları
4. YG dağıtım transformatörlerinin arıza, bakım ve onarımı
5. Meger ile YG trafo sargılarının sağlamlık kontrolü
6. Yağlı tip YG trafolarında izolasyon yağından numune alma, yağ takviyesi yapma ve yağ değiştirme
7. YG dağıtım transformatörlerinde silikajelin işlevi ve değişimi
8. YG dağıtım transformatörlerinde ark boynuzu değişimi
9. YG dağıtım transformatörlerinin kademe ayarı 
10. YG dağıtım transformatörlerinin sekonder devresinde AG dengesiz yüklerin tespiti
	1. YG dağıtım transformatörlerinin yapısını, çeşitlerini ve çalışma prensibini açıklar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

2. YG dağıtım transformatörlerinin etiket bilgilerini açıklar. 
3. YG dağıtım transformatörlerinin OG ve AG uç bağlantılarını yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

4. YG dağıtım transformatörlerinin arıza tespitini, bakımını ve onarımını yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

5. Meger ile YG trafo sargılarının sağlamlık kontrolünü yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

6. Yağlı tip YG trafolarında izolasyon yağından numune alınarak yağ takviyesi veya yağ değişimi yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

7. YG dağıtım transformatörlerinde silikajelinin değişimini yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

8. YG dağıtım transformatörlerinde ark boynuzunun değişimini yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir

9. YG dağıtım transformatörlerinin kademe ayarını yapar.
· Transformatör üretici firma kullanım kılavuzuna uygun olarak yapılmalıdır.

10. YG dağıtım transformatörlerinin sekonder devresinde AG dengesiz yüklerin tespitini yapar.
· Trafo AG çıkış barasından ayrılan her bir hat için fazlarından geçen yük akımları pens ampermetre ile ölçülerek karşılaştırılması yapılmalıdır.

	YG DAĞITIM TESİSLERİNDE AYIRICILAR VE KESİCİLER
	1. Ayırıcı tanımı, çeşitleri ve parçaları
2. Ayırıcı etiket bilgilerine göre seçimi
3. Ayırıcı montaj ve demontajı
4. Ayırıcı açma kapama işlemlerinde dikkat edilecek hususlar.
5. Ayırıcı arızaları ile bakım onarımı.
6. Kesici tanımı çeşitleri ve parçalarının işlevleri
7. Kesici ayırıcılarda etiketleme ve kilitleme
8. Kesicilerin çalışma prensibi
9. Kesici etiket bilgilerine göre seçimi
10. Kesici açma kapama (Kesici sembolleri ve işlem algoritması)
11. Kesici montaj ve demontajı
12. Kesici arızaları ile bakım onarımı.
	1. Ayırıcıyı, çeşitlerini ve parçalarını açıklar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

2. Ayırıcı etiket bilgilerine göre seçimini yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

3. Ayırıcı montajını ve demontajını yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

4. Ayırıcı açma kapama işlemlerinde dikkat edilecek hususları sıralar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

5. Ayırıcı arızalarını giderme ile bakım ve onarım işlemlerini yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

6. Kesiciyi, çeşitlerini ve parçalarının işlevlerini açıklar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

7. Kesici ve ayırıcılarda etiketleme ve kilitleme işlemlerini yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

8. Kesicilerin çalışma prensibini açıklar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.
9. Kesici etiket bilgilerine göre seçimini yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

10. Kesici açma kapama (kesici sembolleri ve işlem algoritmasına göre) işlemlerini yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

11. Kesici montajını ve demontajını yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

12. Kesici arızalarını giderme ile bakımını ve onarımını yapar.
· TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

	MANEVRALAR
	1. Çalışma ekibi içerisinde iş aktarımı, durum kontrolü ve geri bildirim için telsiz vb. iletişim cihazları kullanımı
2. Manevra çeşitleri
3. YG trafo merkezine ait tek hat şemalarının okur.
4. AG tesislerinde elektrik enerji kesilmesi ve verilmesi manevraları
5. Trafo merkezlerinde geri besleme durumlarına karşı alınacak tedbirler.
6. YG tesislerinde elektrik enerji kesilmesi ve verilmesi manevraları
7. İndirici transformatör merkezlerinde, dağıtım merkezlerinde enerji kesilmesi verilmesi manevraları. 
	1. Çalışma ekibi içinde iş aktarımını, durum kontrolünü ve geri bildirim için telsiz vb. iletişim cihazlarının kullanımını doğru ve hatasız yapar.
2. Manevra çeşitlerini açıklar.
3. YG trafo merkezine ait tek hat şemalarını okuyarak açma ve kapama manevralarını yapar.
4. AG tesislerinde elektrik enerji kesilmesi ve verilmesi manevralarını yapar.
5. Trafo merkezlerinde geri besleme durumlarına karşı tedbirlerini alır.
6. YG tesislerinde elektrik enerji kesilmesi ve verilmesi manevralarını yapar.
7. İndirici transformatör merkezlerinde dağıtım merkezlerinde enerji kesilmesi/verilmesi manevralarını yapar.

	HAVAİ HATLAR
	1. Direk üzeri yüksekte çalışma güvenliği
2. Direklerin yapısı, çeşitleri direk bağlantı elemanları 
3. Direk temelleri ve direk dikme işlemleri
4. Havai hat iletken çeşitleri ve iletkenlere ek yapımı
5. İzolatörlerin yapısı, çeşitleri, montajı ve iletkenlerin izolatöre tutturulması.
6. Direk tipine göre direklerin topraklanması
7. Mahalli topraklama yapılarak enerji nakil hattının müdahaleye uygun hale getirilmesi.  
8. Hatların periyodik kontrolü ve bakım onarımı.
	1. Direk üzeri yüksekte çalışma güvenlik önlemlerini alır.
· 6331 saylı iş sağlığı ve güvenliği kanununa uygun olarak gerekli iş güvenliği önlemlerini alır.

2. Direk bağlantı elemanlarını seçer.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

3. Direk temellerini hazırlar ve direk dikme işlemlerini yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

4. Havai hat iletken çeşitlerine göre iletkenleri ekler.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

5. İzolatörlerin yapısını, çeşitlerini, montajını ve iletkenlerin izolatöre tutturulmasını açıklar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

6. Direk tipine göre direklerin topraklanmasını yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

7. Mahalli topraklama yapılarak enerji nakil hattının müdahaleye uygun hale getirilmesini açıklar.  
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

8. Hatların periyodik kontrolünü, bakımını ve onarımını yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.


	YERALTI KABLOLARI VE EKLENMESİ
	1. Yeraltı kablolarının tanımı, yapısı ve çeşitleri
2. Yer altı kablolarının döşenmesi
3. Yeraltı kablolarının ek donanımları ve kablonun eklenmesi
4. Yeraltı kablolarının izolasyon testleri

	1. Yeraltı kablolarını, yapısını ve çeşitlerini açıklar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

2. Yer altı kablolarının döşenmesini yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

3. Yeraltı kablolarının ek donanımlarına kablo eklenmesini yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

4. Yeraltı kablolarının izolasyon testlerini yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.


	YG TESİSLERİNDE TOPRAKLAMA 
	1. YG tesislerinde Topraklamanın amacı ve önemi
2. YG tesislerinde topraklama çeşitleri ve işlevleri.
3. Topraklama elemanları ve toprak çukur özellikleri.
4. İndirici merkez, dağıtım merkezi, transformatör binası ve kök binalarındaki topraklama sisteminin yapılması
5. Ölçü aleti kullanılarak YG tesislerde topraklama direncinin ölçülmesi.
6. YG yeraltı kablo tesislerinde yapılacak topraklama
	1. YG tesislerinde topraklamanın amacını ve önemini açıklar.
· Topraklama teçhizatı ve yardımcı malzemeleri EN-IEC61230, EN-IEC 61138 standartlarına uygun olmalıdır.

2. YG tesislerinde topraklama çeşitlerini ve işlevlerini açıklar.
•	Topraklama teçhizatı ve yardımcı malzemeleri EN-IEC61230, EN-IEC 61138 standartlarına uygun olmalıdır.

3. Uygun toprak çukuru oluşturarak topraklama elemanları ile topraklama yapar.
· Topraklama teçhizatı ve yardımcı malzemeleri EN-IEC61230, EN-IEC 61138 standartlarına uygun olmalıdır.

4. İndirici merkezde, dağıtım merkezinde, transformatör binasında ve kök binalarında topraklama sistemi yapar.
· Topraklama teçhizatı ve yardımcı malzemeleri EN-IEC61230, EN-IEC 61138 standartlarına uygun olmalıdır.

5. Ölçü aleti kullanılarak YG tesislerde topraklama direncini ölçer.
· Topraklama teçhizatı ve yardımcı malzemeleri EN-IEC61230, EN-IEC 61138 standartlarına uygun olmalıdır.

6. YG yeraltı kablo tesislerinde topraklama yapar.
· Topraklama teçhizatı ve yardımcı malzemeleri EN-IEC61230, EN-IEC 61138 standartlarına uygun olmalıdır.

	KORUMA RÖLELERİ
	1. Elektrik sistemlerindeki arızaların genel nedenleri.
2. Koruma rölelerinin kullanım yerleri ve amaçları.
3. Parafudur yapısı çalışması ve çeşitleri
4. Parafudur seçimi montaj ve bağlantısı.
5. Primer koruma teçhizatları
6. Sekonder koruma teçhizatları.
7. Transformatör zati korumalarının amacı, çeşitleri ve çalışması ve ekipmanlarının montajı
8. Aşırı akım koruma
9. Toprak aşırı akım koruma
10. Diferansiyel koruma

	1. Elektrik sistemlerindeki arızaların genel nedenlerini açıklar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

2. Koruma rölelerinin kullanım yerlerini ve amaçlarını açıklar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

3. Parafudr yapısını, çalışmasını ve çeşitlerini açıklar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

4. Parafudr seçimini, montajını ve bağlantısını yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

5. Primer koruma teçhizatlarının montajını ve bağlantılarını yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

6. Sekonder koruma teçhizatlarının montajını ve bağlantılarını yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

7. Transformatör zati korumalarının montajını ve bağlantılarını yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

8. Aşırı akım koruma rölelerinin montajını ve bağlantılarını yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

9. Toprak aşırı akım koruma rölelerinin montajını ve bağlantılarını yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

10. Diferansiyel koruma rölelerinin montajını ve bağlantılarını yapar.
· EKAT ve TEDAŞ malzeme yönetimi dairesi şartnamelerine uygunluğuna dikkat edilmelidir.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	YG TESİSLERİNDE İŞ GÜVENLİĞİ
	· İzole ayakkabı veya izole çizme kullanımı
· Isı aleve dayanıklı pantolon veya ceket (elbise) kullanımı
· Elektrikçi bareti kullanımı
· Ark başlığı veya ark vizörü kullanımı
· Alçak gerilim eldiveni kullanımı
· Yüksek gerilim eldiveni kullanımı
· Ark eldiveni kullanımı
· Paraşüt tipi emniyet kemeri kullanımı
· SF6 gaz maskesi kullanımı
· Polikarbon gözlük kullanımı.
· Koruyucu kulaklık kullanımı
· İzole halı ve izole tabure kullanımı.
· YG Neon lambalı kontrol kalemi kullanımı.
· [bookmark: _GoBack]Manevra ıstankası kullanımı.

	DAĞITIM VE GÜÇ TRANSFORMATÖRLERİ
	· YG dağıtım panosu etiket bilgilerini açıklama.
· YG dağıtım transformatörleri YG ve AG uç bağlantılarını yapma.
· Meger ile YG trafo sargılarının sağlamlık kaçak kontrolünü yapma.
· YG ve AG buşinglerin değişimini yapma ve kablo pabuçlarını değiştirme.
· Silikajelin değişimini yapma.
· Ark boynuzlarının atlama aralığı standardına göre ayarlanması.
· Yağ ve sargı ısı göstergelerinin ayarlanması.
· Bucholz rölesi değişimini ve bağlantılarını yapma.
· Çift kadranlı termometre temizlik ve değişimini yapma.
· Yağ seviye göstergesi sağlamlık kontrolü ve değişimini yapma.
· Transformatör yağı seviyesinin kontrolü.
· İzolasyon yağının testi için trafo tankından numune almak
· Yağ boşaltma vanası ve tapasının değişimi ve kontrol edilmesi.
· Transformatörün yüzey temizliğini yapma.
· Transformatörün koruma topraklamasının ölçülmesi.
· Trafo topraklaması bağlantılarının kontrol edilmesi (gevşek irtibat kontrolü)
· Transformatörün kademe değişimini yapmak.
· Kademe değiştiriciyi değiştirmek
· Trafo yıldız üçgen zikzak bağlantıları ve bağlantı grupları.

	YG DAĞITIM TESİSLERİNDE AYIRICILAR VE KESİCİLER
	· Ayrıcı etiket bilgilerini açıklamak.
· Ayırıcı montaj ve demontajını yapmak.
· Ayırıcı izolatör ve bıçaklarının değişimini yapmak.
· Kesici etiket bilgilerini açıklamak. 
· Kesici montajını yapmak.
· Kesici açma kapama testini yapmak.
· Kesici içindeki parça değişimini yapmak.
· Kesici röle bağlantılarını yapmak.

	MANEVRALAR
	· Telsiz kullanımı
· Kesici, ayırıcı, hat ayırıcısı, bara ayırıcısı ve topraklama bıçağı kullanarak elektrik enerjisini kesme manevrasını yapma ve elektrik enerjisi kesildiğini kontrol etme.
· Toprak ayırıcısı, hat ayırıcısı, bara ayırıcısı, kesici kullanarak elektrik enerjisi verme manevrasını yapmak.

	HAVAİ HATLAR
	· Direğe tırmanma
· Direğe bağlantı potans (bayrak), konsol montajını yapma.
· İzolatörlerin montaj ve demontajını yapma.
· İzolatöre gerekli teçhizatları kullanarak iletkenleri tutturma
· İletkenleri gerekli teçhizatları kullanarak birbirine ekleme.
· Direklerde mahalli topraklama yapma.
· Beton direk topraklamasını yapma.
· Dağıtım tipi trafo postalarında koruma ve işletme topraklamasını yapma.
· Ağaç direklerde topraklamasını yapma.
· AG direğinde işletme ve koruma topraklaması.
· Müşterek direklerde koruma ve işletme topraklaması yapma.
· YG hatlarında koruma ve topraklama yapma. 
· Müdahale yapılacak direk için öncesinde ve sonrasında mahalli topraklama yapılması.
· Direk topraklamalarının ölçülmesi.

	YERALTI KABLOLARI VE EKLENMESİ
	· Yeraltı kablo kanalının hazırlanması, döşenmesi ve kapatılması.
· AG Yeraltı kablosunun eklenmesi ve testlerinin yapılması
· YG Yeraltı kablosunun eklenmesi ve test edilmesi.
· YG Yeraltı kablosuna kablo başlığı eklemesi ve test edilmesi.

	YG TESİSLERİNDE TOPRAKLAMA 
	· Topraklama maşalarının kullanımı
· Ölçü aleti kullanılarak YG tesislerde topraklama direncinin ölçme.
· YG yeraltı kablo tesislerinde topraklama yapma.
· Sağa dağıtım kutusunun topraklanması.

	KORUMA RÖLELERİ
	· Parafudur montaj ve bağlantısının yapılması
· YG sigortaların montajını yapılması ve sigortanın değişimi
· Primer rölelerin montaj ve bağlantılarının yapılması
· Primer rölesinin hata kodlarına göre arıza sebebini açıklama
· Termik manyetik şalter montaj ve bağlantılarının yapılması.
· Aşırı akım rölelerinin montaj ve bağlantılarının yapılması.
· Aşırı akım rölelerinin hata kodlarına göre arıza sebebini açıklama
· Toprak rölelerinin montaj ve bağlantılarının yapılması.
· Toprak rölelerinin hata kodlarına göre arıza sebebini açıklama
· Toprak kaçağı koruma rölesinin montaj ve bağlantılarının yapılması.
· Toprak kaçağı koruma rölelerinin hata kodlarına göre arıza sebebini açıklama

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Atölye çalışmalarının tamamında öğrencilerin iş önlüğü giyilmesi sağlanmalıdır.
· Bu derste, verilen görevi tamamlama (enerjisiz bir ortamda çalışma) değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.
· YG tesislerinde iş güvenliği önlemleri alınmadan müdahale edilmemesi ve alınan iş güvenliği önlemlerinin tekrar kontrol edilerek işlemlere başlanması tutum ve davranışı kazandırılmalıdır.
· Öğrenciler uygun ve doğru manevra seçeneğini belirleyerek yapabilmelidir.
· Çift taraflı topraklama yapmadan çalışılacak tamamen izole olmadan kesinlikle alana müdahale edilmemelidir.
· Çalışılacak alanda enerjinin kesildiğini önce ve mutlaka olarak kontrol etmelidir.
· Öğrenciler el ve güç aletlerini, KKD ekipmanları, kontrol kalemlerini amacı dışında kullanılmamalıdır. 
· YG tesisleri malzemelerini kullanmadan önce sağlam olduğunu kontrol ederek tekniğine uygun montaj ve demontajını yapmalıdır.
· Tüm YG tesislerinde ek, pabuç ve izolatör bağlantılarının tekniğine uygun yapma becerisi kazandırılmalıdır.
· Atölye derslerine öğrencilerin atölye araç ve gereçleri tam olarak katılımı sağlanmalıdır.
· Tüm temrinlerin her öğrenciye gerekli malzeme ortam ve süre verilerek bağımsız yaptırılması sağlanmalıdır.
· Öğrenciler yapılan temrinlerin sonunda YG malzemelerinin bağlantı ve montajı için gerekli el becerisini kazanmalıdır.
· Öğrenci verilen tüm temrinlik malzemeleri tasarruflu olarak kullanabilmelidir.






