DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	TRAFO SARIMI

	DERSİN SINIFI
	11. ve 12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 3 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak trafo sarımını ve onarımını yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Bir fazlı transformatörün sarımını yapar.
2. Oto transformatörün sarımını yapar.
3. Üç fazlı transformatörün sarımını yapar.
4. [bookmark: _GoBack]Orta gerilim (OG)/yüksek gerilim (YG) transformatörlerin sarımını yapar.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Bobinaj Atölyesi
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, el aletleri, ölçü aletleri, emaye bobin telleri, transformatörler, endüvi, makaron, silisli sac, tiret, vernik, tahta, presbant, sarım kalıpları, bağlantı kabloları.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ 
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	BİR FAZLI TRANSFORMATÖR SARIMI
	3
	27
	25

	
	OTO TRANSFORMATÖRÜ SARIMI
	3
	27
	25

	
	ÜÇ FAZLI TRANSFORMATÖR SARIMI
	3
	27
	25

	
	OG/YG TRANSFORMATÖR SARIMI
	2
	27
	25

	TOPLAM
	11
	108
	100
















	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	BİR FAZLI TRANSFORMATÖR SARIMI
	1. Bir Fazlı Arızalı Trafonun Sökümü
2. Bir Fazlı Trafo Sarım Hesabı
3. Bir Fazlı Trafo Sarımı
	1. Bir fazlı arızalı trafoyu söker.
· Bir fazlı transformatörlerin (trafo) yapısı açıklanır.
· Bir fazlı transformatörlerin (trafo) çalışma prensibi açıklanır.
· Nüve şekillerine göre trafo çeşitleri sıralanır.
· Bir fazlı trafo söküm tekniği açıklanır.

2. Bir fazlı trafonun sarım hesabını yapar.
· Trafo sarımı açıklanır.
· Trafo sarım yöntemleri açıklanır.
· Bir fazlı trafonun gücüne göre nüve kesit hesabı açıklanır.
· Bir fazlı trafoda dönüştürme oranları açıklanır.
· Bir fazlı trafonun sipir sayısı hesap formülleri açıklanır.
· Bir fazlı trafonun iletken çaplarını hesap formülleri açıklanır.
· Bir fazlı trafonun makara hesap formülleri açıklanır.

3. Bir fazlı trafonun bobinlerini sarar.
· Bir fazlı trafo sarımında kullanılacak araç gereçler sıralanır.
· Bir Fazlı trafo nüvesi içim makara yapım aşamaları açıklanır.
· Bir fazlı trafo sargılar arası yalıtımın önemi açıklanır.
· Bir fazlı trafo sargılarının makaraya sarımı açıklanır.
· Bir fazlı trafo nüve montajı açıklanır.
· Bir fazlı trafo uçlarının klemens bağlantısı açıklanır.
· Bir fazlı trafo bağlantısını yaparak çalıştırılması açıklanır.

	OTO TRANSFORMATÖRÜ SARIMI
	1. Arızalı Oto Trafosunun Sökümü
2. Oto Trafosu Sarım Hesabı
3. Oto Trafosu Sarımı
	1. Arızalı oto trafosunu söker.
· Oto trafosunun yapısını ve çalışma prensibi açıklanır.
· Oto trafosunun kullanım alanları açıklanır.
· Oto trafosunda meydana gelebilecek arızaları sıralanır.
· Oto trafosu söküm tekniği açıklanır.

2. Oto trafosunun hesabını yapar.
· Oto trafosu gücüne göre nüve kesitini hesabı açıklanır.
· Oto trafosu sipir sayısı hesap formülleri açıklanır.
· Oto trafosu iletken çaplarını hesap formülleri açıklanır.
· Oto trafosu makara hesap formülleri açıklanır.

3. Oto trafosunun bobinlerini sarar.
· Oto trafo sarımında kullanılacak araç gereçleri sıralanır.
· Oto trafo nüvesi içim makara yapım aşamaları açıklanır.
· Oto trafosu sargılarını sarma aşamaları açıklanır.
· Oto trafosu nüve montajı açıklanır.
· Oto trafosu klemens bağlantıları açıklanır.
· Oto trafosu enerji vererek test işlemi açıklanır.

	ÜÇ FAZLI TRANSFORMATÖR SARIMI
	1. Üç Fazlı Arızalı Trafonun Sökümü
2. Üç Fazlı Trafo Sarım Hesabı
3. Üç Fazlı Trafo Sarımı
	1. Üç fazlı arızalı trafoyu söker.
· Üç fazlı transformatörlerin (trafo) yapısı açıklanır.
· Üç fazlı transformatörlerin (trafo) çalışma prensibi açıklanır.
· Nüve şekillerine göre üç fazlı trafo çeşitleri sıralanır.
· Üç fazlı trafo söküm tekniği açıklanır.

2. Üç fazlı trafonun sarım hesabını yapar.
· Üç fazlı trafoda dönüştürme oranları açıklanır.
· Üç fazlı trafoda sarım hesabı formülleri açıklanır.

3. Üç fazlı trafonun bobinlerini sarar.
· Üç fazlı trafo sarımında kullanılacak araç gereçler sıralanır.
· Üç fazlı trafo nüvesi içim makara yapım aşamaları açıklanır.
· Üç fazlı trafo sargıları sarım aşamaları açıklanır.
· Üç fazlı trafo nüve montajı açıklanır.
· Üç fazlı trafo klemens bağlantısı açıklanır.
· Üç fazlı trafo testi açıklanır.

	OG/YG TRANSFORMATÖR SARIMI
	1. OG/YG Trafo Sarımı
2. OG/YG Trafo Bakımı
	1. OG/YG trafo hesabını ve sarımını yapar.
· OG/YG transformatör sarım formülleri açıklanır.
· OG/YG transformatör makara yapımı açıklanır.
· OG/YG transformatör sargıların sarımı açıklanır.
· OG/YG transformatör nüve montajı açıklanır.
· OG/YG transformatör klemens bağlantıları açıklanır.
· OG/YG transformatör testleri açıklanır.

2. OG/YG trafosunun bakımını yapar.
· OG/YG transformatörün yapısı açıklanır.
· OG/YG transformatörün çalışma prensibi açıklanır.
· OG/YG transformatör bağlantıları açıklanır.
· OG/YG transformatörlerde soğutma şekilleri açıklanır.
· OG/YG transformatörlerde meydana gelebilecek arızalar açıklanır.
· OG/YG transformatörlerin bakımları açıklanır.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	BİR FAZLI TRANSFORMATÖR SARIMI
	· Trafo söküm işlemi için araç-gereci hazırlar.
· Trafo nüvesini oluşturan sacları söker.
· Trafo bobinlerini söker.
· Nüve ölçülerine göre bir fazlı trafonun sipir sayısını hesaplar.
· Bir fazlı trafonun iletken çaplarını hesaplar.
· Bir fazlı trafonun makara hesaplarını yapar.
· Bir fazlı trafonun nüve ölçülerine göre makara yapar.
· Makara için kapak hazırlar.
· Makara için takoz hazırlar.
· Hesaplanan değerlere göre makara üzerine bir fazlı trafo bobinlerini sarar.
· Bir fazlı trafo nüve montajını yapar.
· Bir fazlı trafo klemens bağlantısını yapar.
· Bir fazlı trafoyu çalıştırır.

	OTO TRANSFORMATÖRÜ SARIMI
	· Oto trafo bobin bağlantı uçlarını söker.
· Oto trafo bobini söker.
· Nüve ölçülerine göre oto trafosunun sipir sayısını hesaplar.
· Oto trafosunun iletken çaplarını hesaplar.
· Oto trafosunun makara hesaplarını yapar.
· Oto trafonun nüve ölçülerine göre makara yapar.
· Hesaplanan değerlere göre makara üzerine oto trafosu bobinlerini sarar.
· Oto trafosu nüve montajını yapar.
· Oto trafosu klemens bağlantılarını yapar.
· Oto trafosunu test eder.

	ÜÇ FAZLI TRANSFORMATÖR SARIMI
	· Üç fazlı trafo sargı klemens bağlantılarını söker.
· Üç fazlı trafo nüve saclarını söker.
· Nüve ölçülerine göre üç fazlı trafo sarım hesaplamaları yapar.
· Üç fazlı trafonun nüve ölçülerine göre makara yapar.
· Hesaplanan değerlere göre makara üzerine üç fazlı trafo bobinlerini sarar.
· Üç fazlı trafo nüve montajını yapar.
· Üç fazlı trafo klemens bağlantısını yapar.
· Üç fazlı trafo testini yapar.

	OG/YG TRANSFORMATÖR SARIMI
	· Nüve ölçülerine göre OG/YG transformatör sarım hesabı yapar.
· OG/YG transformatör bobinlerini sarar.
· OG/YG transformatör bobinlerini nüve üzerine yerleştirir.
· OG/YG transformatör klemens bağlantıları yapar.
· OG/YG transformatör testlerini yapar.
· OG/YG transformatör bağlantı uçlarını kontrol eder.
· OG/YG transformatörle soğutma yağ seviyesini kontrol eder.

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Bu derste, sabırlı olma, azimli olma, kişisel temizlik, çevre temizliği değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.
· Uygulama faaliyetlerinde iş sağlığı ve güvenliğine ilişkin risk ve tehlike oluşturacak her türlü duruma karşı tedbirler alınmalıdır.
· Malzemeler önceden temin edilerek sağlamlıkları kontrol edilmelidir.
· Çalışma öncesinde önlükler giyilmeli ve gerekli tedbirler alınmalıdır.
· Gerekli malzemeler kullanılarak uygulamalar yaptırılmalıdır.



