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	DERSİN ADI
	SESLENDİRME VE IŞIKLANDIRMA

	DERSİN SINIFI
	11. ve 12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 3 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak seslendirme ve ışıklandırma sistemlerinin kurulumunu ve onarımını yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Amplifikatör devrelerini kurar ve arızalarını giderir.
2. Seslendirme sistemlerinin montajını yapar ve arızalarını giderir.
3. Oto seslendirme sistemlerinin montajını yapar ve arızalarını giderir.
4. Işıklandırma sistemlerinin montajını yapar ve arızalarını giderir.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Seslendirme ve Işıklandırma Atölyesi
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, amplifikatörler, seslendirme cihazları ve elemanları, oto teyp, hoparlör, ışıklandırma sistemi cihazları ve elemanları, kablolar, el aletleri, ölçü aletleri, vb.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ 
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	AMPLİFİKATÖRLER
	2
	33
	30,55

	
	SESLENDİRME SİSTEMLERİ
	3
	30
	27,77

	
	OTO SESLENDİRME SİSTEMLERİ
	3
	18
	16,66

	
	IŞIKLANDIRMA SİSTEMLERİ
	4
	27
	25

	TOPLAM
	12
	108
	100
















	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	AMPLİFİKATÖRLER
	1. Amplifikatör Devreleri
2. Güç Amplifikatör Devreleri
	1. Amplifikatör devresi yapar. 
· Amplifikatörler açıklanır.
· Amplifikatör çalışma modları sıralanır.
· Ortak emiter bağlantısı açıklanır.
· Ortak kolektör bağlantısı açıklanır.
· Ortak beyz bağlantısı açıklanır.
· Amplifikatör çalışmasını etkileyen faktörler sıralanır.
· Amplifikatörlerde verim açıklanır.
· Kazanç kontrolü ve kararlılığı açıklanır.
· Kuplaj kavramı açıklanır.
· Empedans uygunlaştırma açıklanır.
· Distorsiyon açıklanır.
· Amplifikatör devresi ve çalışması açıklanır.

2. Güç amplifikatör devresini yapar.
· Güç amplifikatörler açıklanır.
· A sınıfı amplifikatörler açıklanır.
· B sınıfı amplifikatörler açıklanır.
· C sınıfı amplifikatörler açıklanır.
· Entegreli güç amplifikatörleri açıklanır.
· Güç amplifikatör devresi ve çalışması açıklanır.
· Güç amplifikatörü arızaları açıklanır.

	SESLENDİRME SİSTEMLERİ
	1. Seslendirme Sistemi Cihazları ve Malzemeleri
2. Seslendirme Sistemi Montajı
3. Seslendirme Sistemi Arızaları
	1. Seslendirme sisteminde kullanılan cihazları ve malzemeleri belirler.
· Ses açıklanır.
· Amplifikatörler açıklanır.
· Amplifikatörler çeşitleri sıralanır.
· Amplifikatörlerde güç hesabı açıklanır.
· Hoparlörler açıklanır.
· Hoparlör çeşitleri sıralanır.
· Hoparlörlerde güç hesabı açıklanır.
· Mikrofonlar açıklanır.
· Mikrofon çeşitleri sıralanır.
· Mikserler açıklanır.
· Bağlantı elemanları açıklanır.
· Kanal sayısına göre ses sistemleri açıklanır.
· Akustik açıklanır.

2. Seslendirme sisteminin montajını yapar.
· Seslendirme sembolleri açıklanır.
· Seslendirme sistemlerinin kroki çizimi açıklanır.
· Seslendirme alan hesabı açıklanır.
· Seslendirilecek alanın özellikleri sıralanır.
· Seslendirme kullanılan kablo çeşitleri sıralanır.
· Kabin hoparlörler açıklanır.
· Hoparlör kabini hesabı açıklanır.
· Hoparlör filtreme tekniği açıklanır.
· Seri ve paralel hoparlör bağlantı şekilleri açıklanır.
· Empedans uygunlaştırma hesabı açıklanır.
· Telsiz alıcı antenleri açıklanır.
· Telsiz alıcı antenlerin yerleştirilmesi açıklanır.
· Telsiz yayın kanalları açıklanır.
· Telsiz anons sistemi mikrofonları açıklanır.

3. Seslendirme sisteminin arızalarını giderir.
· Amplifikatör arızalarının tespiti açıklanır.
· Hoparlörler arızalarının tespiti açıklanır.
· Mikrofonlar arızalarının tespiti açıklanır.
· Mikser arızalarının tespiti açıklanır.
· Telsiz anons sistemi arızalarının tespiti açıklanır.
· Amplifikatör arızalarının onarılması ve test edilmesi açıklanır.
· Hoparlörler arızalarının onarılması ve test edilmesi açıklanır.
· Mikrofonlar arızalarının onarılması ve test edilmesi açıklanır.
· Mikser arızalarının onarılması ve test edilmesi açıklanır.
· Telsiz anons sistemi arızalarının onarılması ve test edilmesi açıklanır.

	OTO SESLENDİRME SİSTEMLERİ
	1. Oto Seslendirme Sistemi Montajı ve Kablo Bağlantıları
2. Hoparlör ve Kablo Yerleşimi
3. Oto Seslendirme Sistemi Arızaları
	1. Oto seslendirme sisteminin montajını ve kablo bağlantılarını yapar.
· Oto elektrik sisteminin yapısı açıklanır.
· Akünün yapısı açıklanır.
· Şarj dinamosunun yapısı açıklanır. 
· Sigorta tablosunun yapısı açıklanır.
· Oto teyplerin yapısı açıklanır.
· Oto teyplerin çeşitleri sıralanır.
· Oto teyplerin elektriksel bağlantıları açıklanır.
· Oto teyplerin sinyal giriş – çıkış bağlantıları açıklanır.
· Ekolayzırın yapısı açıklanır.
· Ekolayzırın çeşitleri sıralanır.
· Ekolayzırın elektriksel bağlantıları açıklanır.
· Ekolayzırın sinyal giriş – çıkış bağlantıları açıklanır.
· Oto amplifikatörlerinin yapısı açıklanır.
· Oto amplifikatörlerinin çeşitleri sıralanır.
· Oto amplifikatörlerinin elektriksel bağlantıları açıklanır.
· Oto amplifikatörlerinin sinyal giriş – çıkış bağlantıları açıklanır.

2. Hoparlör ve kabloların yerleşimini yapar.
· Oto seslendirme sistemlerinde kullanılan hoparlörler açıklanır.
· Oto seslendirme sistemlerinde kullanılan hoparlörler çeşitleri sıralanır.
· Oto seslendirme sistemlerinde kullanılan kablolar açıklanır.
· Oto seslendirme sistemlerinde kullanılan kablo çeşitleri sıralanır.

3. Oto seslendirme sistemindeki arızaları giderir.
· Oto teybi arızaları açıklanır.
· Oto amplifikatörü arızaları açıklanır.
· Hoparlör ve kablodan kaynaklanan arızalar açıklanır.

	IŞIKLANDIRMA SİSTEMLERİ
	1. Işıklandırma Yerinin Keşfi
2. Işıklandırmada Kullanılan Cihazlar ve Malzemeler
3. Işıklandırma Sistemi Montajı ve Ayarları
4. Işıklandırma Sistemi Arızaları
	1. Işıklandırma yapılacak yerin keşfini yapar.
· Işık açıklanır.
· Dalga boyu açıklanır.
· Frekans spektrumu açıklanır.
· Işık birimleri sıralanır.
· Açık alanda yapılacak ışıklandırma sistemi açıklanır.
· Kapalı alanda yapılacak ışıklandırma sistemi açıklanır.
· Artistik yönden aydınlatma sistemleri açıklanır.
· Işıklandırmada kullanılan ray ve askı sistemi açıklanır.

2. Işıklandırma kullanılan cihazları ve malzemeleri belirler.
· Işıklandırma sisteminde kullanılan kablolar açıklanır.
· Işıklandırma sisteminde kullanılan spot lambalar açıklanır.
· Spot lamba çeşitleri sıralanır.
· Filtreler açıklanır.
· Filtre çeşitleri sıralanır.
· Işıklandırma sisteminde kullanılan ayaklar açıklanır.
· Işıklandırma sisteminde kullanılan duylar açıklanır.
· Projektör kasaları açıklanır.
· Reflektörler açıklanır.
· Raylar açıklanır.

3. Işıklandırma sistemini montajını ve ayarlarını yapar.
· Işıklandırma sistemlerinde kullanılacak jeneratör açıklanır. 
· Jeneratör için gerekli güç hesabı açıklanır.
· Dimmer devresi açıklanır.
· Işık kontrol paneli açıklanır.
· Sis makinesi açıklanır.
· Flaşör açıklanır.
· Köpük makinesi açıklanır.
· UV ışık kaynağı açıklanır.
· Robot makinesi açıklanır.
· Sinevizyon cihazı açıklanır.
· Işıklandırma sistemlerinin enerjili kontrolü açıklanır.
· Cihazların ısı kontrolü açıklanır.
· Uzaktan kumanda ile kontrolü açıklanır.
· Ray sistemindeki cihazların kontrolü açıklanır.

4. Işıklandırma sisteminin arızalarını giderir.
· Işıklandırma sistemi genel yapısı hakkında bilgi toplama açıklanır.
· Arızanın tanımı açıklanır.
· Arıza tespiti açıklanır.
· Cihaz arızaları açıklanır.
· Kablo arızaları açıklanır.
· Arızanın lokalize edilmesi açıklanır.
· Sistemin gözle muayene edilmesi açıklanır.
· Cihaz şemaları analizi açıklanır.
· Arızalı bölgede ölçümler açıklanır.
· Kontrol paneli arızalarını giderme açıklanır.
· Spot arızaları giderme açıklanır.
· Kablo arızalarını giderme açıklanır.
· Jack bağlantıları arızalarını giderme açıklanır.
· Cihaz arızalarını giderme açıklanır.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	AMPLİFİKATÖRLER
	· Ortak emiterli yükselteç devresini kurar.
· Yükselteç devresinin emiter, beyz ve kolektör akımlarını ölçer.
· Amplifikatör devresinin verimini ölçer.
· Amplifikatör devresinin gerekli empedans uygunlaştırmasını yapar.
· Entegreli güç amplifikatörünün baskı devresini hazırlar.
· Amplifikatör devresini test eder.
· Amplifikatör devresi arızalarını giderir.

	SESLENDİRME SİSTEMLERİ
	· Yapılan çıkış gücü hesabına göre amplifikatör seçimi yapar.
· Yapılan hesaba göre hoparlör ve mikrofon seçimi yapar.
· Kullanılacak diğer cihazları (radyo, DVD çalar, bilgisayar, mikser) tespit eder.
· Bağlantı elemanlarını seçer.
· Sistemin krokisini çizer.
· Mikrofonların montajını yapar.
· Hoparlörlerin montajını yapar.
· Kabin içi hoparlör bağlantılarını yapar.
· Amplifikatör ile hoparlör ve mikrofonların arasındaki bağlantıları yapar.
· Telsiz antenini uygun yere monte eder.
· Telsiz alıcı ünitesi ile amplifikatör arası bağlantı kablosunu bağlar.
· Çoklu kullanımda kanal seçimi yapar.
· Bağlantı tesisatını ölçer.
· Hoparlör sağlamlık kontrolünü yapar.
· Amplifikatörde devre takibi yapar.
· Mikser katını kontrol eder.
· Amplifikatöre bağlı ek cihazları kontrol eder. 
· Arızalı devre elemanını değiştirir.
· Arızalı kablo ve bağlantı elemanlarını değiştirir.
· Baskılı devre yollarını onarır.
· Kötü lehimleri yeniler.
· Arızası giderilmiş sisteme enerji verip performansını testi yapar.

	OTO SESLENDİRME SİSTEMLERİ
	· Oto teybinin montajını yapar.
· Oto teybinin elektriksel bağlantılarını yapar.
· Amplifikatörün bağlantılarını yapar.
· Ekolayzır bağlantılarını yapar.
· Hoparlörlerin montajını yapar.
· Hoparlörlerin kablo bağlantılarını yapar.
· Oto teybinin mekanik arızalarını giderir.
· Oto teybinin elektronik arızalarını giderir.
· Oto amplifikatör arızalarını giderir.
· Hoparlörlerin arızalarını giderir.
· Kabloların sağlamlık kontrolünü yapar.

	IŞIKLANDIRMA SİSTEMLERİ
	· Işıklandırma aparatlarının yerlerini tespit eder.
· Ray sisteminin yerini tespit eder.
· Spot lamba kurulumunu yapar.
· Filtre montajı yapar.
· Ayakları monte eder.
· Duyları monte eder.
· Kasaları monte eder.
· Reflektörü monte eder.
· Ray sistemini monte eder.
· Tespit edilen güce göre jeneratör ihtiyacını belirler.
· Dimmer kurulumu yapar.
· Işık kontrol panelini kurulumu yapar.
· Sis makinesini kurulumu yapar.
· Flaşör cihazını kurulumu yapar. 
· Köpük makinesini kurulumu yapar.
· UV ışık kaynağını kurulumu yapar.
· Robot makinesini kurulumu yapar.
· Sinevizyon cihazı kurulumu yapar.
· Işıklandırma sistemlerinin enerjili kontrolünü yapar.
· Cihazların ısı kontrolünü yapar.
· Uzaktan kumanda ile kontrol yapar.
· Ray sistemindeki cihazların kontrolünü yapar.
· Kullanıcıdan arıza hakkında bilgi alır.
· Daha önceki arıza kayıtlarıyla karşılaştırır.
· Devre takibi yapar.
· Cihazları enerji uygulayarak kontrol eder.
· Işık cihazlarına bağlanan lambaları enerji uygulayarak kontrol eder.
· Kabloları ve ek yerlerini kontrol eder.
· Arızalı bölgede ölçümler yapar.
· Arızalı elemanı değiştirir.
· Bozuk lehimleri düzeltir.
· Arızalı cihazı değiştirir.

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Bu derste, sabırlı olma, azimli olma, kişisel temizlik, çevre temizliği değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.
· Uygulama faaliyetlerinde iş sağlığı ve güvenliğine ilişkin risk ve tehlike oluşturacak her türlü duruma karşı tedbirler alınmalıdır.
· Malzemeler önceden temin edilerek sağlamlıkları kontrol edilmelidir.
· Çalışma öncesinde önlükler giyilmeli ve gerekli tedbirler alınmalıdır.
· Gerekli malzemeler kullanılarak uygulamalar yaptırılmalıdır.






