DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	PANO PROJELERİ ÇİZİMİ

	DERSİN SINIFI
	11. ve 12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 3 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak pano projelerini çizim uygulamaları yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Kumanda çizim programının kurulumunu yapar, menülerini inceler ve gerekli ayarları yapar.
2. Kumanda çizim programında temel işlemler yapar.
3. Kumanda çizim programında eleman yerleştirir, elemanlar arası kablo bağlantılarını yapar.
4. Kumanda çizim programında temel kumanda devrelerini çizer.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Kumanda Atölyesi ve Bilgisayar Laboratuvarı
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, kumanda simülasyon ve çizim programı, PLC, kumanda devre elemanları, hidrolik ve pnömatik devre elemanları, panolar, klemensler, raylar, bağlantı kabloları ve ekipmanları.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ 
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	KUMANDA ÇİZİM PROGRAMI MENÜLERİ VE AYARLARI
	9
	9
	8,33

	
	KUMANDA ÇİZİM PROGRAMINDA TEMEL İŞLEMLER
	9
	12
	11,11

	
	KUMANDA ÇİZİM PROGRAMINDA ELEMAN YERLEŞİMİ VE KABLO BAĞLANTILARI
	9
	33
	30,55

	
	KUMANDA ÇİZİM PROGRAMINDA TEMEL KUMANDA DEVRE ÇİZİMLERİ
	2
	54
	50,00

	TOPLAM
	29
	108
	100




















	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	KUMANDA ÇİZİM PROGRAMI MENÜLERİ VE AYARLARI
	1. Kumanda Çizim Programı Kurulumu ve Çalıştırılması
2. Kumanda Çizim Programı Çalışma Alanı 
3. Kumanda Çizim Programı Menüleri
4. Kumanda Çizim Programı Araç Çubukları
5. Kumanda Çizim Programı Sayfa Ayarları
6. Kumanda Çizim Programı IEC Sembolleri
7. Kumanda Çizim Programında Dosya Aktarma ve Yazdırma İşlemleri
8. Kumanda Çizim Programında Rapor Oluşturma İşlemi
9. Kumanda Çizim Programında Makro İşlemleri
	1. Kumanda çizim programının kurulumunu ve çalıştırılmasını açıklar.
2. Kumanda çizim programı çalışma alanını açıklar.
3. Kumanda çizim programı menülerini açıklar.
4. Kumanda çizim programı araç çubuklarını açıklar.
5. Kumanda çizim programının sayfa ayarlarını açıklar.
6. Kumanda çizim programında yer alan IEC sembollerini açıklar.
7. Kumanda çizim programında dosyayı dışa aktarma, dosyayı içe ekleme ve dosyayı yazdırma işlemlerini açıklar.
8. Kumanda çizim programında rapor oluşturma işlemini açıklar.
9. Kumanda çizim programında makroların yapılmasını, makro eklenmesini ve malzeme makrolarının oluşturulmasını açıklar.

	KUMANDA ÇİZİM PROGRAMINDA TEMEL İŞLEMLER
	1. Proje Oluşturma ve Sayfa Ekleme İşlemleri
2. Anket Şablonu Oluşturma ve Sayfa Ayarları
3. Kara Kutu (Black Box)
4. Malzeme Listesi Oluşturma
5. İçindekiler Tablosu Oluşturma
6. Klemens Çizelgesi Oluşturma
7. Kablo Çizelgesi Oluşturma
8. Şekil Yaratılması ve Nesne Çizimlerinin Yapılması
9. Ölçülendirme İşlemi
	1. Proje oluşturmayı ve projeye sayfa ekleme işlemini açıklar.
2. Anket şablonunu oluşturmayı ve sayfa ayarlarını açıklar.
3. Kara kutunun özelliklerini açıklar.
4. Malzeme listesinin oluşturulmasını açıklar.
5. İçindekiler tablosunun oluşturulmasını açıklar.
6. Klemens çizelgesinin oluşturulmasını açıklar.
7. Kablo çizelgesinin oluşturulmasını açıklar.
8. Şekillerin oluşturulmasını ve nesne çizimlerinin yapılmasını açıklar.
9. Ölçülendirme işlemini açıklar.

	KUMANDA ÇİZİM PROGRAMINDA ELEMAN YERLEŞİMİ VE KABLO BAĞLANTILARI
	1. Aygıt ve Güç Kaynakları Yerleştirme
2. Kontaktör Yerleştirme
3. Aşırı Akım Rölesi Yerleştirme
4. Motorları Yerleştirme
5. Buton ve Sigorta Yerleştirme
6. Klemens Yerleştirme ve Numaralandırma
7. Kabloları Yerleştirme (Kablolama)
8. Kesilme Noktaları ve Ek Yapma İşlemleri
9. Örnek Devre Uygulaması
	1. Çalışma alanına aygıtların ve güç kaynaklarının yerleşimini açıklar.
2. Çalışma alanına kontaktör yerleşimini açıklar.
3. Çalışma alanına aşırı akım rölesinin yerleşimini açıklar.
4. Çalışma alanına motorları yerleştirmeyi açıklar.
5. Çalışma alanına buton ve sigorta yerleştirmeyi açıklar.
6. Çalışma alanına klemensleri yerleştirmeyi ve numaralandırmasını açıklar.
7. Çalışma alanında elemanlar arası kabloları yerleştirmeyi açıklar.
8. Çalışma alanında bağlantı yapılan iletkenler arası kesilme noktalarını ve ek yapma işlemlerini açıklar.
9. Örnek bir kumanda devresinin çizimini programda yapar.

	KUMANDA ÇİZİM PROGRAMINDA TEMEL KUMANDA DEVRE ÇİZİMLERİ
	1. Üç Fazlı Asenkron Motor Kumanda ve Güç Devre Çizimi
2. PLC Kumanda ve Güç Devre Çizimi
	1. Üç fazlı asenkron motor kumanda ve güç devrelerinin çizimini yapar.
2. PLC kumanda ve güç devrelerinin çizimini yapar.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	KUMANDA ÇİZİM PROGRAMI MENÜLERİ VE AYARLARI
	· Kumanda çizim programını kurmak ve çalıştırmak.
· Kumanda çizim programı çalışma alanını incelemek.
· Kumanda çizim programı menülerini incelemek.
· Kumanda çizim programı araç çubuklarını incelemek.
· Kumanda çizim programının sayfa ayarlarını yapmak.
· Kumanda çizim programında yer alan IEC sembolleri incelemek.
· Kumanda çizim programında oluşturulan dosyayı yazdırmak.
· Kumanda çizim programında örnek rapor oluşturmak.
· Kumanda çizim programında örnek makro oluşturmak

	KUMANDA ÇİZİM PROGRAMINDA TEMEL İŞLEMLER
	· Kumanda çizim programında örnek proje oluşturmak ve sayfa eklemek.
· Kumanda çizim programında örnek antet oluşturmak.
· Kumanda çizim programında örnek kumanda devresinin malzeme listesini çıkarmak.
· Kumanda çizim programında örnek kumanda devresinin içindekiler listesini çıkarmak.
· Örnek klemens çizelgesi oluşturmak.
· Örnek kablo çizelgesi oluşturmak.
· Örnek ölçülendirme işlemini yapmak.

	KUMANDA ÇİZİM PROGRAMINDA ELEMAN YERLEŞİMİ VE KABLO BAĞLANTILARI
	· Çalışma alanına örnek aygıt ve güç kaynaklarının yerleşimini yapmak.
· Çalışma alanına örnek kontaktör yerleşimini yapmak.
· Çalışma alanına örnek aşırı akım rölesinin yerleşimini yapmak.
· Çalışma alanına örnek olarak motorları yerleştirmek.
· Çalışma alanına örnek buton ve sigorta yerleştirmek.
· Çalışma alanına klemensleri yerleştirmek ve numaralandırmak.
· Çalışma alanına birkaç eleman yerleştirmek ve elemanlar arası kablo bağlantılarını yapmak.
· Çalışma alanına birkaç eleman yerleştirmek, elemanlar arası kablo bağlantılarını yapmak ve elemanlar arası bağlantıda ekler yapmak.
· Örnek kumanda tasarımını oluşturmak ve programda çizmek.

	KUMANDA ÇİZİM PROGRAMINDA TEMEL KUMANDA DEVRE ÇİZİMLERİ
	· Üç fazlı asenkron motorun bir yönde sürekli çalıştırılması devresini kumanda çizim programında çizmek.
· Üç fazlı asenkron motorun buton kilitlemeli devir yönünün değiştirilerek çalıştırılması devresini kumanda çizim programında çizmek.
· Üç fazlı asenkron motorun devir yönünün değiştirilerek ileri – geri çalıştırılması devresini kumanda çizim programında çizmek.
· Üç fazlı asenkron motorun zaman ayarlı çalıştırılması devresini kumanda çizim programında çizmek.
· Üç fazlı asenkron motorun sınır anahtarıyla ileri-geri olarak çalıştırılması devresini kumanda çizim programında çizmek.
· Bir fazlı asenkron motorun devir yönünün değiştirilmesi devresini kumanda çizim programında çizmek.
· Otomatik yıldız-üçgen asenkron motora yol verme devresini kumanda çizim programında çizmek.
· İleri-geri yönde çalışan otomatik yıldız-üçgen asenkron motora yol verme devresini kumanda çizim programında çizmek.
· Üç fazlı asenkron motorun dinamik frenlemesi devresini kumanda çizim programında çizmek.
· Problem şeklinde kumanda devre pano şemalarını çizmek.
· Çizilen kumanda devresini pano üzerinde kurarak çalıştırmak.

	[bookmark: _GoBack]DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Mekanizmalarda sökülebilir ve sökülemez birleştirme yapar.
· Dişli çarklar, kayış kasnak tertibatı, kam mekanizması ve lineer mekanizmalar ile güç ve hareket aktarımını gerçekleştirir.
· Projeye uygun mekanik çizim, mekanik parçaların üretimi ve montajını yapar.
· Projeye uygun elektronik kontrol ünitesinin devre çizimi, kontrol ünitesi ve programını yapar.
· Proje yazım formatına uygun raporu hazırlar ve sunumu gerçekleştirir.






