DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	HİDROLİK VE PNÖMATİK SİSTEMLER

	DERSİN SINIFI
	11. ve 12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 3 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	[bookmark: _Hlk33121087]Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak hidrolik ve pnömatik devrelerini kurma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. [bookmark: _Hlk31196216]Pnömatik sistemlerin montajını yapar ve simülasyonunda uygular.
2. Elektropnömatik sistemlerin montajını yapar ve simülasyonunda uygular.
3. Hidrolik sistemlerin montajını yapar ve simülasyonunda uygular.
4. Elektrohidrolik sistemlerin montajını yapar ve simülasyonunda uygular.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Hidrolik ve Pnömatik Atölyesi
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, kumanda devre elemanları, hidrolik-pnömatik devre elemanları, hidrolik ve pnömatik simülasyon yazılımı, el aletleri, ölçü aletleri, çeşitli kumanda kabloları.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ 
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	PNÖMATİK SİSTEMLER
	3
	27
	25

	
	ELEKTROPNÖMATİK SİSTEMLER
	3
	27
	25

	
	HİDROLİK SİSTEMLER
	3
	27
	25

	
	ELEKTROHİDROLİK SİSTEMLER
	3
	27
	25

	TOPLAM
	12
	108
	100






	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	PNÖMATİK SİSTEMLER
	1. Pnömatik Sistemi Devre Elemanları
2. Pnömatik Devre Simülasyonu
3. Pnömatik Devre Kurulumu


	1. Pnömatik sistemlerin devre elemanlarını kullanıma hazırlar.
· Pnömatik sistemlerde kullanılan malzeme özellikleri açıklanır.

2. Pnömatik devrelerin bilgisayarla simülasyonunu yapar.
· Pnömatik simülasyon programı ve menüleri ve kullanım şekli açıklanır.

3. Pnömatik sistem kurulumunu yapar.
· Pnömatik sistemlerde montaj teknikleri açıklanır.

	ELEKTROPNÖMATİK SİSTEMLER
	1. Elektropnömatik Sistemi Devre Elemanları
2. Elektropnömatik Devre Simülasyonu
3. Elektropnömatik Devre Kurulumu

	1. Elektropnömatik sistemlerin devre elemanlarını kullanıma hazırlar.
· Elektropnömatik devre elemanlarını seçimi açıklanır.

2. [bookmark: _GoBack]Elektropnömatik devrelerin bilgisayarla simülasyonunu yapar.
· Bilgisayar simülasyon programında pnömatik kumanda ve güç devre çizimini açıklanır.

3. Elektropnömatik sistemleri kurar.
· Elektropnömatik devre şemalarını okunması açıklanır.
· Tüm elektropnömatik devre elemanlarının montaj ve bağlantı teknikleri açıklanır.  
· Elektropnömatik devre kurulum teknikleri açıklanır.

	HİDROLİK SİSTEMLER
	1. Hidrolik Sistemi Devre Elemanları
2. Hidrolik Devre Simülasyonu
3. Hidrolik Devre Kurulumu
	1. Hidrolik sistem devre elemanlarını kullanıma hazırlar.
· Hidrolik devre elemanlarının yapılacak işe uygun olarak seçimi açıklanır.
· Hidrolik devre elemanlarının kullanıma hazırlanması açıklanır.

2. Hidrolik sistemlerin bilgisayarla simülasyonunu yapar.
· Hidrolik devre sembollerini bilir ve şemaların çizimi açıklanır.
· Hidrolik devre çizim yöntem ve tekniklerinin uygulaması açıklanır.
· Yapılacak işe uygun hidrolik devre şemasını çizimi açıklanır.
· Simülasyon programında hidrolik devre şemalarını çizimi açıklanır.
3. Hidrolik sistemleri kurar.
· Hidrolik devre şemalarının okunma teknikleri açıklanır.
· Hidrolik devre kurulum teknikleri açıklanır.

	ELEKTROHİDROLİK SİSTEMLER
	1. Elektrohidrolik Sistemi Devre Elemanları
2. Elektrohidrolik Devre Simülasyonu
3. Elektrohidrolik Devre Kurulumu

	1. Elektrohidrolik sistemlerin devre elemanlarını kullanıma hazırlar.
· Elektrohidrolik devre elemanlarını seçimi açıklanır.
· Elektrohidrolik devre elemanlarını kullanıma işlemleri açıklanır.

2. Elektrohidrolik sistemin bilgisayarla simülasyonunu yapar.
· Elektrohidrolik devre çizim yöntem ve teknikleri açıklanır.
· Simülasyon programında elektrohidrolik devre şemalarını çizim teknikleri açıklanır.

3. Elektrohidrolik sistemleri kurar.
· Tek silindirli devre uygulama teknikleri açıklanır.
· Elektrohidrolik devre uygulama teknikleri açıklanır.

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	PNÖMATİK SİSTEMLER
	· Pnömatik devre elemanları sembolleri çizimi
· Tek etkili silindirin direkt kontrolü
· Tek etkili silindirin dolaylı kontrolü
· Çift etkili silindirin direkt kontrolü
· Çift etkili silindirin dolaylı kontrolü
· Tek etkili silindirin (VE) mantığı ile kontrolü
· Tek etkili silindirin (VEYA) mantığı ile kontrolü
· Çift etkili silindirin AKIŞ KISMA VALFİ ile kontrolü
· Çift etkili silindirin sınır anahtarı ile tek çevrim kontrolü
· Çift etkili silindirin sınır anahtarı ile sürekli çevrim kontrolü
· Çift etkili silindirin mühürleme devresi ile kontrolü
· Çift etkili silindirin zaman geciktirme valfi ile kontrolü
· Çift etkili silindirin basınç ayar valfi ile kontrolü
· Çift etkili silindirin mafsal makara valfi sinyal çakışmasının önlenmesi
· Çift etkili silindirin sinyal çakışmasının mafsal makara valfi ile önlenmesinde VE VALFİ kullanılması 
· Çift etkili silindirin sinyal çakışmasının mafsal makara valfi ile önlenmesinde BASINÇ AYAR VALFİ kullanılması

	ELEKTROPNÖMATİK SİSTEMLER
	· Elektropnömatik devre elemanları sembolleri çizimi
· Tek etkili silindirin 5/2 selenoid valf ile doğrudan kontrolü
· Çift etkili silindirin 5/2 selenoid valf ile doğrudan kontrolü
· Çift etkili silindirin 5/2 selenoid valf ile dolaylı kontrolü
· Çift etkili silindirin VE mantığı ile kontrolü
· Çift etkili silindirin VEYA mantığı ile kontrolü
· Çift etkili silindirin lojik HAYIR (İŞARET TERSLENMESİ) ile kontrolü
· Çift etkili silindirin Baskın-1- bellek devresi ile kontrolü
· Çift etkili silindirin zaman rölesi ile kontrolü
· Çift etkili silindirin Baskın-0- bellek devresi ile kontrolü
· Çift etkili silindirin İMPULS (Bellek) ile kontrolü
· Çift etkili silindirin sınır anahtarı ile kontrolü
· Çift etkili silindirin endüktif sensör (Temassız Sınır Anahtarı) ile kontrolü
· Çift etkili silindirin zaman rölesi ile kontrolü
· İki silindir kontrolü (A+B+A-B-)

	HİDROLİK SİSTEMLER
	· Hidrolik devre elemanları sembollerinin çizimi
· Tek etkili silindirin kontrolü
· Çift etkili silindirin kontrolü
· Tek etkili silindirin (VE) mantığı ile kontrolü
· Tek etkili silindirin (VEYA) mantığı ile kontrolü

	ELEKTROHİDROLİK SİSTEMLER
	· Hidrolik devre elemanları sembollerinin çizimi
· Tek etkili silindirin 4/2 hidrolik valf ile kontrolü
· Tek etkili silindirin (VE) valfi ile kontrolü
· Tek etkili silindirin (VEYA) valfi ile kontrolü
· Hidromotorun 4/3 açık merkez valf ile kontrolü

	AÇIKLAMALAR

	· Bu derste, verilen görevi tamamlama (verilen kumanda devresini kurarak çalıştırma) değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.
· Atölye çalışmalarının tamamında öğrencilerin iş önlüğü giyilmesi sağlanmalıdır.
· Öğrenciler el ve güç aletlerini amacı dışında kullanılmamalıdır. 
· Öğrenciler kesinlikle enerji altında çalışmamalıdır.
· Tüm temrinlerin her öğrenciye gerekli malzeme ortam ve süre verilerek bağımsız yaptırılması sağlanmalıdır.






