DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	ELEKTRİK-ELEKTRONİK PROJELER

	DERSİN SINIFI
	11. ve 12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 7 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak elektrik-elektronik konularla ilgili projeler yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Proje ve araştırmanın özelliklerini ve proje hazırlama tekniklerini açıklar.
2. Proje konularına uygun olarak proje konusunu tespit eder.
3. Proje konularına uygun olarak gerekli literatür taramalarını yapar ve proje konusunu belirler.
4. Dokümantasyon hazırlama kurallarına uygun olarak, proje dosyasını uygun biçimde hazırlar.
5. Projede kullanılacak malzeme ve elemanları belirler ve temin eder.
6. Proje devrelerini analiz ederek baskı devre plaketleri üzerine montajlarını yapar.
7. Proje devreleri için kullanılacak proje kutusunu hazırlar ve devreleri kutu içine montajlarını yapar.
8. Proje yazılımlarını hazırlar, derleme işlemini yapar ve donanıma uygun biçimde yükler.
9. Projeyi çeşitli şekillerde çalıştırarak testlerini yapar.
10. Proje dosyasını tamamlar ve teslime hazırlar.
11. Proje afişini ve maketini hazırlar.
12. Proje sunumunu hazırlar ve sunma işlemini yapar.
13. Projeyi kişisel, grupsal ve bütünsel olarak değerlendirir.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Atölye ve Laboratuvar
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, elektrik ve elektronik devre elemanları, baskı devre plaketi, tuz ruhu ve perhidrol, el aletleri, ölçü aletleri, devre elemanları ve malzeme listeleri.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ 
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	PROJE VE ARAŞTIRMA
	5
	7
	2,77

	
	PROJELERİN ÖZELLİKLERİ
	3
	7
	2,77

	
	LİTERATÜR TARAMASI
	3
	21
	8,33

	
	PROJE DOSYASI HAZIRLIĞI
	9
	35
	13,88

	
	PROJE MALZEME VE EKİPMANLARININ HAZIRLANMASI VE TEMİN EDİLMESİ
	5
	14
	5,55

	
	PROJE DEVRELERİNİN HAZIRLANMASI VE İÇ MONTAJI
	6
	35
	13,88

	
	PROJE KUTUSUNUN HAZIRLANMASI VE DEVRELERİN MONTAJI
	6
	35
	13,88

	
	PROJE YAZILIM İŞLEMLERİ
	8
	42
	16,66

	
	PROJENİN ÇALIŞTIRILMASI VE SON KONTROLLERİ
	3
	14
	5,55

	
	PROJE DOSYASININ TAMAMLANMASI
	4
	7
	2,77

	
	PROJENİN AFİŞ VE MAKETİNİN HAZIRLANMASI 
	3
	14
	5,55

	
	PROJE SUNUMUNUN HAZIRLANMASI VE SUNUŞ İŞLEMLERİ
	5
	14
	5,55

	
	PROJE DEĞERLENDİRME
	3
	7
	2,77

	TOPLAM
	63
	252
	100















































	[bookmark: _Hlk32180786]ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	PROJE VE ARAŞTIRMA
	1. Proje ve Araştırma
2. Projelerin Ortak Özellikleri
3. İyi Bir Projede Olması Gereken Özellikler
4. Proje Hazırlama Nedenleri
5. Proje Başvurusunda Dikkat Edilecek Hususlar
	1. Proje ve araştırmayı açıklar.
· Proje ve araştırma kavramları tanımlanır.
· Proje ile araştırmanın karşılaştırması açıklanır.

2. Projede olması gereken ortak özellikleri açıklar.
· Projenin özellikleri açıklanır.
· Projede olması gereken temel özellikler açıklanır.
· Projede olması gereken ortak özellikler açıklanır.

3. İyi bir projede bulunması gereken özellikleri açıklar.
4. Proje hazırlamada dikkat edilecek hususlarını açıklar.
5. Proje başvurusunda dikkat edilecek hususları açıklar.

	PROJELERİN ÖZELLİKLERİ
	1. Öğrenci Yeteneklerine Göre Projelerin Özellikleri
2. Okul, Çevre ve Sanayi İhtiyaçlarına Göre Projelerin Özellikleri
3. Proje Konusunun Belirlenmesi
	1. Öğrenci yeteneklerine göre projelerin özelliklerini açıklar.
2. Okul, çevre ve sanayi ihtiyaçlarına göre projelerin özelliklerini açıklar.
3. Proje konusunun belirlenmesi için izlenmesi gereken adımları açıklar.

	LİTERATÜR TARAMASI
	1. Belirlenen Konu Üzerine Literatür Taranması İşlemi
2. Tarama Sonucu Analizlerin Yapılması
3. Proje Konusunun Netleştirilmesi
	1. Belirlenen konu üzerine literatür tarama işlemini yapar.
2. Literatür tarama sonrası gerekli analizleri yapar.
3. Yapılan analizler neticesinde bir proje konusunu belirler.

	PROJE DOSYASI HAZIRLIĞI
	1. Proje Dosyasının Özellikleri 
2. Proje Kapak Sayfası 
3. Proje İçindekiler Sayfası
4. Proje Bilgileri Sayfası
5. Proje Adı, Konusu ve Amacı
6. Projede Kullanılan Araç ve Gereçler
7. Proje Uygulama Aşamaları ve Devre Şemaları
8. Projenin Yorumlanması ve Sonuçları
9. Projede Kullanılan Kaynakların Belirlenmesi
	1. Bir proje dosyasının olması gereken özelliklerini açıklar.
· Proje elle veya bilgisayarda hazırlanma durumlarına göre iki farklı şekilde ele alınmalıdır.

2. Proje kapak sayfasında bulunması gereken özelliklerini, yazı stillerini ve dizilimlerini açıklar.
3. Proje içindekiler sayfasında bulunması gereken özelliklerini, yazı stillerini ve dizilimlerini açıklar.
4. Proje bilgileri sayfasında bulunması gereken özelliklerini, yazı stillerini ve dizilimlerini açıklar.
5. Proje adının, konusunun ve amacının yazım şekillerini ve olması gereken niteliklerini açıklar.
6. Projede kullanılacak araç ve gereçlerin yazım şekillerini ve olması gereken niteliklerini açıklar.
7. Proje uygulama aşamalarını ve devre şemalarının çizim şekillerini açıklar.
8. Projenin yorumlanmasını ve projenin nasıl sonuçlandırılması gerektiğini açıklar.
9. Projede kullanılacak kaynakların belirlenmesini açıklar ve nasıl yazılması gerektiğini belirler.

	PROJE MALZEME VE EKİPMANLARININ HAZIRLANMASI VE TEMİN EDİLMESİ
	1. Projede Kullanılacak Devrelerin Analizlerin Yapılması
2. Proje Malzeme Listesinin Hazırlanması
3. Proje Ekipman Listesinin Hazırlanması
4. Proje Malzeme ve Ekipmanlarının Temini
5. Proje Malzeme ve Ekipmanlarının Sağlamlık Kontrolleri
	1. Projede kullanılacak devrelerin gerekli analizlerini yapar.
2. Proje devreleri analizi sonucunda kullanılacak malzeme listelerini oluşturur.
· Elektrik devre elemanları
· Elektronik devre elemanları

3. Proje devreleri analizi sonucunda kullanılacak ekipmanların listelerini oluşturur.
· Kullanılacak kap veya kutu
· El aletleri
· Ölçü aletleri
· Baskı devre plaketi ve gereçleri
· Yardımcı ekipmanlar
· Montaj ekipmanları (vida vb.)

4. Proje malzeme ve ekipmanlarının temin aşamaları açıklar.
5. Proje malzeme ve ekipmanlarının sağlamlık kontrollerini yapar.

	PROJE DEVRELERİNİN HAZIRLANMASI VE İÇ MONTAJI
	1. Projeyi Oluşturan Devrelerin Baskı Devrelerinin Hazırlanması
2. Projeyi Oluşturan Devrelerin Baskı Devre Plaketlerinin Çizilmesi
3. Projeyi Oluşturan Devrelerin Baskı Devre Plaketlerinin Asite Atılması ve Delinmesi
4. Baskı Devre Plaket Üzerlerine Devre Elemanlarının Yerleştirilmesi ve Lehimlenmesi
5. Baskı Devre Plaket Giriş ve Çıkışlarına Klemens ve Pinlerinin Montajı
6. Baskı Devre Plakete Monte Edilen Devrelerin Testlerinin Yapılması ve Kontrolleri
	1. Projeyi oluşturan devrelerin baskı devrelerinin nasıl çizilmesi gerektiğini açıklar.
2. Projeyi oluşturan devrelerin baskı devre plaketlere çizimlerini yapar.
3. Projeyi oluşturan devrelerin baskı devre plaketlerinin asite atılmasını ve asit işlemi sonrası delme işlemini açıklar.
4. Baskı devre plaket üzerlerine uygun devre elemanlarını yerleştirir ve sonrası uygun şekilde lehimlemelerini yapar.
5. Baskı devre plaketlerinin giriş ve çıkışlarına klemens ve pinlerinin montajını yapar.
6. Baskı devre plaketlere kurulan devrelerin gerekli testlerini yapar.

	PROJE KUTUSUNUN HAZIRLANMASI VE DEVRELERİN MONTAJI
	1. Proje Kutusunda Dış Elemanların Montajı
2. Proje Kutusuna Devrelerin Montajı
3. Proje Kutu İçi Kablo Bağlantıları
4. Proje Kutusu İzolasyonu 
5. Proje Kutusu Soğutma İşlemi
6. Proje Kutusu Testleri 
	1. Proje kutusuna yerleştirilecek malzemelerin yerleşimini ve montajlarını yapar.
2. Proje kutusu içine yerleştirilecek devrelerin montajlarını yapar.
3. Proje kutusu içinde elemanlar ile devreler arası kablo bağlantılarını yapar.
4. Proje kutusu içinde elektrik kaçaklarını önlemek için gerekli izolasyonu yapar.
5. Kutu içi soğutma yapmak için gerekli önlemleri alır.
6. Proje kutusu içinde ve dışında gerekli testleri yapar.

	PROJE YAZILIM İŞLEMLERİ
	1. Projede Kullanılacak Yazılım ve Programlama Dilinin Seçimi
2. Program Akış Diyagramlarının Hazırlanması
3. Programın Ana Program Kısmının Hazırlığı
4. Programın Alt Program Kısımlarının Hazırlığı 
5. Programın Yazılması ve Derlenmesi
6. Programın Donanıma Aktarılması ve Kontrolü
7. Programın Test Edilmesi
8. Yazılım ve Donanım Hatalarının Tespiti ve Giderilmesi
	1. Projede kullanılacak uygun yazılımı ve programlama dilini seçer.
2. Programın akış diyagramlarını hazırlar.
3. Programın ana program kısmını hazırlar.
4. Programın alt program kısımlarını hazırlar.
5. Programları uygun yazılımda yazar.
6. Programı uygun cihazlar aracılığı ile donanıma yükler ve yükleme sonrası gerekli kontrolleri yapar.
7. Programın donanım üzerinde test işlemlerini yapar.
8. Yazılım ve donanımda oluşabilecek hataları giderir.

	PROJENİN ÇALIŞTIRILMASI VE SON KONTROLLERİ
	1. Projede Denenecek Donanımın Temin Edilmesi
2. Projenin Kendi Halinde Testleri
3. Projenin Ek Donanım ile Testleri
	1. Projede denenmesi düşünülen donanımı temin eder.
2. Projeyi kendi halinde çalıştırır, gerekli testleri yapar.
3. Projeyi ek donanım ile çalıştırır, gerekli testleri yapar.

	PROJE DOSYASININ TAMAMLANMASI
	1. Yapılan Çalışmaların Aylık Değerlendirilmesi
2. Yapılan Çalışmaların Sonuçlandırılması
3. Dosyaya Çalışma Resimlerinin Eklenmesi
4. Dosyanın Son Kontrolleri
	1. Yapılan çalışmaları aylık olarak değerlendirerek dosyaya yazar.
2. Yapılan çalışmaların sonuçlarını ve değerlendirmelerini yazar.
3. Dosyaya yapılan işlerin resimlerini ekler ve gerekli şekilde yorumlar.
4. Dosyanın eksiklerini tamamlar ve dosyayı teslime hazırlar.

	PROJENİN AFİŞ VE MAKETİNİN HAZIRLANMASI 
	1. Proje Afişinin Hazırlanması
2. Proje Maketinin Hazırlanması
3. Proje Afiş ve Maketinin Sunuma Hazırlanması
	1. Proje afişini A3 ve üstü kâğıt üzerine hazırlar.
2. Proje maketini uygun masa üzerine hazırlar.
3. Proje afişini ve maketini sunum yapılacak alana yerleştirmek için gerekli hazırlıkları yapar.

	PROJE SUNUMUNUN HAZIRLANMASI VE SUNUŞ İŞLEMLERİ
	1. Sunum Yazılımının Özellikleri
2. Sunum Yazılımında Proje Hazırlama İşlemleri
3. Proje Sunum Ortamının Hazırlanması, Afiş ve Maketlerin Yerleştirilmesi
4. Proje Sunumunun Yapılması
5. Projenin Teslim Edilmesi
	1. Sunum yazılımının özelliklerini açıklar.
2. Sunum yazılımında proje hazırlama işlemlerini açıklar ve proje sunusunu yapar.
3. Projenin sunulacağı ortamı hazırlar, afiş ve maketler uygun alana yerleştirilir ve sunum yapılacak bölümü ayarlar.
4. Proje sunumunu uygun zemine yansıtarak ve maket üzerinde devreyi çalıştırıp gösterimini yapar.
5. Proje sunumu sonrası gerekli işlemleri yapar.

	PROJE DEĞERLENDİRME
	1. Kişisel Değerlendirme
2. Grupsal Değerlendirme
3. Projenin Değerlendirilmesi
	1. Projeyi hazırlayan değerlendirir.
2. Projeyi hazırlayan grup, etkileşimi ve çalışmaları değerlendirir.
3. Projeyi bir bütün olarak değerlendirir.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	PROJE VE ARAŞTIRMA
	· Örnek bir projenin özelliklerini belirlemek.
· Örnek bir proje başvurusunu yorumlamak.

	PROJELERİN ÖZELLİKLERİ
	· Örnek bir öğrenci yetenekli projeyi yorumlamak.
· Örnek bir okul projesini yorumlamak.
· Örnek bir projenin konusunu belirlemek için işlem adımlarını oluşturmak.

	LİTERATÜR TARAMASI
	· Konulara göre literatür taramalarını ve işlem adımlarını belirlemek.
· Literatür taramalarını karşılaştırmak ve uygun konularını maliyet ve yapılabilirliklerine göre sıralamak.
· Yapılan analizler sonucu oluşturulan listeye göre en uygun proje konusunu seçmek.

	PROJE DOSYASI HAZIRLIĞI
	· Proje dosyasının tasarımını hazırlamak ve temel yapısını oluşturmak.
· Proje kapağını hazırlamak.
· Proje içindekiler sayfasını hazırlamak.
· Proje bilgi sayfasını hazırlamak.
· Proje adını, konusunu, amacını uygun sayfa alanında yazmak.
· Projede kullanılacak araç ve gereçleri ilk aşamada belirlemek.
· Projede yapılacak devre şemalarını çizmek.
· Projenin çalışmasını yazmak.
· Projenin işlem adımlarını yazmak.
· Projeyi uygulama aşamalarda ilk durumda yorumlamak.
· Projenin sonucunu temel açıdan yorumlamak.
· Projede kullanılacak kaynakçaları yazmak.

	PROJE MALZEME VE EKİPMANLARININ HAZIRLANMASI VE TEMİN EDİLMESİ
	· Proje devrelerini incelemek ve analiz etmek.
· Proje analize göre malzeme listelerini çıkarmak.
· Proje analize göre devre ekipmanlarının listelerini çıkarmak.
· Proje malzeme ve ekipmanlarının temin şeklini belirlemek.
· Proje malzeme ve ekipmanlarının sağlamlıklarını kontrol etmek.

	PROJE DEVRELERİNİN HAZIRLANMASI VE İÇ MONTAJI
	· Proje devrelerinin baskı devre şekillerinin programda çizmek.
· Baskı devre şekillerini baskı devre plaketine aktarmak ve çizmek.
· Çizilen baskı devre plaketlerini asite atmak, temizlemek ve delmek.
· Baskı devre plaketlerine malzemeleri yerleştirmek ve lehimlemek.
· Baskı devre plaketine klemens ve pinler yerleştirmek ve lehimlemek.
· Monte edilen devreleri test etmek.

	PROJE KUTUSUNUN HAZIRLANMASI VE DEVRELERİN MONTAJI
	· Proje kutusuna devre elemanları monte etmek.
· Proje kutusuna baskı devrelerini yerleştirmek ve vidalamak.
· Baskı devre plaket üzerindeki klemens ve pinlerden kablo çıkarmak.
· Baskı devreler ve kutu elemanları arası kablo bağlantıları yapmak. 
· Kutu içi izolasyonu yapmak.
· Kutu içi havalandırma oluşturmak.
· Kutu içi ve dışı testleri yapmak ve kapağı kapatmak.

	PROJE YAZILIM İŞLEMLERİ
	· Projede kullanılacak yazılımı incelemek.
· Projede kullanılacak programlama dilini seçmek ve incelemek.
· Programın akış diyagramını oluşturmak.
· Programın ana programını oluşturmak.
· Programın alt programlarını oluşturmak.
· Oluşturulan programları yazılım içeresinde yazmak ve derlemek.
· Derlenen programları donanıma yüklemek ve kontrollerini yapmak.
· Yüklenen programlı donanımı test etmek.
· Yazılım ve donanımda oluşan hataları düzeltmek.

	PROJENİN ÇALIŞTIRILMASI VE SON KONTROLLERİ
	· Projede test edilecek donanımı seçmek veya oluşturmak.
· Projeyi kendi halinde çalıştırmak, testlerini yapmak ve raporlamak.
· Projeyi ek donanımlı çalıştırmak, testlerini yapmak ve raporlamak.

	PROJE DOSYASININ TAMAMLANMASI
	· Her ay içinde yapılan çalışmaları değerlendirmek ve dosyaya yazmak.
· Yapılan çalışmaları ve sonuçlarının ne durumda olduğunu değerlendirmek ve dosyaya yazmak.
· Yapılan çalışmaları kademeli olarak resimlerini almak ve her bir resmi uygun şekillerde dosyaya yorumlayarak eklemek.
· Dosyadaki eksik kısımları yorumlarla tamamlamak ve bittiğini kontrol etmek.

	PROJENİN AFİŞ VE MAKETİNİN HAZIRLANMASI 
	· Projeyi A3 ve üstü kâğıt üzerinde afişini hazırlamak.
· Proje maketini hazırlamak ve uygun zemine yerleştirmek.
· Proje sunum alanını hazırlamak.

	PROJE SUNUMUNUN HAZIRLANMASI VE SUNUŞ İŞLEMLERİ
	· Sunum yazılımı menülerini incelemek.
· Sunum yazılımında örnek sunum hazırlamak.
· Proje sunumunu sunum yazılımında hazırlamak ve teslim etmek.
· Proje sunumu yapmak.
· Proje sunum alanına afiş ve maketi yerleştirmek.
· Proje sunum alanında maketi çalıştırmak ve gösterimini yapmak.
· Projeyi ve dosyayı teslim etmek.

	PROJE DEĞERLENDİRME
	· Proje öz değerlendirme formu ile kendini değerlendirmek.
· Proje grup değerlendirme formu ile grup çalışmasını değerlendirmek.
· Proje çalışmalarını bir bütün ele alarak kendin ve grup arkadaşların ile birlikte değerlendirmek.

	[bookmark: _GoBack]DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Bu derste, verilen görevi yapma (projeyi belirlenen kriterler doğrultusunda hazırlama ve sunma) değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.
· Çalışma öncesinde iş önlüğü giyilmeli ve gerekli önlemler alınmalıdır.
· Belirlenen sürelerde belirlenen işler yapılmalı ve bu işler dosyaya raporlanmalıdır.
· Proje dosyaları, belirlenen kriterlerin dışında hazırlanmamalıdır.
· Projeler, bireysel veya grup çalışması olarak yapılabilir; bir grup en fazla 3 kişi olabilir. Her bireyin grup içeresinde belirli bir görevi olmalıdır.
· Malzemeleri aldıktan sonra sağlamlık kontrolleri yapılmalıdır.
· Öğretmen kontrolünde çalışmalar yürütülmeli ve iş bitiminde imzaları atılmalıdır.
· Projeler; öğretmenin verebileceği projeler olabileceği gibi öğrencinin kendi araştırdığı projeler de olabilir. Ayrıca ders kaynağında proje örneklerinden yararlanabilir. 
· Bir proje işini sadece bir grup alabilir. İki grubun talip olması durumunda kura çekimi yoluna başvurulabilir.
· Proje çalışmaları bir takvim üzerinden ilerleyecektir. Bu takvimde her hafta nasıl ve ne şekilde ilerleyeceği belirtilmektedir. Aksi bir durum olmadıkça bu takvimin planı uyulmalıdır.






