DERS BİLGİ FORMU
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	DC MOTOR SARIM TEKNİKLERİ

	DERSİN SINIFI
	11. ve 12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 4 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak doğru akım (DC) motoru sarımı yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Doğru akım motorlarının bağlantılarını yaparak devir sayısını ayarlar.
2. Elektrik makinelerinde mekanik arızaları giderir.
3. Mekanik kısımların bakımını yapar.
4. Elektrik makinelerinde mekanik parça onarımını yapar.
5. Kolektörlü motorun elektriki arızaları giderir.
6. Endüktör onarımını yapar.
7. Endüvi sarımını yapar.
8. Kolektörlü bir fazlı motor sarımını yapar.
9. Endüvi izolasyonunu yapar.
10. Kolektörlü motorun montajını ve testini yapar.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Bobinaj Atölyesi
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, el aletleri, ölçü aletleri, emaye bobin telleri, DC motorlar, endüvi, makaron, silisli sac, tiret, vernik, tahta, presbant, sarım kalıpları, bağlantı kabloları.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ 
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	DOĞRU AKIM MOTORLARI
	2
	24
	16,4

	
	ELEKTRİK MAKİNELERİNDE MEKANİK ARIZALAR
	2
	12
	8,4

	
	MEKANİK KISIMLARIN BAKIMI
	3
	12
	8,4

	
	ELEKTRİK MAKİNELERİNDE MEKANİK PARÇA ONARIMI
	3
	12
	8,4

	
	KOLEKTÖRLÜ MOTOR ELEKTRİKİ ARIZALAR
	4
	12
	8,4

	
	ENDÜKTÖR ONARIMI
	2
	12
	8,4

	
	ENDÜVİ SARIMI
	4
	24
	[bookmark: _GoBack]16,4

	
	KOLEKTÖRLÜ BİR FAZLI MOTOR SARIMI
	3
	12
	8,4

	
	ENDÜVİ İZOLASYONU
	3
	12
	8,4

	
	KOLEKTÖRLÜ MOTOR MONTAJI
	2
	12
	8,4

	TOPLAM
	28
	144
	100








	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	DOĞRU AKIM MOTORLARI
	1. Doğru Akım (DC) Motor Bağlantıları
2. Doğru Akım (DC) Motorlarının Devir Sayısı Ayarı
	1. Doğru akım (DC) motorlarının bağlantılarını yapar.
· Doğru akım motor çeşitleri sıralanır.
· Doğru akım motorlarının yapısı açıklanır. 
· Doğru akım motorlarının çalışma prensibi açıklanır.
· Bağlantı yaparken kullanılan araç gereçleri listelenir.
· Bağlantı şemaları açıklanır.
· Şebeke bağlantısı yapma ile ilgili işlem basamakları sıralanır.

2. Doğru akım motorlarının devir sayısını ayarlar.
· Doğru akım motorlarında devir ayar yöntemlerini açıklar.
· Doğru akım motorlarında devir yönü değişimini açıklar.

	ELEKTRİK MAKİNELERİNDE MEKANİK ARIZALAR
	1. DC Motorlarda Mekanik Arıza Tespiti
2. Rulman Kontrolü
	1. Mekanik kısımlarının arıza tespitini yapar.
· Doğru akım motor parçalarının görevleri açıklanır.
· DC motorun mekanik kısımlarında oluşabilecek arızaları listelenir.
· DC motorun mekanik kısımlarında meydana gelecek arızaların çözüm yöntemleri açıklanır.

2. Rulmanları kontrol eder.
· Rulmanın işlevi açıklanır.
· Arızalı bir rulmanın belirtileri açıklanır.

	MEKANİK KISIMLARIN BAKIMI
	1. DC Motor Temizliği
2. DC Motor Klemensi Değiştirme
3. DC Motor Soğutucu Pervanesi Değiştirme
	1. DC motorun temizliğini yapar.
· DC motor temizliğinin önemi açıklanır.
· DC motor temizliğinde kullanılan araç gereçler açıklanır.
· DC motor temizleme aşamaları sıralanır.

2. DC motor klemensini değiştirir.
· DC motoru klemens bağlantı şekilleri açıklanır.
· DC motor klemens söküm tekniği sıralanır.
· DC motor klemensi değişiminde dikkat edilecek hususlar sıralanır.

3. DC motorun soğutucu pervanesini değiştirir.
· DC motorlarda soğutmanın önemi açıklanır.
· Soğutucu pervane söküm aşamaları sıralanır.
· Soğutucu pervane montaj yöntemleri açıklanır.

	ELEKTRİK MAKİNELERİNDE MEKANİK PARÇA ONARIMI
	1. Arızalı Motor Kapağı Değiştirme
2. Rulman Değiştirme
3. Rotor ve Endüvi Balans Ayarı
	1. Arızalı DC motor kapağını söker.
· DC motorlarının sökülmesinde kullanılacak araç gereçler sıralanır.
· DC motor söküm aşamaları açıklanır.


2. Rulmanları değiştirir.
· Rulman çeşitleri sıralanır.
· Rulman ölçüleri açıklanır.
· Rulman sökme işlemi açıklanır.

3. Rotorun ve endüvinin balans ayarını yapar.
· Balans ve önemi açıklanır.
· Balans makinasının çalışması açıklanır.
· Balans makinası çeşitleri sıralanır.

	KOLEKTÖRLÜ MOTOR ELEKTRİKİ ARIZALAR
	1. Kolektör Fırça Değişimi
2. Kolektör Bakım ve Onarımı
3. Endüktör Bakımı ve  Onarımı
4. Endüvi Bakımı ve Onarımı
	1. Kolektör fırçalarını değiştirir.
· Fırça açıklanır.
· Fırça çeşitleri sıralanır.
· Fırça ekipmanlarının görevleri sıralanır.
· Fırça sökümünde dikkat edilecek hususlar sıralanır.
· Fırça montajında dikkat edilecek hususlar sıralanır.

2. Kolektörün bakımını yaparak arızasını giderir.
· Kolektör açıklanır.
· Kolektör dilimleri arası yalıtımın önemi açıklanır.
· Kolektörlü motor bakım aşamaları sıralanır.
· Kolektörlü motorların arızalarını tespit yöntemleri açıklanır.
· Çektirme kullanımı açıklanır.
· Kolektör sökme yöntemleri açıklanır.
· Kolektör lehimleme yöntemi açıklanır.

3. Endüktör bakımını yaparak arızasını giderir.
· Endüktör açıklanır.
· Endüktör arızası kontrol yöntemler açıklanır.
· Endüktör arızası giderme yöntemleri açıklanır.
· Endüktör bobini kopuk devre kontrol işlemleri açıklanır.
· Endüktör bobini kaçak devre kontrol işlemleri açıklanır.
· Endüktör bobini kısa devre kontrol işlemleri açıklanır.
· Endüktör gövde arası yalıtımın önemi açıklanır.

4. Endüvi bakımını yaparak arızasını giderir.
· Grovler cihazının kullanım yöntemi açıklanır.
· Endüvi bobini kopuk devre kontrol işlemleri açıklanır.
· Endüvi bobini kaçak devre kontrol işlemleri açıklanır.
· Endüvi bobini kısa devre kontrol işlemleri açıklanır.
· Endüvi gövde arası yalıtımın önemi açıklanır.
· Endüvi arızalarını giderme yöntemleri açıklanır.

	ENDÜKTÖR ONARIMI
	1. Arızalı Endüktörün Sökülmesi
2. Endüktör Sargısı Sarımı
	1. Arızalı endüktörü söker.
· Endüktör sökme işleminde dikkat edilecek hususlar açıklanır.
· Endüktör sökme yöntemi açıklanır.
· Endüktör sargılarını sökmeden önce hangi değerleri kartekse kaydedeceği sıralanır.

2. Endüktör sargısını fabrika normlarına göre sarar.
· Endüktör sarımında kullanılacak malzemeler açıklanır.
· Endüktör sarım yöntemleri açıklanır.
· Endüktör sarımında karteks hazırlama açıklanır.

	ENDÜVİ SARIMI
	1. Endüvi Sargısı Sökümü
2. Endüviyi Sarıma Hazırlama
3. Basit Paralel Endüvi Sarımı
4. Çoklu Paralel Endüvi Sarımı
	1. Endüvi sargılarını söker.
· Endüvi sargılarını sökmeden önce hangi değerleri kartekse kaydedeceği sıralanır.
· Endüvi sökme işlemleri açıklanır.
· Sökülen endüvinin temizlenme işlemi açıklanır.

2. Endüviyi sarıma hazırlar.
· Endüvi yalıtımı açıklanır.
· Presbantın kullanılma amacı açıklanır.
· Presbantın çeşitleri sıralanır.
· Presbant kesme ve yerleştirme işlemleri açıklanır.
· Presbant hazırlama yöntemi açıklanır.
· Makaron açıklanır.
· Endüvide yalıtım testi açıklanır.
· Kavela hazırlama yöntemi açıklanır.
· Bobin teli yapısı ve çeşitleri açıklanır.
· Bobin teli standart çapları sıralanır.
· Bobin teli seçiminde dikkat edilecek hususlar sıralanır.

3. Basit paralel endüvi sarımını yapar.
· Basit paralel endüvi sarım şemaları çizimi açıklanır.
· Basit paralel endüvi sarım tipleri açıklanır.
· Basit paralel endüvi sarımı açıklanır.
· Basit paralel endüvi sarımında kullanılan malzemeler listelenir.
· Basit paralel endüvi sarım tekniği açıklanır.
· Basit paralel endüvi sarım test teknikleri açıklanır.

4. Çoklu paralel endüvi sarımını yapar.
· Çoklu paralel endüvi sarım şemaları çizimi açıklanır.
· Çoklu paralel endüvi sarım tipleri açıklanır.
· Çoklu paralel endüvi sarımı açıklanır.
· Çoklu paralel endüvi sarımında kullanılan malzemeler listelenir.
· Çoklu paralel endüvi sarım tekniği açıklanır.
· Çoklu paralel endüvi sarım test teknikleri açıklanır.

	KOLEKTÖRLÜ BİR FAZLI MOTOR SARIMI
	1. Kolektörlü Bir Fazlı Motor Endüvi Sargılarının Sökümü
2. Kolektörlü Bir Fazlı Endüvisinin Sarıma Hazırlanması
3. Kolektörlü Bir Fazlı Motor Endüvi Bobinlerinin Sarımı
	1. Kolektörlü bir fazlı motor endüvi sargılarını söker.
· Kolektörlü bir fazlı motorlar açıklanır.
· Kolektörlü bir fazlı motorların çeşitleri sıralanır.
· Motor karteksi hazırlanması açıklanır.
· Kolektörlü bir fazlı motor sökme teknikleri açıklanır.
· Sökümü yapılan motorun sarım öncesi temizleme işlemi açıklanır.

2. Kolektörlü bir fazlı motor endüvisini sarıma hazırlar.
· Kolektörlü bir fazlı motor endüvi yalıtımı açıklanır.
· Kolektörlü bir fazlı motor presbant hazırlama yöntemi açıklanır.
· Kolektörlü bir fazlı motor kavela hazırlama yöntemi açıklanır.

3. Kolektörlü bir fazlı motor endüvi bobinlerini sarar.
· Kolektörlü bir fazlı motor sarım şeması çizimi açıklanır.
· Kolektörlü bir fazlı motorların endüvi sarım çeşitleri sıralanır.
· Kolektörlü bir fazlı motorun istenen özellikteki sarımı açıklanır.

	ENDÜVİ İZOLASYONU
	1. Endüvi Sarımı Sonrası Kontrolleri
2. Sargı Bandajı
3. Endüvi Bobinlerinin Verniklenmesi
	1. Endüvi sarımı sonrası kontrollerini yapar.
· Endüvi sarım sonrası kontrol yöntemleri sıralanır.
· Grovler cihazı ile endüvi sarım hatalarının tespiti açıklanır.
· Sarımı yapılan endüvinin ölçü aleti ile son kontrol yöntemleri açıklanır.

2. Sargı bandajını yapar.
· Endüvinin bandajlama gerekliliği açıklanır.
· Bandaj malzemeleri açıklanır.
· Endüvi bandajlama yöntemleri açıklanır.

3. Endüvi bobinlerini vernikler.
· İzolasyon verniği özellikleri açıklanır.
· Verniklemenin önemi açıklanır.
· Verniklemede kullanılacak araç ve gereç açıklanır.
· Verniklemeden sonra yapılması gereken işlemler açıklanır.

	KOLEKTÖRLÜ MOTOR MONTAJI
	1. Kolektörlü Motorların Montajı
2. Motorların Nihai Testleri
	1. Kolektörlü motorların montajını yapar.
· Kolektörlü motorların montajı sırasında dikkat edilecek hususlar sıralanır.
· Kolektörlü motorların montaj teknikleri sıralanır.

2. Nihai testini yapar.
· Kolektörlü motor etiket bilgileri açıklanır.
· Enerji altında çalışmada gerekli iş sağlığı ve güvenliği kuralları açıklanır.
· Kolektörlü motorun çalıştırılması aşamasında yapılacak ölçümler sıralanır.
· Ölçü aletlerinin kolektörlü motora bağlantıları açıklanır.
· Ölçüm sonuçları ile motor etiket değerlerini karşılaştırma işlemi açıklanır.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	DOĞRU AKIM MOTORLARI
	· Kullanılacak araç gereçleri hazırlar.
· Doğru akım motor bağlantılarını yapar.
· Doğru akım motorlarında devir ayarını yapar.
· Doğru akım motorlarında devir yönü değiştirme işlemini yapar.

	ELEKTRİK MAKİNELERİNDE MEKANİK ARIZALAR
	· Doğru akım motorlarının arızalı parçasını tespit eder.
· Rulman kontrolünü yapar.

	MEKANİK KISIMLARIN BAKIMI
	· DC motor temizliğinde kullanılan araç gereçleri hazırlar.
· DC motor üzerindeki yağ, toz temizliği yapar.
· DC motor klemens bağlantı uçlarını söker.
· Yeni klemens tablosunun montajını yapar.
· DC motor klemens bağlantısını yapar.
· DC motor pervane koruma kapağını söker.
· DC motor soğutucu pervanesini söker.
· Yeni soğutucu pervane montajını yapar. 
· DC motor pervane koruma kapağını takar.

	ELEKTRİK MAKİNELERİNDE MEKANİK PARÇA ONARIMI
	· Arızalı motorun kapaklarını söker.
· Arızalı rulmanı söker.
· Ölçülerine uygun rulmanı tespit eder.
· Yeni rulman montajını yapar.
· Rotora balans ayarı yapar.
· Endüviye balans ayarı yapar.

	KOLEKTÖRLÜ MOTOR ELEKTRİKİ ARIZALAR
	· Fırçayı söker.
· Yeni fırçayı takar.
· Kolektör bakımını yapar.
· Kolektör değiştirme işlemini yapar. 
· Arızalı endüktörü tespit eder.
· Endüktör arızasını giderir.
· Endüktör bakımını yapar.
· Grovler cihazını kullanır.
· Endüvi bakımını yapar.
· Endüvi arızasını tespit eder.
· Endüvi arızasını giderir.

	ENDÜKTÖR ONARIMI
	· Endüktör sökme işlemi yapar.
· Endüktör karteksi oluşturur.
· Sarım malzemelerini hazırlar.
· Karteks değerlerine göre endüktör sarımı yapar.

	ENDÜVİ SARIMI
	· Endüvi karteksi hazırlar.
· Endüvi sargılarını söker.
· Endüviyi temizler.
· Presbant seçimini yapar.
· Presbant kesme, yerleştirme işlemini yapar.
· Oyuklara uygun presbant hazırlar.
· Bobin teli seçimini yapar.
· Endüvi yalıtımını yapar.
· Endüvi yalıtım testini yapar.
· Basit paralel endüvi sarım şemalarını çizer.
· Basit paralel endüvi sarımı yapar.
· Basit paralel endüvi kontrol testlerini açıklar.
· Çoklu paralel endüvi sarım şemalarını çizer.
· Çoklu paralel endüvi bobin sarımı yapar.
· Çoklu paralel endüvi kontrol testlerini uygular.

	KOLEKTÖRLÜ BİR FAZLI MOTOR SARIMI
	· Kolektörlü bir fazlı motor karteksi oluşturur.
· Kolektörlü bir fazlı motor sargılarını söker.
· Sökülen motorun sarım öncesi temizliğini yapar.
· Kolektörlü bir fazlı motor endüvi yalıtımını açıklar.
· Kolektörlü bir fazlı motor presbant hazırlama yöntemini açıklar.
· Kolektörlü bir fazlı motor kavela hazırlama yöntemini açıklar.
· Kolektörlü bir fazlı motorların endüvi sarım şemalarını çizer.
· Kolektörlü bir fazlı motorların endüvi sarımı yapar.

	ENDÜVİ İZOLASYONU
	· Grovler cihazı ile endüvi kontrolü yapar.
· Ölçü aleti ile endüvi gövdeye kaçak ve kısa devre son kontrollerini yapar.
· Endüvi sargı bandaj malzemelerini hazırlar.
· Endüvi sargı bandajını yapar.
· Vernikleme malzemelerini hazırlar.
· Vernikleme uygulaması yapar.

	KOLEKTÖRLÜ MOTOR MONTAJI
	· Kolektörlü motor montajını malzemelerini hazırlar.
· Kolektörlü motor montajını yapar.
· Enerji altında akım, gerilim ve güç ölçümlerini yapar.
· Devir ölçümünü yapar.
· Ölçüm sonuçlarını etiket değerleri ile karşılaştırır.

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Bu derste, sabırlı olma, azimli olma, kişisel temizlik, çevre temizliği değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.
· Uygulama faaliyetlerinde iş sağlığı ve güvenliğine ilişkin risk ve tehlike oluşturacak her türlü duruma karşı tedbirler alınmalıdır.
· Malzemeler önceden temin edilerek sağlamlıkları kontrol edilmelidir.
· Çalışma öncesinde önlükler giyilmeli ve gerekli tedbirler alınmalıdır.
· Gerekli malzemeler kullanılarak uygulamalar yaptırılmalıdır.






