DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI KONTROL PANOLARI

DERSIN SINIFI 11. Sinif

DERSIN SURESI Haftalik 4 Ders Saati

DERSIN AMACI Bu derste dgrenciye; is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak, Elektrik ig
Tesisleri Yonetmeligi'ne, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne ve
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligi'ne uygun olarak kontrol
panolarini  hazirlama ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

DERSIN 1. Endustriyel sensdrlerin montaj ve baglantilarini yapar.

OGRENME 2. Proses kontrolli panolarin montaj ve baglantilarini yapar.

KAZANIMLARI 3. PLC kontrolli panolarin montaj ve baglantilarini yapar.

4. AC motor sirlcusunin ve PLC'nin baglantilarini yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Pano ve Otomasyon Atdlyesi

ORTAM VE Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, elektrik panosu, asenkron motor,

DONANIMI kumanda devre elemanlari, PLC, sensorler, AC motor slriclsl, pano
malzemeleri, dl¢u aletleri, meger, kagit ve kalem.

OLCME VE Bu derste; 0Ogrenci performansi belirlemeye yoénelik c¢alismalar

DEGERLENDIRME

degerlendirilirken gbzlem formu, derecelendirme olgedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar secilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak &6grencilerin, 6gretimin sure¢ boyutuna katiimalar
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI = X - KAZANIM DERS 0
T e OGRENME BIiRiMi SAYISI SAATI ORAN (%)
TABLOSU ENDUSTRIYEL SENSORLER 4 28 19,44
PROSES KONTROLLU PANOLAR 3 36 25
PLC KONTROLLU PANOLAR 6 56 38,88
AC MOTOR SURUCULERI ve PLC
BAGLANTILARI 2 24 16,66
TOPLAM 15 144 100




OGRENME

KONULAR

OGRENME BiRIMi KAZANIMLARI ve

BiRIMi KAZANIM ACIKLAMALARI
ENDU§TRiYEL . End__i]striyel Sensorler 1. Endiistriyel sensorlerin ozelliklerini,
SENSORLER ve Ozellikleri tiplerini ve gesitlerini agiklar.

. Dijital Cikigl Sensorler
. Analog Cikisl Sensorler

. Sinyal Ceviriciler

Sensorlerin dzellikleri agiklanir.
Sensorlerin kullanildiklari yerler agiklanir.
Sensorlerin  tipleri (NPN-PNP) baglanti
sekli ile agiklanir.

Sensorlerin gesitleri (2, 3 veya 4 kablolu)
baglantilari ile agiklanir.

2. Dijital ¢ikigh sensorlii devreleri yapar.

Dijital c¢ikish  sensorlerin  ozellikleri
aciklanir.

Dijital ¢ikish sensorlerin gesitleri siralanir.
induktif sensorlerin  yapisi, calismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlari
aciklanir.

Kapasitif sensorlerin  yapisi, c¢alismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlar
aciklanir.

Manyetik sensorlerin yapisi, c¢alismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlari
aciklanir.

Optik  sensorlerin  yapisi, ¢alismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlar
aciklanir.

Renk sensérlerin  yapisi, cgalismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlari
agiklanir.

Enkoderlerin yapisi, calismasi, baglantisi,
avantaj ve dezavantajlari agiklanir.

3. Analog cikigl sensorlii devreleri yapar.

Analog c¢ikish  sensorlerin  dzellikleri
aciklanir.

Analog cikisli sensdrlerin gesitleri siralanir.
Sicaklik sensorlerin  yapisi, ¢alismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlari
aciklanir.

Basing sensoérlerin  yapisi, c¢alismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlari
agiklanir.

Mesafe (ultrasonik ve lazer) sensorlerin
yapisi, ¢alismasi, baglantisi, avantaj ve
dezavantajlari agiklanir.

Seviye sensorlerin  yapisi, ¢aligmasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlari
agiklanir.

4. Sinyal cgeviricili devreleri yapar.

Sinyal geviricilerin yapisi aciklanir.

Sinyal geviricilerin gesitleri agiklanir.
Sinyal ceviricilerin  kullanim  alanlari
siralanir.

Sinyal ceviricilerin roleli sistemlere gore
avantajlari agiklanir.




PROSES

Ozel Tip Kumanda ve

Ozel tip kumanda ve kontrol réleleri

KONTROLLU Kontrol Roleleri panolarini hazirlar.
PANOLAR o Fotosel Roleler e Zaman rélelerinin programlanmasi
e Programlanabilir aciklanmahdir.
Zaman Roleleri e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
e Cok Fonksiyonlu numaratéri, kablo yizidud ve sira
Zaman Roleleri klemensleri kullanilarak yapilmahdir.
Sivi Seviye Rolesi ile Sivi seviye rolesi ile pompa kontroliinii
Pompa KontrolU yapar.
e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
Sicakhk Kontrol numaratorii, kablo yizigd ve sira
Cihazlari ve Isitma klemensleri kullanilarak yapilmaldir.
Sistemi Kontroli

Sicaklik kontrol cihazi ile i1sitma sistemi

kontroliinii yapar.

e Sicak kontrol cihazinin program ve ayarlari
aciklanmalidir.

e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
numaratéri, kablo yizidud ve sira
klemensleri kullanilarak yapilmalidir.

PLC . PLC Ogzellikleri . PLC’nin o6zelliklerini a¢iklar.
KONTROLLU PLC’nin tanimi yapilir.
PANOLAR . PLC Semalari Gizimi PLC yapisi ve galismasi agiklanr.

. PLC Besleme

Baglantilari

. PLC Giris ve Cikis

Elemanlari Baglantilari

. Dijital ve Analog

Modiller ve  Modll
Baglantilari

. PLC Programlama,

Program Yukleme ve
Programi Yedekleme

PLC kullanim alanlari siralanir.

PLC giris ve ¢ikis adreslemeleri agiklanir.
PLC programinin yurutilmesi agiklanir.
PLC secgiminde dikkat edilecek hususlar
siralanir.

. PLC semalarini gizer.

e PLC devre sembollerinin gizimi aciklanir.
e PLC besleme baglantisinin  gizimi

aciklanir.

e PLC giris eleman ve baglantilarinin gizimi
aciklanir.

e PLC cikis eleman ve baglantilarinin gizimi
aciklanir.

o PLC giris ve cikis baglantilari agiklanir.

. PLC gii¢ kaynagi ve besleme baglantilarini

yapar.

e PLC besleme gerilimine gére DC kaynak
kullanimi agiklanmalidir.

e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
numaratord, kablo yuziga ve sira
klemensleri kullanilarak yapilmalidir.

. PLC giris ve <c¢ikis elemanlarinin

baglantilarini yapar.

o Girig elemanlarinin baglanti sekli
acgiklanmahdir.

e PNP ve NPN tipi sensoériin PLC girisine
baglantisi agiklanmalidir.

e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
numaratorii, kablo yuzigd ve sira
klemensleri kullanilarak yapilmaldir.




5. PLC ile dijital ve analog modiili ve girig
cikis elemanlarinin baglantilarini yapar.

e Dijital veya analog modillerin PLC ye
baglantisi ve moddillere Cevre
elemanlarinin baglantisi agiklanmalidir.

e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
numaratori, kablo yuzigd ve sira
klemensleri kullanilarak yapilmahdir.

6. PLC’ye programini yiikler ve PLC
programini yedekler.
e PLC programlama editori kullanimi becerisi
kazandirilmaldir.
e PC ve PLC haberlesme ayarlari
aciklanmalidir.

AC MOTOR
SURUCULERI ve
PLC
BAGLANTILARI

AC Motor Sdrtculeri ve | 1. PLC ve AC motor siiriiclisliniin

PLC ile Baglantisi baglantilarini yapar.

e AC motor slriclisini  topraklama
AC Motor Suricusunin baglantisinin yapildigi kontrol edilmelidir.
PLC Analog Cikigi ile e AC motor siriclsu giris gerilimine uygun
Surtlmesi olarak (bir faz, U¢ faz) faz baglantisinin

yapildigi kontrol edilmelidir.

e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
numaratord, kablo yuziga ve sira
klemensileri kullanilarak yapilmalidir.

2. AC motor siiriiciistiinii PLC analog cikisi ile
siirer.

e PLC analog cikis ile AC motor Analog giris
baglantisi Uretici kataloguna uygun olarak
yapiimalidir.

e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
numaratorii, kablo ylzigd ve sira
klemensleri kullanilarak yapilmalidir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi gz 6nunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek
alan zimre 6gretmenler kurulu tarafindan segcilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer
alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

ENDU§TRiYEL e Cesitli NPN-PNP sensor deneyleri yapmak.
SENSORLER e Indiiktif sensér uygulamasi yapmak.

o Kapasitif sens6r uygulamasi yapmak.

e Manyetik sensor uygulamasi yapmak.

o Optik sensor uygulamasi yapmak.

e Renk sensoér uygulamasi yapmak.

e Enkoder uygulamasi yapmak.

e Sicaklik sensori uygulamasi yapmak.

e Basing sensori uygulamasi yapmak.

o Mesafe (ultrasonik) senséri uygulamasi yapmak.

o Mesafe (lazer) senséri uygulamasi yapmak.

e Bir sensoérin cikig sinyalinin sinyal cevirici ile ¢cevrilmesini yapmak.
PROSES e Fotosel réle kontrollii dis aydinlatma panosu montaji
KONTROLLU e Programlanabilir zaman saati ayarlarini yapma
PANOLAR o Programlanabilir zaman saati ile dis aydinlatma kontrol panosu montaji

Cift cikish programlanabilir zaman saati ile hafta igi ve hafta sonu farkh lamba
gruplarinin galistirildigi dis aydinlatma kontrol panosu montaiji
Programlanabilir zaman saati ile havalandirma motoru kontrol panosu montaiji
Cok fonksiyonlu zaman rélesi ile bir asenkron motorun devir yéna degisimi




Cok fonksiyonlu zaman rélesi ile iki asenkron motorun periyodik ¢alistiriimasi
Cok fonksiyonlu zaman rélesi ile asenkron motorun yildiz tiggen calistiriimasi
Sivi seviye rolesi ile pompa kontrol panosu montaiji

Sicaklik kontrol cihazi ile 1sitma sistemi kontrol panosu montaji

PLC
KONTROLLU
PANOLAR

Sebeke gerilimi ile direk beslenen PLC baglantilari

DC gl¢ kaynagi ile beslenen PLC baglantilari

PLC giris elemanlarinin baglantisi

PLC nin ¢ikisina ¢ok kontakli rdle montaj ve baglantilari

PNP ve NPN sensoérlerin PLC ye baglantilari

Dijital ve analog modiuillerin PLC ye baglantisi

Dijital modiile giris ve ¢ikis elemanlarinin baglantisi

PLC cikislarina ¢ok kontakh role, role cikisina kontaktdr ve bir asenkron
motorun baglantisinin yapilmasi ve programlanmasi

PLC cikislarinin réle-kontaktor beslemesi seklinde baglanarak bir asenkron
motorun zaman ayarl ¢alistiriimasi

PLC cikiglarinin réle-kontaktér beslemesi seklinde baglanarak birden fazla
asenkron calistiriimasi

PLC cikiglarinin role-kontaktdr beslemesi seklinde baglanarak birden fazla
asenkron iki farkli merkezden calistiriimasi

PLC cikislarinin réle-kontaktér beslemesi seklinde baglanarak asenkron
motorun devir yoninin degistiriimesi

PLC cikislarinin réle-kontaktor beslemesi seklinde baglanarak degisik sistem
uygulamalarinin yapilmasi

Analog modiile sensorlerin baglantisi

Analog giris sinyaline gore birden fazla ¢ikisin kontrol edildigi programin
yapilmasi ve baglantilari

AC MOTOR

SURUCULERI
PLC
BAGLANTILARI

VE

PLC ile AC motor besleme ve giris ¢ikis baglantilar
Analog deger ile asenkron motorun hiz ayari

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

e Bu derste, verilen gorevleri tamamlama (yapilacak bir isi istenilen zamanda bitirme) deger, tutum ve
davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

e Ogrenciler galismalarini istenilen siirede pano igerisinde yaparak gerekli montaj ve baglanti
becerilerini kazanmalidir.

e Elektriksel baglantilari dizenli kontrol etmeli klemens baglantilarini gerekli sikma torkunda

yapmalidir.

e PLC baglantisi kullanim kilavuzundan teyit edilmeden besleme baglantilari yapiimamaldir.
e AC motor surlcusu faz sayisi kullanim kilavuzundan teyit edilmeden giris fazlari baglantisi

yapilimamalid

Ir.




