DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI PANO ATOLYESI

DERSIN SINIFI 11. Sinif

DERSIN SURESI | Haftalik 9 Ders Saati

DERSIN AMACI Bu derste dgrenciye; is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak, Elektrik ig
Tesisleri Yonetmeligi'ne, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne ve
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmelidi'ne uygun olarak elektrik
tesisatl kuvvet ve kumanda panolarini hazirlama ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandiriimasi amaclanmaktadir.

DERSIN 1. Panoyu montaja hazirlar ve pano i¢i elemanlarin montajini yapar.

OGRENME Pano ici baglantilarini yapar.

KAZANIMLARI Kumanda devre elemanlarinin segimini yapar.

Asenkron motorlarin kumanda devrelerini kurar.
Asenkron motorlara yol verme devrelerini kurar.
Endustriyel sayag¢ baglantilarini yapar.

Dagitim panolarini kurar.

Kompanzasyon panolarini kurar.

. Pano testlerini yapar.

10. Panoyu devreye alir.

CoNoRLN

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Pano Atdlyesi

ORTAM VE Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, pano, asenkron motor, kumanda

DONANIMI devre elemanlari, endustriyel sayaglar, kompanzasyon pano malzemeleri,
Olcu aletleri, meger, kagit ve kalem.

OLCME VE Bu derste; 0Ogrenci performansi belirlemeye yoénelik c¢alismalar

DEGERLENDIRME

degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme O&lcedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lcme araclarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak &grencilerin, 6gretimin slre¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI o ok ol KAZANIM | DERS | ORAN
VE SURE OGRENME BIRIMI SAYISI | SAATI | (%)
TABLOSU PANOYU MONTAJA HAZIRLAMA 5 36 11,11
PANO iCi BAGLANTILAR 4 36 11,11
KUMANDA DEVRE ELEMANLARI 7 27 8,33
ASENKRON MOTOR KUMANDA TEKNIKLERI 4 45 13,88
ASENKRON MOTORLARA YOL VERME A 36 1111
TEKNIKLERI ’
ASENKRON MOTORLARDA FRENLEME 3 18 5,55
ENDUSTRIYEL SAYAGLAR VE MONTAJI 9 36 11,11
DAGITIM PANOLARI 9 36 11,11
KOMPANZASYON PANOLARI 8 36 13,88
PANO TESTLERI 2 9 2,77
PANOYU DEVREYE ALMA 5 9 2,77
TOPLAM 42 324 100




6GRE_NME KONULAR OGRENME BIiRIMi KAZANIMLARI ve
BIRIMI KAZANIM ACIKLAMALARI
PANOYU . Pano Krokisi Cizimi . Pano i¢ yerlesim ve baglantilarinin krokisini
MONTAJA cizer.
HAZIRLAMA . Pano ici Kablo e Pano ici yerlesim semalarinin ¢iziminde
Kanallari ve Raylarin kullanilan semboller agiklanir.
Olgulendirilmesi, e Pano ici yerlesim semalarinin (TSE/IEC) vye
Kesilmesi ve Montajl gore gizimini agiklanir.
. Ray Klemensleri ve | 2, Pano igi kanallarin ve raylarinin montajini
Besleme Dagitim yapar.
Baralarinin Montaji e Pano iginde kullanilan kanal ve raylarin
. Ozellikleri agiklanir.
- Pano Kapagdi Uzerine e Kanal ve raylarin Olgllendirimesi ve
Sinyal  Lambalarinin kesilmesinde  dikkat edilecek  hususlar
Montaji aciklanrr.
. ) e Kanal ve raylarin pano igerisine montajinda
- Kagak Akim Roleleri, dikkat edilecek hususlar aciklanir.
Girig Sigortasi ve Linye
Sigortalarinin Montaji . Pano igi yardimci baglanti elemanlarinin
montajini yapar.
e Pano ici yardimci eleman c¢esitleri aciklanir.
e Pano i¢i yardimci eleman montajinda dikkat
edilmesi gereken hususlar agiklanir.
. Sinyal lambalarinin montajini yapar.
¢ Sinyal lambasi igin pano kapaginin delinmesi
aciklanir.
e Sinyal lambasinin elekiriksel devresi ve
baglantisi agiklanir.
. Kagak akim rolesinin ve sigortalarin montajini
yapar.
e Sigortalarin semaya uygun olarak sigorta
rayina takilmasi agiklanir.
e Sigorta barasi gesitleri agiklanir.
e Sigorta barasinin kesilmesi ve takilmasi
aciklanir.
e Sigortalar ile sira klemensler arasi kablajin
yapilmasi ac¢iklanir.
PANO ici Pano Cihazlarini Pano i¢ ve dis etiketlemelerini yapar.
BAGLANTILAR Etiketleme e Sigorta, kesici ve diger pano elemanlarinin
etiketlenmesi agiklanir.
. Kabloya
Pabuc/Y Uksuk ve Kablolara pabu¢ ve yiiksiikk g¢akma ve
Kablo Numaratoéri numaralandirma islemlerini yapar.
Takma e Kablo ylzik ve pabug gesitleri ve segimi

. Kablolarin Cihazlara

Baglantisi

. Kablo Bagi ve Spiral

Baglama

aciklanir.

e Kablolara ylzik ve pabug¢ cakilirken dikkat
edilmesi gereken husular agiklanir.

e Kablolara semaya gdre kablo numaratdri
takma iglemi acgiklanir.

Kablolarin cihazlara baglantisini yapar.
e Cihazlara kablo baglantisi yapilirken dikkat
edilecek husular agiklanir.

Kablolari kablo bagi ve spiral ile diizenler.
e Kablo bagi ve spiral ¢esitleri aciklanir.




e Kablolarin kablo bagi ve spiral ile pano i¢i kablo
baglantilarin dizenli hale getiriimesinde dikkat
edilecek hususlar agiklanir.

KUMANDA
DEVRE
ELEMANLARI

. Asenkron Motorlar

Etiket Bilgileri

ve

. Asenkron Motor

Klemens Baglantilari

. Kontaktér Secimi

Baglantisi

. Asirt Akim Rolesi

Baglantisi

. Zaman Roleleri

Baglantilari

. Koruma Roleleri

Baglantilari

. Paket Salter

Baglantilari

ve

ve

ve

ve

ve

. Asenkron motorun yapisini ve etiket bilgilerini

aciklar.

e 3 fazli Asenkron motorun yapisi aciklanir.

e 1 fazli Asenkron motorun yapisi agiklanir.

e Asenkron motorlarin etiket bilgileri agiklanir.

. Asenkron motor klemens baglantilarini yapar.

e Asenkron motor klemensi agiklanir.
e Asenkron motorlarsa yildiz baglanti aciklanir.
e Asenkron motorlarda Gg¢gen baglanti aciklanir.

Kontaktor segimini ve baglantilarini yapar.

o Kontaktdr ve yapisi agiklanir.

e Kontaktérde bobin ucu, ana kontak ve yardimci
kontak uclarinin tespiti agiklanir.

e Motor kumanda  devrelerine  kontaktor
seciminde dikkat edilmesi gereken hususlar
aciklanir.

e Kontaktdor gli¢ ve kumanda baglantilari
aciklanir.

. Asin akim rélesi baglantilarini yapar.

e Asiri akim rolesi akim rélesi ve yapisi agiklanir.
e Asenkron motorlar igin asiri akim rolesi
seciminde dikkat edilecek hususlar agiklanir.

e Asin akim rdlesi gu¢ ve kumanda devre

baglantisi aciklanir.

. Zaman rolesi baglantilarini yapar.

e Zaman rolesi, yapisi ve gesitleri agiklanir.
e Zaman rolesi baglantisi aciklanir.

Koruma rélelerinin baglantilarini yapar.

e Gerilim koruma rélesi ve baglantisi agiklanir.
e Motor koruma rélesi ve baglantisi aciklanir.
o Faz sirasi rolesi ve baglantisi aciklanir.

Paket salterlerin baglantilarini yapar.

o Paket salter yapisi ve gesitleri agiklanir.
o Paket salterin kullanildi§i yerler agiklanir.
o Paket salterin baglantisi aciklanir.

ASENKRON
MOTOR
KUMANDA
TEKNIKLERI

. Kumanda Devre

Elemanlari

. Kumanda ve Gii¢

Devre Sembolleri
Cizimi

. Kumanda ve Gii¢

Devreleri Cizimi

. Kumanda ve Gii¢

Devre Uygulamalari

Kumanda devre elemanlarini agiklar.

e Kumanda devre elemanlarinin (buton, sinyal
lambasi, sigorta, sinir anahtari) yapisi ¢esitleri
ve baglantilari aciklanir.

e Kumanda devrelerinde kullanilan kablolar ve
cesitleri agiklanir.

. Kumanda ve gii¢ devresi sembollerinin

¢izimini yapar.

e Kumanda ve gu¢ devresinde kullanilan
sembol normlari agiklanir.

e Kumanda ve gug¢ devresinde kullanilan
sembollerin ¢izimi agiklanir.

. Kumanda ve gii¢ devrelerinin cizimini yapar.




e Kumanda ve gu¢ devresinin ozellikleri
kullanim alanlariyla agiklanir.

e Kumanda ve glg devresinin gizim yontemleri
aciklanir

4. Kumanda ve gii¢ devrelerini kurar.

e Kumanda ve gu¢ devrelerinin baglantisi
semaya goOre kurmada dikkat edilecek
hususlar aciklanir.

e Kumanda ve gug¢ devrelerinin baglantisi
semaya gore yaptirilir.

ASENKRON 1. Asenkron Motorlarda 1. Asenkron motorlarin kalkinmasini ve etkilerini
MOTORLARA Kalkinma ve Etkileri aciklar.
YOL VERME o Asenkron motorlarin guglerine gore ilk kalkis
TEKNIKLERI 2. Asenkron Motorlara aninin etkisi agiklanir.
Yol Verme YoOntemleri e Asenkron motorlarda ilk kalkis akiminin
sebekeye etkileri ¢calisma seklinde agiklanir
3. AC Motor Surdculeri ve motora etkileri drneklendirilir.
ile Devir Ayari e Asenkron motorlarda kalkis  akiminin
azaltiimasi yontemleri siralanir.
4. Cift Devirli Asenkron
Motorlara Yol Verme | 2. Asenkron motorlara yol verme ydntemleri
Yontemleri uygulamalarini yapar.
e Asenkron motorlara yol vermenin O6nemi
agiklanir.
e Asenkron motorlara yol verme ydntemleri
siralanir.
e Asenkron motorlara yildiz-i¢ggen yol verme
devresi agiklanir.
e Asenkron motorlara siriculer ile yol verme
devresi acgiklanir.
3. AC motor siiruiciileri ile devir ayarini yapar.
e Frekans ile asenkron motor devir sayisi
degdisimi drneklerle hesaplar.
e Asenkron motorlarin devir sayisi degistirme
yontemleri siralanir.
e Invertérlerin 6zellikleri agiklanir.
e invertorlerin baglantilari agiklanir.
e Asenkron motorlari invertorlerle devir ayari
degistirme devresi aciklanir.
4. Cift devirli asenkron motorlara yol verme
uygulamasini yapar.
o Cift devirli asenkron motorlarin dzellikleri ve
kullanim alanlari agiklanir.
e Cift devirli asenkron motorlarin klemensi ve
baglanti sekilleri gorsellerle agiklanir.
e Cift devirli asenkron motor calistiriimasi
devresi acgiklanir.
e Cift devirli asenkron motorlarda yol verme
devresi agiklanir.
e Cift devirli asenkron motorlarda devir yonu
degistirme devresi agiklanir
ASENKRON 1. Frenleme Sistemleri 1. Frenleme sisteminin 6zelliklerini agiklar.
MOTORLARDA e Frenlemenin o6nemi ve kullanim alani
FRENLEME 2. Balatali Frenleme aciklanir.

Sistemleri




3. Dinamik Frenleme

Sistemleri

. Ug fazhi asenkron motora balatali frenleme

sistemlerini kurar.

e Frenleme sisteminde kullanilan malzemeler
ve montaj teknikleri agiklanir.

o Balatali frenleme devreleri agiklanir.

. Ug fazl asenkron motora dinamik frenleme

sistemlerini kurar.

e Dinamik frenleme sisteminin  6zellikleri
aciklanir.

e Frenleme geriim ve akiminin dogru
hesapladidi kontrol edilmelidir.

e Dinamik frenlemede motora uygulanacak
gerilim hesabi agiklanir.

e Dinamik frenleme devreleri aciklanir.

ENDUSTRIYEL
SAYACLAR VE
MONTAJI

. Saya¢ Endekslerinin

Okunmasi

. Saya¢ Endekslerinin

Degerlendiriimesi

. U¢ Fazl  Sayag

Baglantisi

. Ug Fazli Direkt

Kombine Sayac
Baglantisi

. Akim ve Gerilim

Transformatorlerinin
Ozellikleri

. Akim ve Gerilim

Transformatorlerinin
Baglantilari ve Bakim
Onarimlari

. Akim ve gerilim

Transformatorlerinin
Secimi ve Montaji

. Akim ve Gerilim

Transformatorlerinde
Ariza Tespiti

. X/5 Kombine Sayag¢

Baglantisi

. Akim ve

. Sayag¢ endekslerini okur.

e Sayag¢ endeks deg@erleri anlamlari ve sayag
Uzerinden okunmasi agiklanir.

e Optik port ile ve uzaktan saya¢ okuma
yontemleri agiklanir.

. Sayag¢ endekslerini degerlendirir.

e Okunan endekslerdeki tliketim gece glindiz
puvant yikteki miktarinin degerlendiriimesi
aciklanir.

e Aylik ve yilhik ortalama tiketim degerlerinin
bulunmasi agiklanir.

. Ug fazli sayag baglantisini yapar.

e Ug fazl aktif sayag 6zellikleri agiklanir.
o Ug fazl aktif sayag baglantisi yaptirilir.

Ug fazli direkt kombine sayag¢ baglantilarini

yapar.

e Kombi sayag 6zellikleri agiklanir.
o Direkt kombi saya¢ baglantisi aciklanir.

. Akim ve gerilim trafosunun yapisini ve

cesitlerini aciklar.
o Akim trafosu ve yapisi agiklanir.
e Gerilim trafosu ve yapisi aciklanir.

gerilim transformatorlerinin

baglantisinda, bakiminda ve onariminda dikkat

edilecek hususlar agiklar.

e Akim trafolarinin baglantisi, bakimi ve sékimi
sirasinda dikkat edilecek hususlar agiklanir.

e Gerilim trafolarinin baglantisi, bakimi ve
sokumu sirasinda dikkat edilecek hususlar
aciklanir.

. Akim ve gerilim transformatérlerinin se¢imini,

montajini ve baglantisini yapar.

* Yiuke ya da alici glcline gbére akim trafosu
dénlstirme hesabinin yapilmasi agiklanir.

e Akim ve gerilim trafolarinin  baralara
montajinda dikkat edilmesi gereken hususlar
aciklanir.




e Akim ve gerilim transformatdrlerinin montaj ve
baglantilar yaptirilir.

. Akim ve gerilim transformatorlerinde ariza

tespiti yapar.

e Akim transformatorlerinde ariza tespiti
aciklanir.

e Gerilim transformatérlerinde ariza tespiti
aciklanir.

. X5 kombine saya¢ baglantilarini yapar.

e X5 kombi saya¢ baglantisinda kullanilan
malzemeler agiklanir.

e X5 kombi sayag¢ akim uglarinin baglantisi
aciklanir.

e X5 kombi sayac¢ gerilim uclarinin baglantisi
aciklanir.

e Akim trafolarinin sekonder uclarinin
koprilenmesi ve topraklanmasi agiklanir.

e X5 kombi saya¢ baglantisinda enerji vermeden
ve verdikten sonra yapilmasi gereken kontroller
aciklanir.

DAGITIM
PANOLARI

Dagitim Pano Krokisi
Cizimi

Dagitim Panosu
Malzemeleri
Dagitim Panosu

Mesnet izolatérii ve
Baralarin Montajl

Pano ici Kablo
Kanallarinin ve
Raylarin
Olciilendiriimesi,
Kesilmesi ve Montajl

Termik Manyetik Salter
Montaiji

Yangin Koruma Egikli
Kagak Akim Koruma
Rdélelerinin  ve Kolon
Sigortalarinin Montaji

Parafudr ve Parafudr
Sigortalarinin  Montaji
ve Baglantisi

Dagitim Panosu igi
Kablo Baglantilari

Pano Kapagina Sinyal
Lambalarinin Montaiji

Dagitim panosu i¢ yerlesim ve baglant

krokisini gizer.

e Dagitim panosu i¢ yerlesim ve baglanti krokisi
giziminde dikkat edilmesi gereken husular
aciklanir.

e Ormek dagitim panosu baglanti  krokisi
(TSE/IEC) standartlarina  uygun  olarak
yaptirilir.

Dagitim panosu malzemelerinin seg¢imini

yapar.

e Dagitim panosu malzemeleri se¢giminde dikkat
edilmesi gereken husular agiklanir.

Dagitim panosu mesnet izolatoériniin ve

baralarinin montajini yapar.

e Dagitim panosu baralarin montajinda dikkat
edilmesi gereken hususlar agiklanir.

e Dagitim panosu baralarinin gbévdeye kagak
kontroll agiklanir.

Pano ici kanallarin ve raylarin montajini yapar.

e Pano ici kanal ve raylarin dlgulerinin alinmasi
ve kesilmesi agiklanir.

¢ Pano ici sabitleme isleminde kullanilan vida ve
aksesuarlarin agiklanir.

e Pano igerisine kanal ve raylarin montaj
aciklanir.

. Termik manyetik salterin montajini yapar.

e Termik manyetik salter yapisi ve kullanim
yerleri agiklanir.

e Termik manyetik gsalter akim degerinin
belirlenmesi agiklanir.

e Termik manyetik galterin montaj ve kablo
baglantisi agiklanir.




Yangin koruma esikli kagak akim koruma
rélesinin ve kolon sigortalarinin montajini
yapar.

o Kagak akim rolesi yapisi ¢alismasi ve gesitleri
agiklanir.

e Raya yangin koruma esikli kagcak akim
koruma rdlesinin ve kolon sigortalarinin
montaji aciklanir.

e Sigorta barasi montaji ve kablo baglantilari

agiklanir.
7. Parafudr ve parafudr sigortalarinin montajini
ve baglantisini yapar.

e Panolarda parafudr tesisati kullanim amaci ve
kullanilan ekipmanlar agiklanir.

e Parafudr topraklamasinin amaci ve
standartlari agiklanir. ve kullanilan ekipmanin
Ozellikleri aciklanir.

o Algcak gerilim pano i¢i parafudr tesisati
yaptirilir.

8. Dagitim panosu iginin kablo baglantilarini
yapar.

e Baralara ve kablo baglantilarinda kablo
pabucu kullanimi agiklanir.

e Somunlu civata kullanimi, alyen anahtar
kullanimi ile montaj yapilan kablolarda teknik
aciklanir.

e Kablo numaralandirma standardi ve iglemi
agiklanir.

e Tum baglanti noktalarinda yasanabilecek
gevsek irtibat sorunlar ve neden oldugu
sorunlar agiklanir.

9. Sinyal lambalarinin montajini ve baglantilarini
yapar.

e Sinyal lambasi montajinda dikkat edilecek
hususlar agiklanir.

e Sinyal lambasi montaj ve elektrik devresi
baglantisi yaptirilir.

KOMPANZASYO Kompanzasyon 1. Kompanzasyon sisteminin hesaplamalarini
N PANOLARI Sistemi Hesaplamalari yapar.
e Kompanzasyon sistemi hesaplarinin hali
Kompanzasyon hazirda yurirlikte olan aktif/reaktif/kapasitif
Panosu Malzemeleri sinir degerlerine gére agiklanir.
¢ Kompanzasyon sistemi toplam kondansatdr
Kompanzasyon gucu he__sabl aglklan_lr. .
Panosu Mesnet e Glce gore TMS secimi agiklanir.
izolatérii ve Baralarin .-
Montaji 2. Kompanzasyon panosunun malzemelerini
seger.
.. e Kompanzasyon sistemi TMS, sigorta,
gorjldansator Kademe Kontaktor, iletkenlerin sahip olmasi gereken
adlantisi Ozellik ve standartlar agiklanir.
ggnmoﬁgﬂﬁzsyonReaktbr 3. Kompanzasyon panosuna mesnet

Baglanmasi

izolatoriiniin ve baralarinin montajini yapar.




Reaktif Glg¢ Kontrol

e Bara ve izolatérlerin montaj ve kablo

Roélesinin Montaiji, baglantilari agiklanir.

Akim  Trafolar ile e Gobvdeye kagak kontroll yapimi agiklanir.

Baglantilari ve Role

Avyarlar 4. Kondansator kademeleri elemanlarinin
montajini ve baglantilarini yapar.

7. Kombi Sayag e Kondansator kademelerinin gu¢ dagitimi
Endekslerinden agiklanir. . . . .
Sistemin Ceza Orani e Kondansatorler glcune gore kontaktor ve
Hesab! koruma sigortasi ve iletken akim degerleri

tespiti agiklanir.

e Kondansatorlerin  topraklama baglantilari

8. Kompanzasyon

aciklanir.
Panolarinin
Havalandirimasi  ve | 5. Reaktorlii kompanzasyon panolarinda
Aydinlatiimasi reaktor baglantisini yapar.

e Kompanzasyon sisteminde kullanilan
reaktorlerin gorevi ve yapisi aciklanir.

e Reaktér degerinin  nasil tespit edildigi
hesaplanir.

e Reaktdrun elektriksel baglantisi agiklanir.

e Reaktor topraklamalarinin ve 1si kontrol
termostatlarinin baglantisi aciklanir.

6. Reaktif giic kontrol roélesinin ve akim
trafolarinin  montajini, baglantilarini  ve
ayarlarini yapar.

e Reaktif gin kontrol rolesine ait akim
trafolarinin baglanti noktasi ve baglantisi
aciklanir.

e Rdle olgi trafolarinin  S2/I  uglarinin
topraklamalarinin yapildigi kontrol edilmelidir.

¢ Reaktif gi¢ kontrol rélesi ayarlari agiklanir ve
yaptirilir.

7. Kombi saya¢ endekslerinden sistemin ceza
oranini hesaplar.

e Hali hazirda yururllkte bulunan ceza
oranlarina goére alinan tuketim degerlerinden
sistemin ceza orani hesaplanir.

8. Kompanzasyon panolarinin
havalandiriimasini ve aydinlatilmasini yapar.
e Havalandirma sisteminde kullanilan fan

termostat ve bunlara ait ayarlar agiklanir.

e Havalandirma sisteminde bulunan
malzemelerin montaj ve elektriksel baglantisi
aciklanir.

PANO TESTLERI [1. Pano izolasyon 1. Panonun izolasyon testini yapar.

Testleri

2. Pano Calisma Testleri

e lizolasyon testinde kullanilan &lgii  aleti
Ozellikleri ve kullanimi agiklanir.
e Pano izolasyon testi yapilmadan Once

yapilacak islemler agiklanir.

e Olgli aleti baglantisi ve vyapilacak &lglim
cesitleri aciklanir ve standartlara uygun olarak
yaptirilir.

2. Panonun c¢aligmasi ile ilgili enerji vererek
gerekli testlerini yapar.




e Pano icerisinde yer alan cihaz ve techizatin

besleme gerilim uclari kablo renk ve
numaralandirma sisteminden kontrolii
aciklanir.

e Enerji verilen panoda faz-faz, faz nétr arasi
gerilimler él¢llerek hata kontroli agiklanir.

PANOYU
DEVREYE ALMA

1. Panoyu 1. Panoyu zemine/duvara sabitler.
Zemine/Duvara e Su terazisi kullanimi agiklanir.
Sabitleme e Teraziye alarak zemine ve duvara panoyu

sabitleme aciklanir.

2. Pano Giris ve Cikis
Kablo Baglantilari 2. Pano giris ve ¢ikis kablo baglantilarini yapar.

e Pano giris ¢ikis uglarinin baglantisinda dikkat

3. Pano Topraklama edilecek hususlar siralanir.
Baglantisi
3. Pano topraklama baglantisini yapar.
4. Earr]tlo Ariza ve Bakim e FElektrik tesisleri topraklamalar yénetmeligine
artlari

uygun pano topraklamasinin yapimi agiklanir
. ve yaptirilir.
5. Pano Uretim Bilgileri
Ekipman Listesini | 4, Pano ariza ve bakim kartini isler.
Cikarma ve Arsivieme e Pano ariza ve bakim karti hazirlanmasi ve
doldurulmasinda bilgilerin gincel ve hatasiz
islenmesinin 6nemi agiklanir.

5. Pano iiretim bilgileri ekipman listesini arsivler.

e Pano dretim bilgileri ve ekipman listesindeki

bilgilerin eksiksiz olarak doldurulmasinin énemi
aciklanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi g6z oniinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek
alan zumre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer
alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

PANOYU e 20 kW kurulu glicu olan 3 fazli panonun montaj krokisini gizimi
MONTAJA e Pano igi kablo kanallarin ve raylarinin kesilmesi ve montaji
HAZIRLAMA e Pano ray klemenslerinin ve modiiler enerji dagitim baralarinin montaji

¢ Pano kapagina sinyal lambalarinin montaiji

o Kagak akim rélesi ve sigortalarin raylara montaji
PANO (o ¢ Pano ici sigorta ve diger cihazlarin etiketlenmesi
BAGLANTILAR | « Kablolara yiiziik ve pabug sikilmasi ve kablolarin numaralandiriimasi

e Kablolarin cihazlara baglanmasi

e Kablo bagi ve kablo spirali kullanarak pano i¢i kablolarin diizenlenmesi
KUMANDA o Etiket bilgilerine gére asenkron motorun klemens baglantisinin yapilmasi
DEVRE e Secimi yapilan kontaktoriin bobin ucunun enerjilendirilerek kontaktér kontagina
ELEMANLARI baglanacak bir sinyal lambasinin yakilmasi.

e Asirt akim rolesi kapali kontadi Uzerinden kontaktér bobini baglantisinin

yapilmasi
e Bir zaman rolesi ile kontaktérin devreye alinmasi veya devreden c¢ikariimasi
e Motor koruma rdlesi kontagi ile bir kontaktériin devreye alinmasi veya devreden
cikariimasi

e 3 fazli 0-1 paket salter ile asenkron motorun galigtiriimasi
ASENKRON ¢ 3 fazli asenkron motorun degisik ¢alisma sekillerine ait kumanda ve gli¢ devresi
MOTOR sembollerinin gizilmesi
KUMANDA e 3 fazli asenkron motorun degisik caligma sekillerine ait kumanda ve glg
TEKNIKLERI devrelerinin gizilmesi

¢ 3 fazli asenkron motorun start stop ile agiri akim rélesi kullanilarak pano igerisinde
montajinin yapilarak calistiriimasi.




e 3 fazli asenkron motorun motor koruma salteri kullanilarak pano igerisinde
montajinin yapilarak ¢aligtiriimasi

e 3 fazli asenkron motorun devir yoni degisimi devresinin pano igerisinde
montajinin yapilarak ¢alistiriimasi.

e 3 fazli asenkron motorun zaman ayarh ¢alistirma devresinin pano igerisinde
montajinin yapilarak c¢alistiriimasi.

¢ 3 fazli asenkron motorun motor koruma roleleri ile pano igerisinde montajinin
yapilarak g¢alistirilmasi.

o 3 fazli asenkron motorun faz sirasi rélesi pano igerisinde montajinin yapilarak
calistiriimasi.

e 1 fazli asenkron motorun kumanda devresinin pano icerisinde montajinin
yapilarak caligtiriimasi.

¢ 1 fazli asenkron motorun devir yoni degisimi kumanda devresinin pano igerisinde
montajinin yapilarak ¢alistiriimasi.

ASENKRON
MOTORLARA
YOL VERME
TEKNIKLERI

Asenkron motora yildiz G¢ggen yol verme

Yildiz Gggen réle ile Ug fazl asenkron motora yol verme

Yildiz/iggen paket salterle yol verme

invertdrde keypad kullanarak asenkron motorun galistiriimasi
invertére buton baglantisi yaparak Asenkron motorun 1/O galigtiriimasi
Cift devirli (dahlender) asenkron motorun ¢alistiriimasi

Cif devirli (dahlender) motorun devir yoni degisimi

Paket salterle dahlender motorun galistiriimasi

ASENKRON
MOTORLARDA
FRENLEME

Ug fazl asenkron motoru balatali frenleme ile durdurulmasi.
Ucg fazli asenkron motoru dinamik frenleme ile durdurulmasi.
Ug fazli ileri geri ¢calisan asenkron motorun dinamik frenleme ile durdurulmasi.

ENDUSTRIYEL
SAYACLAR VE
MONTAJI

Pano sayag¢ bdlmesi Gzerinde Ug¢ fazl sayag baglantisi

Pano sayag bdlmesi Gzerinde Ug¢ fazl direk kombine sayag baglantisi
Verilen giice uygun akim transformatori se¢me.

Akim transformatérlerinin 6lgl aleti ile saglamlik kontrolind yapma.
Akim transformatérlerinin 6lgim devrelerine baglanmasi

Akim trafolarinin topraklama baglantilarini yapma.

Gerilim transformatorlerinin 6lgu aleti ile saglamlik kontrolini yapma.
Gerilim transformatorlerinin 6lgim devrelerine baglanmasi

Gerilim transformatérlerinde topraklama yapmak ve primer ve sekonder
devrelerine sigorta baglama.

Pano sayag bdlmesi Uzerinde Ug¢ fazli X/5 kombine sayag baglantisi

DAGITIM
PANOLARI

5 kolon hat ¢ikigh dagitim pano krokisinin gizimi

Mesnet izolatdrleri ve baralarin montaji

Pano igi kanal ve sigorta raylarinin montajl

Termik manyetik salter montaj

Yangin koruma rélesi ve kolon sigortalarinin montaiji

Parafudr ve parafudr sigortalarinin montaj ve baglantilarini yapma
Dagitim panosu igi kablo baglantilarini yapma

Pano kapagi Uzerine sinyal lambalari montaj ve baglantisi

KOMPANZASYO
N PANOLARI

Kompanzasyon hesabi yapmak ve kondansatoér kademelerini gic¢ degerlerini

tespit etmek

e 3 kademeli kompanzasyon panosu malzemelerinin montaj ve baglantilarini
yapmak

¢ Reaktif gli¢ kontrol rolesi (regler) ayarlari yapmak.

e 7 kademeli kompanzasyon panosu malzemelerinin montaj ve baglantilarini
yaparak, regler ayarlarini yapmak

e 12 kademeli kompanzasyon panosu malzemelerinin montaj ve baglantilarini
yapmak

¢ 12 kademeli kompanzasyon sistemi reaktif gii¢c kontrol rélesi (regler) ayarlarini
yapmak ve sistemi devreye almak.

e Kompanzasyon sistemine kompanzasyon reaktorii baglamak, role Uzerinde
ayarlarini yapmak.

e Kompanzasyon sistemini ¢alistirarak, sayag endeks degerlerini dederlendirmek.




e Kompanzasyon panosu havalandirma ve aydinlatma sistemini yapmak.

PANO TESTLERI | e Panonun meger veya izolasyon test cihazi ile yalitkanlik test dlclimlerinin
yapilimasi

e Fazlar arasi kisa devre dlgimlerinin yapilmasi.

e Panoya enerji verilerek galismanin kontrol edilmesi

PANOYU ¢ Enerji panosunun teraziye alinarak duvara montajl

DEVREYE ALMA | « Panonun girig ve ¢ikis kablo baglantilarinin ve toprak hattinin yapilmasi
e Ornek bir pano bakim kartinin doldurulmasi

e Pano Uretim ve donanim bilgileri formunun doldurulmasi ve arsivlenmesi

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

e Bu derste, verilen gorevleri tamamlama (yapilacak bir isi istenilen zamanda bitirme) deger, tutum ve
davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

o Ogrenciler galismalarini istenilen siirede pano igerisinde yaparak gerekli montaj ve baglanti
becerilerini kazanmalidir.

e Elektriksel baglantilari dizenli kontrol etmeli klemens baglantilarini gerekli sikma torkunda
yapmalidir.

o Endustriyel saya¢ baglantilarini bagimsiz olarak yapabilmelidir.

e Kompanzasyon panolarinda kademe baglantilari teknigine uygun yapma ve reaktif gli¢ kontrol rélesi
ayarlarini eksiksiz yapabilmelidir.

e Pano montaj ve baglantilari yapildiktan sonra izolasyon ve kisa devre dlgumlerini yapmalidir.

e Yapilan pano 6zellikleri ile malzeme listesini listeleyip arsiviemelidir.




