DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI KUMANDA VE KONTROL ATOLYESI

DERSIN SINIFI 10. Sinif

DERSIN SURESI Haftalik 8 Ders Saati

DERSIN AMACI Bu derste 6grenciye; is saghdi ve guvenligi tedbirlerini alarak Elektrik

Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne gore, elektrik makineleri ile ilgili
kumanda devreleri, hidrolik-pndmatik devreleri ve endustriyel elektrik
sistemleri kurma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

Asenkron motor kumanda tekniklerini uygular.
Asenkron motora yol verme tekniklerini uygular.
Asenkron motorlari frenleme devrelerini kurar.
Pnématik sistemleri kurar.

Elektropnématik sistemleri kurar.

Hidrolik sistemleri kurar.

Elektrohidrolik sistemleri kurar.

Kumanda panolarinin montajini yapar.
Endustriyel sayaclarin baglantisini yapar.

10 Dagitim panolarinin montajini yapar.

11. Kompanzasyon panolarinin montajini yapar.
12. Trafo Unitelerinin bakim ve onarimini yapar.

PoNoRrON=

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Kumanda Atélyesi ve Bilgisayar Laboratuvari

ORTAM VE Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar, kumanda devre elemanlart,

DONANIMI asenkron motor, invertoérler, kumanda koruma réleleri, hidrolik-pnématik
devre elemanlari, trafo Unitesi, dagitim panolari, kompanzasyon panosu,
kompanzasyon kondansatorleri, el aletleri, dl¢i aletleri, ¢esitli kumanda
kablolari.

OLCME VE Bu derste; &grenci performansi belirlemeye yonelik calismalar

DEGERLENDIRME

degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme 04lgedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi dlgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin slre¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE e o KAZANIM | DERS | ORAN

SURE TABLOSU OGRENME BIRIMI SAYISI | SAATI | (%)
ASENKRON MOTOR KUMANDA TEKNIKLERI 4 38 13,19
ASEN_KRON_MOTORLARA YOL VERME 4 38 13.19
TEKNIKLERI ’
ASENKRON MOTORLARDA FRENLEME 3 15 5,20
PNOMATIK SISTEMLER 3 25 8,68
ELEKTROPNOMATIK SISTEMLER 3 25 8,68
HIDROLIK SISTEMLER 3 25 8,68
ELEKTROHIDROLIK SISTEMLER 3 25 8,68
KUMANDA PANOLARI VE MONTAJI 9 25 8,68
ENDUSTRIYEL SAYACLAR 4 15 5,20
DAGITIM PANOLARI 9 15 5,20
KOMPANZASYON PANOLARI 8 25 8,68
TRAFO UNITELERI 7 15 5,20

TOPLAM 60 288 100




OGRENME BIRIiMi

KONULAR

OGRENME BIiRiMi
KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

ASENKRON MOTOR
KUMANDA
TEKNIKLERI

. Kumanda Devre

Elemanlari

. Kumanda ve Gig

Devresi
Sembollerinin Cizimi

. Kumanda ve Gig

Devreleri Cizimi

. Kumanda ve Gig

Devreleri

. Kumanda ve gug¢

Kumanda devre elemanlarini

aciklar.

e 3 fazli Asenkron motorlarin
yapisi ve gesitleri agiklanir.

e 1 fazli Asenkron motorlarin
yapisi ve gesitleri aciklanir.

e Kumanda ve gli¢ devrelerinin
malzemeleri agiklanir.

e Kumanda devrelerinde
kullanilan kablolar ve cesitleri
aciklanir.

devresi

sembollerinin ¢izimini yapar.

e Kumanda ve gli¢ devresinde
kullanilan  sembol normlari
aciklanir.

e Kumanda ve gl¢ devresinde
kullanilan sembollerin  ¢gizimi
aciklanir.

. Kumanda ve gii¢ devrelerinin

cizimini yapar.

e Kumanda ve gug¢ devresinin
Ozellikleri kullanim alanlariyla
aciklanir.

e Kumanda ve gu¢ devresinin
¢izim yontemleri agiklanir

. Kumanda ve gii¢ devrelerini

kurar.

e Kumanda ve gug¢ devrelerinin
baglantisi semaya gore
kurmada  dikkat  edilecek
hususlar agiklanir.

e Kumanda ve gug¢ devrelerinin
baglantisi semaya gore
yaptirilir.

ASENKRON
MOTORLARA YOL
VERME TEKNIKLERI

. Asenkron Motorlarda

Kalkinma ve Etkileri

. Asenkron Motorlara

Yol Verme
Yontemleri

. AC Motor Sirtcdileri

ile Devir Ayari

. Cift Devirli Asenkron

Motorlara Yol Verme
Yontemleri

. Asenkron

motorlarin

kalkinmasini ve etkilerini agiklar.

e Asenkron motorlarin guglerine
gore ilk kalkis aninin etkisi
aciklanir.

e Asenkron motorlarda ilk kalkis
akiminin  sebekeye etkileri
galisma seklinde aciklanir ve
motora etkileri 6rneklendirilir.

e Asenkron motorlarda kalkis
akiminin azaltilmasi yontemleri
siralanir.

2. Asenkron motorlara yol verme

yontemleri uygulamalarini yapar.
e Asenkron motorlara yol
vermenin dnemi agiklanir.




e Asenkron motorlara yol verme
yontemleri siralanir.

e Asenkron motorlara yildiz-
ucgen vyol verme devresi
aciklanir.

e Asenkron motorlara surdculer
ile yol verme devresi aciklanir.

3. AC motor siiriciileri ile devir
ayarini yapar.

e Frekans ile asenkron motor
devir sayisi degisimi drneklerle
hesaplar.

e Asenkron motorlarin  devir
sayisi degistirme ydntemleri

siralanir.

e invertérlerin dzellikleri
aciklanir.

e invertérlerin baglantilari
aciklanir.

e Asenkron motorlari

invertorlerle devir ayari
degistirme devresi aciklanir.

4. Cift devirli asenkron motorlara
yol verme uygulamasini yapar.

e  Cift devirli asenkron motorlarin
Ozellikleri ve kullanim alanlari
aciklanir.

e Cift devirli asenkron motorlarin
klemensi ve baglanti sekilleri
gorsellerle agiklanir.

e Cift devirli asenkron motor
calistirilmasi devresi agiklanir.

e  Cift devirli asenkron motorlarda
yol verme devresi acgiklanir.

e  Cift devirli asenkron motorlarda
devir yonlU degistirme devresi

aciklanir
ASENKRON 1. Frenleme Sistemleri | 1. Frenleme sisteminin ozelliklerini
MOTORLARDA aciklar.
FRENLEME 2. Balatali Frenleme e Frenlemenin 6nemi ve kullanim
Sistemleri alani agiklanir.
3. Dinamik Frenleme 2. Ug fazli asenkron motora balatal
Sistemleri frenleme ile durdurur.
¢ Frenleme sisteminde kullanilan
malzemeler ve montaj

teknikleri agiklanir.
e Balatali frenleme devreleri
aciklanir.

3. Ug fazli asenkron motora dinamik
frenleme ile durdurur.
e Dinamik frenleme sisteminin
Ozellikleri agiklanir.
e Frenleme gerilim ve akiminin
dogru hesapladigi  kontrol
edilmelidir.




e Dinamik frenlemede motora
uygulanacak gerilim hesabi
aciklanir.

e Dinamik frenleme devreleri
aciklanir.

PNOMATIK
SISTEMLER

. Pnomatik Devre
Elemanlari ve
Ozellikleri

. Pnomatik Devrelerin

Bilgisayarla
Similasyonu

. Pnématik Devre

Kurulumu

1. Pnomatik  sistemlerin devre
elemanlarini kullanima haazirlar.

e Pnomatik sistemlerde
kullanilan malzeme oOzellikleri
aciklanir.

2. Pnomatik devrelerin bilgisayarla

simiilasyonunu yapar.

e Pndmatik devre sembolleri ve
semalarinin gizimi agiklanir.

e Yapilacak ise uygun pndématik
devre semasinin gizimi
aciklanir.

e Simulasyon programinda
pnomatik devre semalarinin
gizimi acgiklanir.

3. Pnomatik sistem kurulumunu
yapar.

e Pnématik devre semalarini
okuyarak devre kurulumu
aciklanir.

e TUm pnoématik devre
elemanlarinin  montaj ve
baglanti teknikleri agiklanir.

e Pnématik devre  kurulum
teknikleri agiklanir.

ELEKTROPNOMATIK
SISTEMLER

. Elektropndmatik

Sistemin Devre
Elemanlari

. Elektropnématik

Devrelerin
Bilgisayarla
Simulasyonu

. Elektropnomatik

Devre Kurulumu

1. Elektropnomatik sistemlerin
devre elemanlarini  kullanima
hazirlar.

o Elektropnématik devre
elemanlarini segimi agiklanir.

2. Elektropnomatik devrelerin
bilgisayarla simiilasyonunu
yapar.

e Elektropnomatik devre

sembolleri ve semalarinin
gizimi aciklanir.

e Yapllacak ise uygun
Elektropndmatik devre
semasinin gizimi agiklanir.

e Simulasyon programinda
Elektropnématik devre

semalarinin gizimi agiklanir.

3. Elektropnématik sistemleri kurar.

o Elektropndmatik devre

semalarini  okunarak devre
kurulumu aciklanir.

e TuUm elektropndmatik devre

elemanlarinin montaj ve baglanti
teknikleri agiklanir.




o Elektropndmatik devre kurulum
teknikleri agiklanir.

HIDROLIK SISTEMLER

Hidrolik Sistemin
Devre Elemanlari
Hidrolik Sistem
Devre Tasarimi
Hidrolik Sistem
Kurulumu

1. Hidrolik sistem devre
elemanlarini kullanima hazirlar.

e Hidrolik devre elemanlarinin
yapilacak ise uygun olarak
secgimi agiklanir.

e Hidrolik devre elemanlarinin
kullanima hazirlanmasi
aciklanir.

2. Hidrolik sistemlerin bilgisayarla
similasyonunu yapar.

e Hidrolik devre sembolleri ve
semalarinin gizimi agiklanir.

e Yapilacak ise uygun hidrolik
devre semasinin gizimi
aciklanir.

e Similasyon
hidrolik  devre
gizimi agiklanir.

programinda
semalarinin

3. Hidrolik sistemlerini kurar.

e Hidrolik devre semalarini
okuyarak devre  kurulumu
aciklanir.

e TUim Hidrolik devre

elemanlarinin montaj ve
baglanti teknikleri agiklanir.

e Hidrolik devre kurulum
teknikleri agiklanir.

E!_EKTROHiDROLiK
SISTEMLER

. Elektrohidrolik

Sistemin Devre
Elemanlari

. Elektrohidrolik
Sistem Devre
Tasarimi

. Elektrohidrolik

Sistem Kurulumu

1. Elektrohidrolik sistemlerin devre
elemanlarini kullanima hazirlar.

e Elektrohidrolik devre

elemanlarinin  yapilacak ise
uygun olarak se¢imi agiklanir.

e Elektrohidrolik devre
elemanlarinin kullanima
hazirlanmasi agiklanir.

2. Elektrohidrolik sistemin

bilgisayarla similasyonunu

yapar.

o Elektrohidrolik devre
sembolleri ve semalarinin
¢izimi aciklanir.

e Yapllacak ise uygun
Elektrohidrolik devre

semasinin gizimi agiklanir.

e Simulasyon programinda
Elektrohidrolik devre
semalarinin gizimi agiklanir.

3. Elektrohidrolik sistemlerini kurar.

e Elektrohidrolik devre

semalarini  okuyarak devre
kurulumu agiklanir.




e Tum elektrohidrolik  devre
elemanlarinin montaj ve
baglanti teknikleri aciklanir.

e Elektrohidrolik devre kurulum
teknikleri agiklanir.

KUMANDA PANOLARI
VE MONTAJI

Pano igi  kablo
kanallari ve raylarin
Olcllendiriimesi
kesilmesi

Pano ici kablo
kanallari ve raylarin
montaji

Pano kapag lzerine
sinyal lambalarinin
montaji

Kacgak akim roleleri,
giris sigortasi ve linye
sigortalarinin montaji
Kontaktér ve asin

akim rélelerinin
montaj ve
baglantilari

Kabloya

pabug/ylksuk ve
kablo numaratori

takma

Kablolarin cihazlara
baglantisi

Kablo bagi, spiral
baglama

Panoyu test etme

Pano i¢i kablo kanallarini ve

raylarini keser.

e Pano krokisine gére kanal ve
raylarin Olgulendiriimesi
aciklanir.

e Olgliye gore kanal ve raylarin
kesilmesi ac¢iklanir.

Pano i¢i kablo kanallarini ve

raylarin montajini yapar.

e Pano igerisinde kullanilan
montaj ekipmanlari aciklanir.

e Kanal ve raylarin pano
icerisine montaji agiklanir.

. Sinyal lambalarinin montajini

yapar.

e Sinyal lambalari igin pano
kapaginin Olcllerek
isaretlenmesi ve  delinmesi
aciklanir.

e Sinyal lambalarinin  elektrik

devresi baglantisi agiklanir.

Kagak akim rélesinin  ve

sigortalarin montajini yapar.

e Sigortalarin pano krokisinde
gosterildigi  sekliyle  montaj
yapilmasi acgiklanir.

e Sigorta sayisina ve faz grubu
uyumuna dikkat ederek sigorta
barasinin kesilmesi ve montajl
aciklanir.

Kontaktériin  ve asirn  akim

rolesinin montajini yapar.

e Asiri akim rélesinin akim sigorta
rayina montaji ve akim ayari
aciklanir.

Kablolara pabu¢ ve yiiksik
cakma ile numaralandirma
islemlerini yapar.

e Kablo pabucu ve ylzik cesitleri
ve kullaniminda dikkat edilecek
hususlara agiklanir.

e Kablo yuzik ve pabug¢ pensi
kullanimi agiklanir.

e Projeye veya krokiye gore
cihazlara numara verilmesi
aciklanir.

e Kablo yizik ve pabuglarinin
pense ile




7. Kablolarin cihazlara baglantisini
yapar.

Kablolarin cihazlara ve
klemensleri sikilirken gerekli tork
ile sikilmasinin 6nemi agiklanir.

8. Kablolarn kablo bagi ve spiral ile
diizenler.

Kablolarin kablo bagdi ve spiral ile
pano ici kablo baglantilarin
duzenli hale getiriimesi ac¢iklanir.

9. Pano testlerini yapar.

Govdeye kacgak ve fazlar arasi
kisa devre dlgtiimleri agiklanir.
Meger veya izolasyon cihazi ile
izolasyon dlgumlerinin yapilmasi
aciklanir ve yaptirilir

ENDUSTRIYEL
SAYAGLAR

. Sayac¢ endekslerinin

okunmasi ve
degerlendiriimesi

. Ug fazh  sayag
baglantisi

. Ug fazli  direkt
kombine sayag
baglantisi

. X/5 kombine sayag

baglantisi

1. Sayac¢ endekslerini okur.

A

Sayag endeks degerleri
anlamlari ve sayag¢ Uzerinden
okunmasi agiklanir.

Optik port ile ve uzaktan sayag
okuma yontemleri aciklanir.

Ug fazli sayag baglantisini yapar.

Ug fazh aktif sayag ozellikleri
aciklanir.
Ug fazh aktif saya¢ baglantisi
yaptirilir.

3. U¢ fazli direkt kombine sayag
baglantilarini yapar

Kombi sayac 6zellikleri agiklanir.
Direk kombi saya¢ baglantisi
aciklanir.

4. X5 kombine saya¢ baglantilarini
yapar.

X5 kombi saya¢ baglantisinda
kullanilan malzemeler agiklanir.
X5 kombi saya¢ akim uglarinin
baglantisi agiklanir.

X5 kombi sayag gerilim uglarinin
baglantisi aciklanir.

Akim  trafolarinin  sekonder
uclarinin  kOprulenmesi  ve
topraklanmasi agiklanir.

X5 kombi saya¢ baglantisinda
enerji vermeden ve verdikten
sonra yapilmasi gereken
kontroller agiklanir.

DAGITIM PANOLARI

. Dagitim pano krokisi

Gizimi

Dagitim panosu
malzemeleri

Dagitim panosu

mesnet izolatori ve

Dagitim panosu i¢ yerlesim ve

baglanti krokisini gizer.

Dagitim panosu i¢ yerlesim ve
baglanti krokisi ¢iziminde dikkat
edilmesi gereken husular
aciklanir.




baralarin  delinerek
montaji

Pano iGi kablo
kanallari ve raylarin
Olculendirilmesi
kesilmesi ve montaiji
Termik manyetik
salter montaji

Yangin koruma esikli
kacak akim koruma
rolelerinin ve Kkolon
sigortalarinin montaiji
Parafudr ve parafudr
sigortalarinin montaj
ve baglantisi

Dagitim panosu igi
kablo baglantilarinin
yapilmasi

Pano kapagi Uzerine
sinyal lambalarinin
montaji

. Termik

e Ornek dagitim panosu baglanti
krokisi (TSE/IEC) standartlarina
uygun olarak yaptirilir.

Dagitim panosu malzemelerinin

secgimini yapar.

e Dagitim panosu malzemeleri
segiminde dikkat edilmesi
gereken husular acgiklanir.

Dagitim panosu mesnet

izolatoriinin ve baralarin

montajini yapar.

e Dagitim panosu baralarin
montajinda  dikkat  edilmesi

gereken hususlar aciklanir.

e Dagitim panosu baralarinin
gbvdeye kacak kontroll
agiklanir.

Pano i¢i kanallarin ve raylarin

montajini yapar.

e Pano ici kanal ve raylarin
oOlculerinin alinmasi ve kesilmesi
aciklanir.

e Pano i¢i sabitleme isleminde
kullanilan vida ve aksesuarlarin
aciklanir.

e Pano icerisine kanal ve raylarin
montaji aciklanir.

manyetik

montajini yapar.

o Termik manyetik salter yapisi ve
kullanim yerleri agiklanir.

e Termik manyetik salter akim
degerinin belirlenmesi agiklanir.

e Termik Manyetik Salterin montaj
ve kablo baglantisi aciklanir.

salterin

. Yangin koruma esikli kagak akim

koruma rolesinin ve kolon

sigortalarinin montajini yapar.

e Kacak akim rdlesi vyapisi
calismasi ve gesitleri agiklanir.

e Raya vyangin koruma esikli
kagak akim koruma rélesinin ve
kolon sigortalarinin  montajl
aciklanir.

e Sigorta barasi montaji ve kablo
baglantilari agiklanir.

Parafudr ve parafudr

sigortalarinin montajini ve

baglantisini yapar.

e Panolarda parafudr tesisati
kullanim amaci ve kullanilan
ekipmanlar aciklanir.




e Parafudr topraklamasinin amaci
ve standartlari acgiklanir ve
kullanilan ekipmanin o6zellikleri
aciklanir.

e Alcak gerilim pano igi parafudr
tesisati yaptirilir.

8. Dagitim panosu i¢inin kablo
baglantilarini yapar.

e Baralara ve kablo
baglantilarinda kablo pabucu
kullanimi agiklanir.

e Somunlu civata kullanimi, alyen
anahtar kullanimi ile montaj
yapilan kablolarda teknik
aciklanir.

e Kablo numaralandirma
standardi ve iglemi aciklanir.

e TUim baglanti  noktalarinda
yasanabilecek gevsek irtibat
sorunlari  ve neden oldugu
sorunlar agiklanir.

9. Sinyal lambalarinin montajini ve
baglantilarini yapar.

e Sinyal lambasi montajinda
dikkat edilecek hususlar
aciklanir.

¢ Sinyal lambasi montaj ve elektrik
devresi baglantisi yaptirilir.

KOMPANZASYON 1. Kompanzasyon 1. Kompanzasyon sisteminin
PANOLARI Sistemi hesaplamalarini yapar.
Hesaplamalari e Kompanzasyon sistemi
2. Kompanzasyon hesaplarinin  hali  hazirda
Panosu Malzemeleri yurdrlikte 3 olan
3. Kompanzasyon Akt_|f/Ree.1kt|f/}§apaS|t|f sinir
Panosu Mesnet degerlerine gore gglklaplr.
izolatérii ve Baralarin ¢ Kompanza__syon sistemi toplam
Montaj| kondansatér gucd  hesabi
.. aciklanir.
4. Kondansato[ e Gilce gore TMS secimi
Kademe Baglantisi
aciklanir.
5. Kompanzasyon
E:ggi;gil Reaktor 2. Kompanzasyon panosunun
. - malzemelerini seger.
6. Reaktif Gug¢ Kontrol ; .
Rélesinin  Montaj . K_ompanzasyon "slst_em| TM§,
0 sigorta, Kontaktdr, iletkenlerin
Ak'fn Trafolari "|Ie sahip olmasi gereken 6zellik ve
Baglantilar ve Role standartlar agiklanir.
Ayarlari
7. Kombi Sayag | 3. Kompanzasyon panosuna
Endekslerinden mesnet izolatoriiniin ve
Sistemin Ceza Orani baralarinin montajini yapar.
Hesabi e Bara ve izolatorlerin montaj ve
8. Kompanzasyon kablo baglantilari aciklanir.
Panolarinin e (Govdeye kacak  kontrolli

Havalandiriimasi ve
Aydinlatiimasi

yapimi aciklanir.




4. Kondansator kademeleri
elemanlarinin  montajini  ve
baglantilarini yapar.

e Kondansatér  kademelerinin
gli¢c dagitimi agiklanir.

e Kondansatorler gicline gore
kontaktér ve koruma sigortasi
ve iletken akim degerleri tespiti
aciklanir.

e Kondansatorlerin  topraklama
baglantilar agiklanir.

5. Reaktorli kompanzasyon
panolarinda reaktor baglantisini
yapar.

e Kompanzasyon sisteminde
kullanilan reaktorlerin gérevi ve
yapisi aciklanir.

e Reaktor dederinin nasil tespit
edildigi hesaplanir.

e Reaktdrin elektriksel
baglantisi agiklanir.

e Reaktor topraklamalarinin ve
Ist  kontrol termostatlarinin
baglantisi agiklanir.

6. Reaktif gii¢ kontrol rélesinin ve
akim trafolarinin  montajini,
baglantilarini ve ayarlarini
yapar.

e Reaktif giin kontrol rélesine ait
akim trafolarinin  baglanti
noktasi ve baglantisi agiklanir.

e Rodle olgtu trafolarinin  S2/I
uclarinin topraklamalarinin
yapildigi kontrol edilmelidir.

o Reaktif gu¢ kontrol rolesi
ayarlari aciklanir ve yaptirilir.

7. Kombi saya¢ endekslerinden
sistemin ceza oranini hesaplar.
e Hali hazirda yurtrlikte bulunan
ceza oranlarina goére alinan
tiketim degerlerinden sistemin

ceza orani hesaplanir.

8. Kompanzasyon panolarinin
havalandirilmasini ve
aydinlatilmasini yapar.

e Havalandirma sisteminde

kullanilan fan termostat ve
bunlara ait ayarlar agiklanir.

e Havalandirma sisteminde
bulunan malzemelerin montaj
ve elektriksel baglantisi
aciklanir.

TRAFO UNITELERI

1. Kesicilerin Ozellikleri
ve Bakimi
2. Kesici Manevralari

1. Kesicilerin bakimini yapar.
e Ydlrurlikte  bulunan  MYD
sartnameleri agiklanir.




. Ayiricilarin Ozellikleri
ve Bakim Onarimlari
. Ayirict Manevralari

. Parafudrlarin Montaji
ve Bakimi

. YG Sigortalar ve
Montaji

. Dagitim Trafolar ve
Bakim Onarimlari

e Manevra redresdrlerinin gérev
ve cesitleri agiklanir.

o Kesicilerin cesitleri yapisi ve
calismasi agiklanir.

e Kesicilerde aranan 06zellikler

aciklanir.

e Kesicilerde montaj agsamalari
aciklanir.

e Kesicilerde bakim iglemleri
aciklanir.

2. Kesici manevralarini yapar.
e Kesicileri devreye alma ve
devreden c¢ikarma islemleri
aciklanir.

3. Ayiricillarin bakim ve onarimini

yapar.

e Ayiricilarin yapisi ve galismasi
aciklanir.

e Ayiricilarin gegitleri aciklanir.

e Ayiricilarda aranan Ozellikler
aciklanir.

e Ayiricilarda montaj asamalari
siralanir.

e Ayiricilarda bakim onarim
islemleri siralanir.

4. Ayirici manevralarini yapar.
e Ayiricillari devreye alma ve
devreden c¢ikarma islemleri
aciklanir.

5. Parafudrlarin montaj ve

baglantilarini yapar.

e lletim hatlardaki gerilimlerin
yiukselme nedenleri agiklanir.

e Parafudurlarin yapisi ve
calismasi agiklanir.

e Parafudur gesitleri aciklanir.

e Parafudurlarin kullanildigi
yerler siralanir.

e Parafudur montaj iglemleri
aciklanir.

6. YG sigortalarin montaj ve
baglantilarini yapar.

e Yiksek gerilimde (YG) asin
akimin  olusma  nedenleri
siralanir.

e YG sigortalarin yapisi ve
calismasi agiklanir.

e YG sigorta segim kriterleri
aciklanir.

e YG sigortalarin standartlar
aciklanir.

e YG sigortalarin montaj ve
demontaj islemleri aciklanir.




7. Dagitim trafolarin bakim ve
onarimini yapar.

e Dagitim trafolarinin yapisi ve
calismasi agiklanir.

e Ydrdurlikte  bulunan MYD
sartnameleri agiklanir.

e Dagitim trafolarinin gesitleri
siralanir.

e Dagitim trafolarinin  etiket
degerleri incelenir.

e Dagitim trafolarinin  sargi
direnclerinin élgim asamalari
siralanir.

e Dagitim trafolarda  verim
hesabi acgiklanir.

e Dagitim trafosu ve
donanimlarinin baglantilari
sekillerle agiklanir.

e Dagitim ftrafolarinin  bakim
onarim islemleri acgiklanir.

DERS

N UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve
donatimi, 6grenci sayisi goz oninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini
yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu tarafindan segcilir. Meslek alan zimre
ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkh temrinlerin uygulanmasina karar

verilebilir.

ASENKRON MOTOR ¢ Asenkron motor etiket bilgilerini agiklamak
KUMANDA e Asenkron motor klemensini yildiz baglama
TEKNIKLERI .

Asenkron motor klemensini U¢gen baglama

Kontaktoriin saglamlik kontroll ve agik ve kapali kontaklarinin
Olgu aleti ile tespiti

Asirt akim rélesinin agik kapal ve faz uglarinin dlgu aleti ile
tespiti.

Zaman roélesinin agik ve kapall kontaklarinin 6Igu aleti ile tespiti.
Motor koruma rélesinin agik ve kapali kontaklarinin dlgi aleti ile
tespiti.

Kumanda ve gl¢ devre elemanlarinin sembollerini gizmek
Ornek kumanda ve gii¢ devresini normlara gére gizmek.
Asenkron motoru kesik galistirma

Asenkron motoru ideal kesik calistirma

Asenkron motoru bir yénde surekli galistirma

Asenkron motoru birden ¢ok kumanda merkezinden bir yonde
surekli galistirma

Asenkron motoru paket salter ile galistirma

Asenkron motoru elektriksel kilittlemeli devir yonu degistirme
Asenkron motoru butonsal (mekanik) kilittemeli devir yonu
degistirme

Paket salterle devir yonu degistirme

Asenkron motoru zaman ayarli ¢galistirma

Asenkron motoru, hareket sinirlamali (sinir anahtari) ¢alistirma
Asenkron motoru motor koruma rélesi ile ¢alistirma

Asenkron motoru faz sirasi rolesi ile ¢alistirma.

Asenkron motoru gerilim koruma rélesi ile ¢alistirma.

Asenkron motoru sag sol rélesi ile calistirma.

Bir fazli yardimci sargili asenkron motorun galistiriimasi.

Bir fazli yardimci sargili asenkron motorun ileri geri galistiriimasi.




ASENKRON
MOTORLARA YOL
VERME TEKNIKLERI

¢ Asenkron motora yildiz ti¢ggen yol verme

¢ Yildiz tiggen role ile t¢ fazli asenkron motora yol verme

¢ Yildiz/Uggen paket salterle yol verme

e invertdrde keypad kullanarak asenkron motorun galistiriimasi

e invertére buton baglantisi yaparak Asenkron motorun I/O
calistiriimasi

o Cift devirli (dahlender) asenkron motorun ¢alistiriimasi
Cift devirli (dahlender) motorun devir yoni degisimi
Paket salterle dahlender motorun galistiriimasi

ASENKRON
MOTORLARDA
FRENLEME

Ug fazl asenkron motoru dinamik frenleme ile durdurulmasi.
Uc fazli ileri geri galisan asenkron motorun dinamik frenleme ile
durdurulmasi.

L]
[ ]
o Ug fazli asenkron motoru balatali frenleme ile durdurulmasi.
]
L]

PNOMATIK
SISTEMLER

Pnomatik devre elemanlari sembolleri gizimi

Tek etkili silindirin direkt kontroli

Tek etkili silindirin dolayh kontroll

Cift etkili silindirin direkt kontroli

Cift etkili silindirin dolayli kontrol(

Tek etkili silindirin (VE) mantigi ile kontroli

Tek etkili silindirin (VEYA) mantidi ile kontrolu

Cift etkili silindirin AKIS KISMA VALFi ile kontrolii

Cift etkili silindirin sinir anahtari ile tek ¢evrim kontrol(

Cift etkili silindirin sinir anahtari ile surekli gevrim kontroll

Cift etkili silindirin muhirleme devresi ile kontrolu

Cift etkili silindirin zaman geciktirme valfi ile kontrolu

Cift etkili silindirin basing ayar valfi ile kontrolu

Cift etkili silindirin mafsal makara valfi sinyal ¢akismasinin

Onlenmesi

o Cift etkili silindirin sinyal gakismasinin mafsal makara valfi ile
dnlenmesinde VE VALFI kullaniimasi

o Cift etkili silindirin sinyal gakismasinin mafsal makara valfi ile

dnlenmesinde BASINC AYAR VALFiI kullaniimast

ELEKTROPNOMATIK
SISTEMLER

Elektropndmatik devre elemanlari sembolleri gizimi

Tek etkili silindirin 5/2 selenoid valf ile dogrudan kontroli

Cift etkili silindirin 5/2 selenoid valf ile dogrudan kontrol

Cift etkili silindirin 5/2 selenoid valf ile dolayli kontrolu

Cift etkili silindirin VE mantigi ile kontrolu

Cift etkili silindirin VEYA mantigi ile kontrolu

Cift etkili silindirin lojik HAYIR (ISARET TERSLENMESI) ile
kontroll

Cift etkili silindirin Baskin-1- bellek devresi ile kontroli

Cift etkili silindirin zaman rolesi ile kontroli

Cift etkili silindirin Baskin-0- bellek devresi ile kontroli

Cift etkili silindirin IMPULS (Bellek) ile kontroli

Cift etkili silindirin sinir anahtari ile kontroli

Cift etkili silindirin endiktif sensér (Temassiz Sinir Anahtan) ile
kontroli

o Cift etkili silindirin zaman rélesi ile kontrolu

o ki silindir kontrolii (A+B+A-B-)

HIDROLIK SISTEMLER

o Hidrolik devre elemanlari sembollerinin gizimi
o Tek etkili silindirin kontroli

o Cift etkili silindirin kontrolQ

o Tek etkili silindirin (VE) mantidi ile kontroli

o Tek eftkili silindirin (VEYA) mantigi ile kontroli

E_LEKTROHiDROLiK
SISTEMLER

¢ Hidrolik devre elemanlari sembollerinin gizimi
o Tek etkili silindirin 4/2 hidrolik valf ile kontrol
o Tek etkili silindirin (VE) valfi ile kontroli




o Tek etkili silindirin (VEYA) valfi ile kontroli
Hidromotorun 4/3 agik merkez valf ile kontroli

KUMANDA PANOLARI | « Kumanda panosu kablo kanallari ve sigorta raylarinin kesilmesi
VE MONTAJI ve panoya montajl

Kablolara ylzUk ve pabug sikma

Kablolara numarator ile numara verme

Panoya sinyal lambasi montaji yapma

Kacak akim rdlesi, sigortalar ve kontaktérlerin montaj ve
baglantilari ile numaralandiriimasi.

Panoya cihazlarin kablo baglantilarini yapma.

e Pano test dlgimlerini yapma

¢ Degisik kumanda devrelerinin pano igerisinde toplanmasi.

ENDUSTRIYEL e Saya¢ endekslerini okuma ve endekslerden ceza orani
SAYAGCLAR hesaplama.

o Ug fazl aktif sayag baglantisini yapma

e Ug fazli direk kombine sayag baglantisini yapma

Akim trafolari ile X/5 kombine saya¢ baglantilarini test
klemensleri kullanarak yapmak.

DAGITIM PANOLARI 5 kolon hat ¢ikish dagitim pano krokisinin gizimi

Mesnet izolatorleri ve baralarin montaji

Pano i¢i kanal ve sigorta raylarinin montaji

Termik manyetik salter montajl

Yangin koruma rdlesi ve kolon sigortalarinin montaji
Parafudr ve parafudr sigortalarinin montaj ve baglantilarini
yapma

Dagitim panosu igi kablo baglantilarini yapma

o Pano kapagi Uzerine sinyal lambalari montaj ve baglantisi

KOMPANZASYON o Kompanzasyon hesabi yapmak ve kondansatér kademelerini gii¢

PANOLARI degerlerini tespit etmek

e 3 kademeli kompanzasyon panosu malzemelerinin montaj ve
baglantilarini yapmak

o Reaktif gui¢ kontrol rolesi (Regler) ayarlari yapmak.

e 7 kademeli kompanzasyon panosu malzemelerinin montaj ve
baglantilarini yaparak, Regler ayarlarini yapmak

e 12 kademeli kompanzasyon panosu malzemelerinin montaj ve
baglantilarini yapmak

e 12 kademeli kompanzasyon sistemi Reaktif gi¢ kontrol rolesi
(Regler) ayarlarini yapmak ve sistemi devreye almak.

o Kompanzasyon sistemine kompanzasyon reaktorii baglamak,
réle Uzerinde ayarlarini yapmak.

o Kompanzasyon sistemini ¢alistirarak, saya¢ endeks degerlerini
degerlendirmek.

o Kompanzasyon panosu havalandirma ve aydinlatma sistemini
yapmak.

TRAFO UNITELERI e Kesici montajini yapmak.

o Kesiciyi devreye almak ve devreden (manevra) ¢ikarmak.

o Ayirici montajini yapmak.

e Ayiriclyl agma — kapama (manevra) islemleri yapmak.

o Parafudrlarin montaj ve topraklama baglantisini yapmak.

¢ YG sigorta demontaj ve montajini yapmak.

o Trafo sargilari baglanti (A-A-zigzag) deneylerini yapmak

e Dagitim trafosundan yag numunesi alarak kontroliinii yapmak.

o Dagitim trafolari kablo businglerinin kontrol ve bakimini yapmak.

ACIKLAMALAR

o Bu derste, verilen gorevi tamamlama (verilen kumanda devresini kurarak ¢alistirma) deger,
tutum ve davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.
o Atdlye calismalarinin tamaminda 6grencilerin is 6nlagu giyilmesi saglanmalidir.




Ogrenciler el ve giig aletlerini amaci diginda kullaniimamalidir.

Ogrenciler kesinlikle enerji altinda caligmamalidir.

Tdm temrinlerin her 6gdrenciye gerekli malzeme ortam ve sire verilerek bagimsiz
yaptiriimasi saglanmalidir.




