DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	GEMİ OTOMASYONU

	DERSİN SINIFI
	11. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	4 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste her öğrenciye; İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak, gemideki kullanılan otomasyon ve kontrol sistemlerinin; hidrolik, pnömatik ve elektrik devrelerinin işletim ve bakımlarına ilişkin uygulamaları yapma ile ilgili bilgi ve becerileri kazandırmak amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Devre elemanlarını kullanarak hidrolik ve elektrohidrolik devreleri kurar.
2. Gemilerde kullanılan hidrolik ve elektrohidrolik devrelerin bakımını yaparak işletir.
3. Devre elemanlarını kullanarak pnömatik ve elektropnömatik devreleri kurar.
4. Gemilerde kullanılan pnömatik ve elektropnömatik devrelerin bakımını yaparak işletir.
5. Elektromekanik sistemlerde kullanılmakta olan asenkron makinelerin yıldız ve üçgen bağlantı yöntemlerini kullanarak yol verir.
6. Gemi elektrik sistemlerinde kullanılan doğru akım motorlarını işletir.
7. Gemi elektrik sistemlerinde kullanılan jeneratörlerin bakımını yaparak senkronize eder. 
8. Gemide kullanılan otomasyon ve kontrol sistemlerinin bakımını yapar.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Hidrolik – pnömatik laboratuvarı, Filika matafora donanımı, 
Donanım: Etkileşimli tahta, Hidrolik – pnömatik laboratuvarı, Gemi Makinesi Simülatörü, vinç ve kreyn modelleri, Pnömatik sembolleri tablosu, Hidrolik devre elemanları, Pnömatik devre elemanları, Filika matafora donanımı, Dümen donanımı devresi, Hidrolik kapı ve ambar kapak modelleri, Gemi elektriği laboratuvarı, Multimetre, asenkron elektrik motoru, senkron motor, Anahtar takımları, Kumanda elemanları, Koruma elemanları, Elektrik motor etiketleri, klemens kutusu araç ve gereçleri, Doğru akım motoru, AC jeneratör,  AC motoru, Elektrik ve elektronik devre elemanları, deney panoları, avometre, trafo, meger cihazı, Pnömatik sembolleri tablosu, Elektropnömatik sembolleri tablosu, Pnömatik devre elemanları, Elektropnömatik devre elemanları, Elektrohidrolik – pnömatik eğitim seti, Gemilere ait pnömatik devre projeleri, Gemilere ait elektropnömatik devre projeleri

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ/ÜNİTE
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Hidrolik Sistemler
	3
	16
	11,1

	
	Gemilerde Hidrolik Devre Uygulamaları 
	5
	20
	13,9

	
	Pnömatik Sistemler
	3
	16
	11,1

	
	Gemilerde Pnömatik Devre Uygulamaları
	3
	20
	13,9

	
	Senkron ve Asenkron
Motorlar

	3
	18
	12,5

	
	Doğru Akım Motorları ve DC Jeneratörler
	4
	18
	12,5

	
	AC Jeneratörler ve Dağıtım Tabloları
	4
	18
	12,5

	
	Otomatik Kontrol
	3
	18
	12,5

	TOPLAM
	
	28
	144
	100



	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI 

	Hidrolik Sistemler
	1. Hidrolik sistemler ve devre elemanları

2. Elektrohidrolik sistemler
	1. Hidrolik devre elemanlarının seçimini yapar.
· Hidrolik devre elemanlarının seçiminin yapılması sağlanır.
· Eğitim seti üzerinde hidrolik pompa ve hidrolik motorun bağlanması sağlanır.
· Hidrolik silindirin ve hidrolik valfların devreye alınması sağlanır.
· Hidrolik devreyi sızdırmaz hale getirmesi sağlanır.
2. Hidrolik sistem kurar.
· Hidrolik devre şemalarının okunması sağlanır.
· Tek ve çift etkili silindirin çalıştırılması sağlanır.
· Akış kontrol valfleri yardımıyla silindirlerin hız kontrolünün yapılması sağlanır.
· Farklı devre uygulamalarının oluşturulması sağlanır.
3. Elektrohidrolik sistem kurar.
· Basit elektrohidrolik devre şemalarının okunması sağlanır.
· Elektrohidrolik devre elemanlarının bağlantılarını yapılması sağlanır.
· Elemanların elektriksel bağlantısının yapılması sağlanır.
· Elektrohidrolik devre elemanlarının test işlemlerinin yapılması sağlanır.

	Gemilerde Hidrolik Devre Uygulamaları
	1. Gemilerde kullanılan hidrolik kapılar ve ambar kapaklarının bakımı

2. Matafora hidrolik devrelerinin bakımı

3. Vinç ve kreynlerin hidrolik devrelerinin bakımı

4. Irgatların hidrolik devrelerinin bakımı

5. Dümen sisteminde kullanılan hidrolik devrelerin bakımı
	1. Gemilerde kullanılan hidrolik kapılar ve ambar kapaklarının bakımını yapar.
· Hidrolik kapı ve ambar kapaklarının hidrolik devre kontrollerinin yapılması sağlanır.
· Hidrolik kapı ve ambar kapaklarının hidrolik devrelerinin arızalarının bulunması sağlanır.
· Hidrolik kapı ve ambar kapaklarının hidrolik devre arızalarının giderilmesi sağlanır.
2. Matafora hidrolik devrelerinin bakımını yapar.
· Matafora hidrolik devrelerinin kontrollerinin yapılması sağlanır.
· Matafora hidrolik devrelerinin arızalarının bulunması sağlanır.
· Matafora hidrolik devrelerinin arızaların giderilmesi sağlanır.
3. Vinç ve kreynlerin hidrolik devrelerinin bakımını yapar.
· Vinç ve kreyn hidrolik devrelerinin kontrollerinin yapılması sağlanır.
· Vinç ve kreyn hidrolik devrelerinin arızalarının bulunması sağlanır.
· Vinç ve kreyn hidrolik devrelerinin arızalarının giderilmesi sağlanır.
4. Irgatların hidrolik devrelerinin bakımını yapar.
· Irgat hidrolik devrelerinin kontrollerinin yapılması sağlanır.
·  Irgat hidrolik devrelerinin arızalarının bulunması sağlanır.
· Irgat hidrolik devrelerinin arızalarının giderilmesi sağlanır.
5. Dümen sisteminde kullanılan hidrolik devrelerin bakımını yapar.
· Gemi dümen hidrolik devrelerinin kontrollerinin yapılması sağlanır.
· Gemi dümen hidrolik devrelerinin arızalarının bulunması sağlanır.
· Gemi dümen hidrolik devrelerinin arızalarının giderilmesi sağlanır.

	Pnömatik Sistemler
	1. Pnömatik sistemler ve devre elemanları

2. Elektropnömatik sistemler
	1. Pnömatik devre elemanlarının seçimini yapar. 
· Pnömatik devre elemanlarının seçiminin yapılması sağlanır.
· Pnömatik devre elemanlarının seçilmesi sağlanır.
· Pnömatik sistemlerin şemasını çıkarması sağlanır.
2. Pnömatik sistem kurar.
· Pnömatik devreye silindir ve valflerin bağlanması sağlanır.
· Pnömatik devre kontrollerinin yapılması sağlanır.
· Pnömatik devrenin sızdırmaz hâle getirilmesi sağlanır.
3. Elektropnömatik sistem kurar.
· Basit elektropnömatik devre şemasının okunması sağlanır.
· Elektropnömatik devre elemanlarının bağlantılarının yapılması sağlanır.
· Elektropnömatik devre elamanlarının test işlemlerinin yapılması sağlanır.

	Gemilerde Pnömatik Devre Uygulamaları
	1. Pnömatik ilk hareket sistemi

2. Gemilerde kullanılan pnömatik ve elektropnömatik sistemler


	1. Pnömatik ilk hareket sistemini işletir.
· Pnömatik ilk hareket devre takibinin yapılması sağlanır.
· Gemi ana makinesinin ilk harekete hazır hâle getirilmesi sağlanır.
· İlk hareket havasının depo edilmesi sağlanır.
· Pnömatik ilk hareket devresi basıncının kontrolü sağlanır.
· Pnömatik sistemlerdeki arızalı sızdırmazlık elemanının değişimi sağlanır.
2. Pitch kontrol sistemlerini periyodik kontrollerini yapar.
· Pnömatik pitch kontrol sistemlerini çalıştırmak için hava hazırlanması sağlanır.
· Pnömatik pitch kontrol sistemlerinin devre basınçlarının kontrolü sağlanır.
· Pnömatik pitch kontrol sistemlerinin periyodik bakımının yapılması sağlanır.
· Pnömatik sistemlerin arızalı sızdırmazlık elemanının değişimi sağlanır.
3. Gemilerde kullanılan elektropnömatik sistemlerin bakımını yapar.
· Gemideki pnömatik ve elektropnömatik sistemlerin çalışması ve kontrolü sağlanır.
· Elektropnömatik devre elemanlarının multimetre ile kontrolü sağlanır.

	Senkron ve Asenkron
Motorlar
	1. Senkron elektrik motorlar

2. Asenkron elektrik motorlarını çalıştırma 

3. Asenkron motorlarda frenleme sistemi

	1. Gemi elektrik sistemlerinde kullanılan senkron motorları çalıştırır.
· Senkron elektrik motorlarının çalıştırılması sağlanır.
· Senkron elektrik motorlarının bağlantı panolarının tespiti sağlanır.
· Senkron elektrik motorlarının devreye bağlanılması sağlanır.
2. Gemi elektrik sistemlerinde kullanılan asenkron motorları çalıştırır.
· Asenkron motorlarının çalışması açıklanır.
· Asenkron motorların devreye alma işlemi açıklanır.
· Asenkron elektrik motorlarının çalıştırılması sağlanır.
3. Gemi elektrik sistemlerinde kullanılan asenkron motor için gerekli frenleme sistemini kurar.
· Asenkron motorlarının frenleme sistemi açıklanır.
· Asenkron motorda uygun frenleme sistemi seçilmesi sağlanır.
· Sistem elemanları arasındaki gerekli bağlantıların yapılması sağlanır.
· Balatalı frenleme sisteminin çalıştırılması sağlanır.
· Dinamik frenleme sisteminin çalıştırılması sağlanır.

	Doğru Akım Motorları ve DC Jeneratörler
	1. Doğru akım motorlarının bakımı ve çalıştırılması

2. DC Jeneratörlerin bakımı ve çalıştırılması

	1. Doğru akım motorlarının bakımını yapar. 
· DC akım motorunun sökülmesi sağlanır.
· DC akım motorunda fırça kontrollerinin yapılması sağlanır.
· DC akım motorlarında kolektör kontrollerinin yapılması sağlanır.
2. Doğru akım motorunu çalıştırır.
· DC Akım motorlarının montajının yapılması sağlanır.
· DC Akım motorlarının devreye montajı sağlanır.
· DC akım motorunun çalıştırılması sağlanır.
3. DC jeneratörün bakımını yapar.
· DC jeneratörlerin sökülmesi sağlanır.
· DC jeneratörlerin rotor testlerinin yapılması sağlanır.
· DC jeneratörlerin statör testlerinin yapılması sağlanır.
4. DC jeneratörünü çalıştırır.
· DC jeneratörlerin elektrik bağlantılarının yapılması sağlanır.
· DC jeneratörlerin devreye alınması sağlanır.

	AC Jeneratörler ve Dağıtım Tabloları
	1. AC Jeneratörlerin devreye alınması

2. AC jeneratörlerin bakımı

3. Kuvvet akım dağıtım tabloları

4. Tanker elektrik devreleri
	1. AC Jeneratörleri devreye alarak paralel bağlar.
· AC Akım jeneratörlerinin senkronizasyon işlemi açıklanır.
· AC Akım jeneratörlerinin elemanlarının tespit edilmesi sağlanır.
· Jeneratörlerin çalıştırılması sağlanır.
· AC Akım jeneratörlerinin senkronize edilmesi sağlanır.
2. AC jeneratörlerin bakımını yapar.
· AC Akım motorlarının sökülmesi sağlanır.
· AC Akım motorlarının testlerinin yapılması sağlanır.
· AC Akım jeneratörlerinin montajının yapılması sağlanır.
· Asenkron motorların sıralı çalıştırılması sağlanır.
· Motorları kontaktörlü kumanda devresiyle çalıştırılması sağlanır.
· Motorları ladder programlama ile çalıştırılması sağlanır.
3. Kuvvet akım dağıtım tablolarını ve tabloda kullanılacak malzemeleri seçer.
· Kuvvet akım dağıtım tabloları açıklanır.
· Kuvvet akım dağıtım tablolarının seçimi sağlanır.
· Tabloda kullanılacak malzemelerin seçimi sağlanır.
4. Petrol, kimyasal madde ve sıvılaştırılmış gaz tankerleri elektrik devrelerini kontrol eder.
· Petrol, kimyasal madde ve sıvılaştırılmış gaz tankerleri elektrik devreleri elemanları açıklanır.
· Ex-proof (alev sızdırmaz) marin malzemeler açıklanır.
· Petrol, kimyasal madde ve sıvılaştırılmış gaz tankerleri elektrik devrelerinin kontrol edilmesi sağlanır.

	Otomatik Kontrol
	1. Otomasyon ve kontrol sistemleri

2. Monitör sistemi yardımı ile kontrol ve arıza tespiti

3. Otomasyon kontrol sistemlerinde elektrikli ve elektronik cihazların bakımı

	1. Ana ve yardımcı makinelerin otomasyon ve kontrol sistemlerinin bakımını yapar. 
· Otomasyon, otomatik kontrol sistemleri ile ilgili temel bilgiler açıklanır.
· PLC (Programmable Logıc Controller): Programlanabilir denetleme sisteminin görev ve yapısı açıklanır.
· PLC uygulamaları yapılması sağlanır.
· Ana ve yardımcı makinelerin otomasyon ve kontrol sistemlerinin bakımının yapılması sağlanır.
2. Makine kontrol odasında bulunan monitör sistemi yardımı ile arıza teşhisi yapar.
· Sensör ve monitör sisteminin görevleri açıklanır.
· Ana makine monitör sistemi yardımı ile kontrol ve arıza teşhisi yapılması sağlanır.
· Yardımcı makinelerde monitör sistemi yardımı ile kontrol ve arıza teşhisi yapılması sağlanır.
· Elektrik sisteminde monitör sistemi yardımı ile kontrol ve arıza teşhisi yapılması sağlanır.
3. Elektrikli ve elektronik cihazların bakımını yapar.
· Test, bakım, arıza tespit ve onarım işlemleri açıklanır.
· Otomasyon kontrol sistemlerinde elektrikli ve elektronik cihazların bakımı yapılması sağlanır.
1.000 volt üzerindeki güç sistemleri açıklanır.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanıma uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden de farklı temrinlerin uygulanmasına da karar verilebilir.

	Hidrolik Sistemler
	1. Çift etkili silindirin hidrolik kontrol devresini oluşturma
2. Hidrolik motorun kontrol devresini oluşturma
3. VE valfiyle tek etkili silindirin hidrolik kontrol devresini oluşturma
4. Akış kontrol valfiyle çift etkili hidrolik silindirin hız kontrol devresini oluşturma 
5. Çift etkili hidrolik silindirin elektrohidrolik doğrudan kontrol devresini oluşturma
6. Tek etkili hidrolik silindirin elektrohidrolik dolaylı kontrol devresini oluşturma

	Gemilerde Hidrolik Devre Uygulamaları
	1. Gemi hidrolik ambar kapağı devresini oluşturma
2. Gemi hidrolik kapı devresinin kontrolünü yapma
3. Hidrolik yön kontrol valfini sökme
4. Hidrolik pompanın basınç ve akış testlerini yapma
5. Eksenel pistonlu hidrolik pompayı sökme 
6. Gemi hidrolik dümen devresinin kontrolünü yapma
7. Hidrolik silindirin sızdırmazlık elemanlarını değiştirme

	Pnömatik Sistemler
	1. Çift etkili iki pnömatik silindirin pnömatik kontrol devresini oluşturma
2. VEYA valfiyle tek etkili pnömatik silindirin pnömatik kontrol devresini oluşturma 
3. Akış kontrol valfiyle tek etkili pnömatik silindirin hız kontrol devresini oluşturma 
4. Hava kumandalı yön kontrol valfiyle tek etkili pnömatik silindirin kontrol devresini oluşturma 
5. Pnömatik motorun kontrol devresini oluşturma
6. Sınır anahtarı kullanarak çift etkili pnömatik silindirin elektropnömatik kontrol devresini oluşturma

	Gemilerde Pnömatik Devre Uygulamaları
	1. Pnömatik ilk hareket devresinin devre takibini yapma
2. Gemi ana makinesini ilk harekete hazırlama
3. Kompresör bakımı yapma
4. [bookmark: _Hlk109836352]Starting valfi sökme
5. [bookmark: _Hlk109849223]Selenoid valflerde bobin kontrolü yapma

	[bookmark: _Hlk104995289]Senkron ve Asenkron
Motorlar

	1. Senkron motoru çalıştırma ve kontrol etme
2. Üç fazlı asenkron motorları yıldız ve üçgen bağlama
3. Üç fazlı asenkron motorlarda dönüş yönünü değiştirme
4. Üç fazlı asenkron motoru sökme
5. Üç fazlı asenkron motorlarda elektriksel kontrolleri yapma  
6. Üç fazlı asenkron motorlarda dinamik frenleme sistemini çalıştırma
7. [bookmark: _Hlk126173446]Üç fazlı asenkron motorlarda balatalı frenleme sistemini çalıştırma

	Doğru Akım Motorları ve DC Jeneratörler
	1. DC motoru sökme
2. DC motorların endüvi sargılarında kopukluk, kısa devre ve gövdeye kaçak kontrolü yapma
3. DC motorların endüktör sargılarında kopukluk, kısa devre ve gövdeye kaçak kontrolü yapma
4. DC motoru çalıştırma
5. DC jeneratörü sökme
6. DC jeneratörlerin yalıtım direncini ölçme, rotor ve stator kontrollerini yapma

	AC Jeneratörler ve Dağıtım Tabloları
	1. AC jeneratörü çalıştırma ve devreye alma
2. AC jeneratörleri senkronize etme
3. AC jeneratörü sökme
4. AC jeneratörlerin yalıtım direncini ölçme, rotor ve stator kontrollerini yapma
5. Kuvvet dağıtım tablosunun bakım ve kontrollerini yapma
6. Tanker elektrik devrelerinin kontrolünü yapma

	Otomatik Kontrol
	1. PLC ile devre kurma
2. Dizel jeneratör sistemine uzaktan kontrol uygulaması yapma
3. Deniz suyu soğutma sistemine uzaktan kontrol uygulaması yapma
4. Tatlı su üretme (evaporatör) sistemine kontrol uygulaması yapma
5. Yakıt besleme monitör sistemiyle kontrol ve arıza tespiti yapma
6. Dümen monitör sistemiyle kontrol ve arıza tespiti yapma
7. Dizel jeneratör monitör sistemiyle kontrol ve arıza tespiti yapma
8. Otomasyon ve kontrol sisteminin (ilk hareket sistemi) bakımını yapma
9. Otomasyon ve kontrol sisteminin (yağ ve yakıt seperatörleri) bakımını yapma

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Öğrencilere iş sağlığı ve güvenliği kuralları anlatılır. Atölye ve donanımları üzerinde iş güvenliğine dikkat edecekleri hususlar gösterilir. Konu bitiminde iş güvenliği ile ilgili kuralların yazdığı formlar öğrencilere dağıtılarak kendilerinin, velisinin, ders öğretmeninin varsa iş güvenliği sorumlusunun imzalaması sağlanır ve dosyalanır. KKD olmayan öğrenciler atölye uygulamalarına katılamazlar.
· Hidrolik Sistemler, gemilerde hidrolik devre uygulamaları, pnömatik sistemler, gemilerde pnömatik devre uygulamaları, ünitelerinde hidrolik pnömatik laboratuvarı, hidrolik pnömatik simülatörü ve gemi makine simülatörü beraber kullanılmalıdır.
· Jeneratörler ve Dağıtım Tabloları ve Otomatik Kontrol ünitelerinde gemi otomasyonu atölyesi ve gemi makine simülatörü beraber kullanılmalıdır.
· Grup çalışmaları yaptırılmalıdır. Grup içerisinde yapılan çalışmaların sınıf ortamında sunulması sağlanır. Böylece grup içerisinde iş bölümü yaptırılarak organizasyon ve iletişim becerilerinin gelişmesi sağlanmalıdır.
· Grup içerisindeki her öğrencinin uygulamaya katılması sağlanmalıdır.
· Bu derste, vatanseverlik ve ahlak değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.




