DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	MEKANİK VE TERMODİNAMİK

	DERSİN SINIFI
	11. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 2 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste her öğrenciye mekanik ve termodinamik bilimlerine ilişkin hesaplamaları yapma ile ilgili bilgi ve becerilerinin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Kuvvetlerle ilgili hesapları yapar.
2. Dayanım ile ilgili hesapları yapar.
3. Hız ve ivme ile ilgili hesaplamaları yapar.
4. Termodinamik kanunlar ve gazlarla ilgili temel hesaplamaları yapar.
5. Çevrimlerle ilgili temel hesaplamaları yapar.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Sınıf Ortamı Termodinamik laboratuvarı, Fizik Laboratuvarı
Donanım: Etkileşimli Tahta, Deney Setleri, termodinamik deney seti

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ/ÜNİTE
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Statik
	3
	12
	16,6

	
	Dayanım
	7
	12
	16,7

	
	Hız ve İvme
	3
	12
	16,7

	
	Termodinamik Kanunlar ve Gazlar
	2
	12
	16,7

	
	Çevrimler
	7
	24
	33,3

	TOPLAM
	
	22
	72
	100



	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI 

	Statik
	1. Moment Hesaplama
2. Mesnet Hesaplama
3. Ağırlık Merkezi Bulma
	1. Moment hesaplarını yapar.
· Momentin tanımının yapılması sağlanır.
· Moment hesabını noktaya göre yapılması sağlanır.
· Moment hesabını denge sistemine göre yapılması sağlanır.
· Moment hesabını dolaylı yüklere göre bulunması sağlanır.
· Moment hesabını açılı yüklere göre bulunması sağlanır.

2. Mesnet hesaplarını yapar.
· Mesnetlerde oluşan kuvvetlerinin yönlerini bulması sağlanır.
· Mesnetlerde oluşan kuvvetlerin hesaplanması sağlanır.

3. Cisimlerin ağırlık merkezlerini bulur.
· Cisimlerin ağırlık merkezini analitik yöntemle bulunmasını sağlanır.
· Cisimlerin ağırlık merkezini kuvvet poligonu yöntemiyle bulunmasını sağlanır.
· Cisimlerin ağırlık merkezini ip poligonu yöntemiyle bulunmasını sağlanır.
· Çeşitli yüzeylerin ağırlık merkezini bulunmasını sağlanır.


	Dayanım
	1. Dayanım ve Gerilim
2. Basılma Dayanımı
3. Çekilme dayanımı
4. Kesilme Dayanımı
5. Eğilme Dayanımı
6. Burulma Dayanımı
7. Burkulma Dayanımı

	1. Dayanım ve Gerilimi açıklar.
· Dayanımı açıklatır
· Cisimlere uygulanan dış yükleri açıklatır.
· Gerilimi açıklatır.

2. Basılma dayanımı hesaplarını yapar.
· Basılma dayanımını açıklatır.
· Basılmaya zorlanan elemanlar açıklatılır.
· Basılma dayanımın hesaplatılması sağlanır.

3. Çekilme dayanımı hesaplarını yapar.
· Çekilme dayanımını açıklatır.
· Çekilmeye zorlanan elemanlar açıklatılır.
· Çekilme dayanımın hesaplatılması sağlanır.

4. Kesilme dayanımı hesaplarını yapar.
· Kesilme dayanımını açıklatır.
· Kesilme zorlanan elemanlar açıklatılır.
· Kesilme dayanımın hesaplatılması sağlanır.

5. Eğilme dayanımı hesaplarını yapar.
· Eğilme dayanımını açıklatır.
· Eğilmede yükleme çeşitleri açıklatılır.
· Eğilme atalet ve dayanım momenti hesaplamaları yaptırılır.
· Eğilme dayanımın hesaplatılması ve diyagramlarının çizdirilmesi sağlanır.

6. Burulma dayanımı hesaplarını yapar.
· Burulma dayanımını açıklatır.
· Burulma momentinin bulunması sağlanır.
· Polar atalet ve dayanım momentinin bulunması sağlanır.
· Millerin burulma dayanımın hesaplatılması sağlanır.

7. Burkulma dayanımı hesaplarını yapar.
· Burkulma dayanımını açıklatır.
· Burkulma dayanımın hesaplatılması sağlanır.


	Hız ve İvme
	1. Hareketlerle ilgili hesaplamalar
2. Sürtünme ve sürtünme kanunu ile ilgili hesaplamalar
3. Maddesel noktanın dinamiği ile ilgili hesaplamalar

	1. Hareketlerle ilgili hesaplamalar yapar.
· Hız problemlerinin çözülmesi sağlanır.
· İvme ile ilgili problemlerin çözülmesi sağlanır.
· Serbest düşme ile ilgili problemlerin çözülmesi sağlanır.
· Yatay ve eğik hareketlerle ilgili problemlerin çözülmesi sağlanır.

2. Sürtünme ve sürtünme kanunu ile ilgili hesaplamalar yapar.
· Yatay düzlemdeki cisimlerin hareketi ile ilgili kuvvetlerin ve yönlerin bulunması sağlanır.
· Eğik düzlemdeki cisimlerin hareketi ile ilgili kuvvetlerin ve yönlerin bulunması sağlanır.

3. Maddesel noktanın dinamiği ile ilgili hesaplamalar yapar.
· Kuvvet ivme denkleminin çözülmesi sağlanır.
· Merkez kaç kuvveti ile ilgili problemlerin çözülmesi sağlanır.
· Potansiyel ve kinetik enerji ile ilgili problemlerin çözülmesini sağlanır.
· Dönme momenti ile ilgili problemlerin çözülmesi sağlanır.


	Termodinamik Kanunlar ve Gazlar
	1. Termodinamik Özellikler
2. Isı transferi 
	1. Termodinamik özelliklerle ilgili temel hesaplamalar yapar.
· Ağırlık hesaplarının yapılması sağlanır.
· Özgül ağırlık hesaplarının yapılması sağlanır.
· Basınç hesaplarının yapılması sağlanır.
· Mutlak basınç hesaplarını yapılması sağlanır. 

2. Isı transferi yöntemlerini kullanarak ilgili hesaplamaları yapar.
· Isı transferi ile ilgili hesaplamaların yapılması sağlanır. 


	Çevrimler
	1. Termodinamik Kanunlar
2. Kompresör Çevrimi
3. Buhar çevrimi
4. Gaz Türbinleri Çevrimi
5. Gemi dizel makinelerde güç
6. Gemi dizel makinelerde verim
7. Gemi dizel makinelerde yakıt tüketimi
	1. Termodinamik kanunlarının dizel makine ile ilişkisini kurar.
· İdeal gaz kanunları ile ilgili hesaplamaların yapılması sağlanır.
· Termodinamiğin birinci kanununda kapalı sistem ile ilgili hesaplamaların yapılması sağlanır.
· Termodinamiğin ikinci kanununda ısı makineleri ile ilgili hesaplamaların yapılması sağlanır.

2. Kompresör çevrimleri ile ilgili hesaplamaları yapar. 
· Kompresör makinelerinin çevrimleri ile ilgili hesaplamaların yapılması sağlanır.  

3. Buhar çevrimi ile ilgili hesaplamaları yapar.
· Buhar çevrimleri ile ilgili hesaplamaların yapılması sağlanır. 

4. Gaz türbinleri çevrimi ile ilgili hesaplamaları yapar.
· Gaz türbinleri çevrimleri ile ilgili hesaplamaların yapılması sağlanır.
 
5. Gemi dizel makinelerde gücü hesaplar.
· İndike (iç) güç, Faydalı (efektif) güç ve faydalı gücün ölçülmesi açıklanır.
· Endikatör test cihazı ile güç ölçümü yapılması sağlanır.
· İndike gücün hesaplanması sağlanır.

6. Gemi dizel makinelerde makine verimini hesaplar.
· Gemi dizel makilerde verim ve verim çeşitleri açıklanır.
· Mekanik verimin hesaplanması sağlanır.
· Termik verimin hesaplanması sağlanır.
· Hacimsel verimin hesaplanması sağlanır.

7. Gemi dizel makinelerin yakıt tüketimini hesaplar.
· Gemi dizel makinelerde özgül yakıt sarfiyatı açıklanır.
· Silindire her çevrimde püskürtülen yakıt miktarı açıklanır.
· Gemi dizel makinelerde özgül yakıt sarfiyatının hesaplanmasını sağlanır.


	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanıma uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden de farklı temrinlerin uygulanmasına da karar verilebilir.


	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Öğrencilerin laboratuvar çalışmalarında KKD ile çalışmaları sağlanmalıdır.
· Bu becerilerin kazanılabilmesi için termodinamik ve fizik laboratuvarında bulunan deney setleri gereklidir.
· Anlatımdan ve örnek çalışmalardan sonra, dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır. 
· Bu derste, verilen görevi yapma Dürüstlük değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir. 



