DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	EMNİYETLİ MAKİNE VARDİYASI TUTMA

	DERSİN SINIFI
	12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 3 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste her öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak, makine vardiyası tutma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Makine dairesi operasyonlarını yapar.
2. Makine dairesinde vardiya tutma ve acil durum müdahale yöntemlerini uygular.
3. Makine dairesi kaynak yönetimi (ERM) kurallarını uygular.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Gemi makineleri atölyesi, Gemi Makineleri simülatörü laboratuvarı, 
Donanım: Makine Dairesi Simülatörü, Ana ve yardımcı makine, 

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Makine Dairesi Operasyonları
	13
	42
	38,88

	
	Makine Vardiyası
Tutma

	2
	42
	38,88

	
	Makine Dairesi Kaynak Yönetimi (ERM)
	2
	24
	22,24

	TOPLAM
	17
	108
	100




	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	Makine Dairesi Operasyonları
	1. Gemi Seçimi
2. Elektrik sistemini işletmek
3. Ana makine soğutma devresini işletmek
4. Hava devresini işletmek
5. Buhar devresini işletmek
6. Ana makine yağlama devresini işletmek.
7. Ana makine yakıt devresini işletmek
8. Ana makineyi çalıştırmak
9. Dümen sistemini işletmek
10. Tatlı su devresini işletmek
11. Sintine devresini işletmek.
12. İklimlendirme ve buzluk devresini işletmek
13. İnsineratör devresini işletmek.
	1. Simülatörde gemi ve ana makine tiplerini belirler.
· Simülatörün özellikleri açıklanır.
· Simülatördeki gemi tiplerine ait ana makine ve sistemlerinin özellikleri açıklanır.
· Simülatör üzerinde gemi seçimini yapması sağlanır.
· Ana makine kontrol sistemini açıklanır.
· Makine Dairesi otomasyon sistemleri açıklanır.
· Makine dairesine ait otomasyon sistemlerinin özellikleri açıklanır.
· Makine dairesi gösterge ve alarm sistemleri açıklanır.
· Makine dairesi iletişimi yapılması sağlanır.

2. Gemiye elektrik verir.
· Gemiye limandan elektrik verilmesi sağlanır.
· Acil durum jeneratörlerinin çalıştırılması sağlanır.
· Dizel jeneratörlerin çalıştırılması sağlanır.
· Dizel jeneratörlerin senkronizasyonu sağlanır.
· Ana makine çalıştığında şaft jeneratörünün devreye alınması sağlanır.
· Ana (MSB) ve acil durum (ESB) hatlarına elektrik enerjisi verilmesi sağlanır.
· Elektrik tesisatı ve teçhizatını emniyetli olarak kullanılması sağlanır.
· Elektrik tesisat ve teçhizatının ölçüm aletleriyle kontrol edilmesi sağlanır.
· Elektrik tesisatı ve teçhizatına acil durumlarda müdahale edilmesi sağlanır.

3. Soğutma sistemini işletir.
· Deniz suyu devresinin üzerindeki ilgili valflerin açılması sağlanır.
· Deniz suyu pompalarının çalıştırılması sağlanır.
· Kulerin devreye alınması sağlanır.
· Tatlı su devresinin üzerindeki ilgili valflerin açılması sağlanır.
· Tatlı su pompalarının çalıştırılması sağlanır.
· Genleşme tankları su seviyelerinin kontrol edilmesi sağlanır.

4. Kompresörle hava üretir.
· Hava devresi üzerindeki ilgili valflerin açılması sağlanır.
· Kompresörün devreye alınması sağlanır.
· Hava kurutucusunun devreye alınması sağlanır.
· Hava basınç düşürücülerin devreye alınması sağlanır.
· Ana makine hava kontrol devresini çalıştırması sağlanır.
· Hava tankının suyunun boşaltılması sağlanır.

5. Buhar sistemini devreye alır.
· Kazanın ilgili valflerinin açılması sağlanır.
· Feed suyu devresi üzerindeki ilgili valflerin açılması sağlanır.
· Buhar devresi üzerindeki ilgili valflerin açılması sağlanır.
· Kondanser üzerindeki ilgili valflerin açılması sağlanır.
· Buhar devresi yakıt devresinin çalıştırılması sağlanır.
· Kontrol paneli yardımıyla kazanın devreye alınarak buhar üretilmesi sağlanır.
· Ana makine çalıştığında ısıtma sistemini eksoz gazı olarak değiştirilmesi sağlanır.
· Kazan suyunun blöf edilmesi sağlanır.
· Kazan suyunun dreyn edilmesi sağlanır.
· Kazan suyunun ıslah edilmesi sağlanır.
· Yakıt, yağ ve soğutma devresi üzerindeki ısıtma sistemlerinin çalıştırılması sağlanır.

6. Yağlama sistemini çalıştırır.
· Yağlama devresi üzerindeki ilgili valflerin açılması sağlanır.
· Yağ pompasının devreye alınması sağlanır.
· Yağ kulerinin devreye alınması sağlanır.
· Dupleks yağ filtresinin devreye alınması sağlanır.
· İki zamanlı makineler için layner yağlama devresinin çalıştırılması sağlanır.
· Devrede yağ eksildiğinde transfer sistemi ile yağın tamamlanması sağlanır.
· Yağ kirlendiğinde seperatörle yağın temizlenmesi sağlanır.

7. Yakıt sistemini çalıştırır.
· Ana ve yardımcı makinelerde kullanılacak yakıtın belirlenmesi sağlanır.
· Yakıt tanklarının ilgili valflerinin açılması sağlanır.
· Yakıt devresi üzerindeki ilgili valflerin açılması sağlanır.
· Dupleks yakıt filtresinin devreye alınması sağlanır.
· Yakıt kontrol modülünün (FCM) devreye alınması sağlanır.
· Dizel oil den fuel oile geçişi sağlanır.
· Fuel oilin seperatörle temizlenerek servis tankına gönderilmesi sağlanır.
· Yakıt bittiğinde tankların bunker yardımıyla doldurulması sağlanır.

8. Ana makineyi çalıştırır.
· Ana makinenin torna çark yapılması sağlanır.
· Ana makine kumandasının kumanda odasına verilmesi sağlanır.
· Bloverin çalıştırılması sağlanır.
· Makine yeterli sıcaklığa ulaştığında makine ısıtma vanalarının kapatılması sağlanır.
· Torna çarkın çözülmesi sağlanır.
· Kumanda panosunda alarmların resetlenmesini sağlanır.
· Geminin devrinin seçilmesi sağlanır.
· Kumanda panosundan gaz kolu kumanda edilerek ana makinenin çalışması sağlanır.
· Devir düşürücü ile makine devrinin kumanda edilmesi sağlanır.
· Gösterge ve alarmların gözlemlenmesi sağlanır.

9. Dümen sistemini çalıştırır.
· Köprü üstünden dümen kumanda yönteminin seçilmesi sağlanır.
· Dümen hidrolik pompalarının çalıştırılması sağlanır.
· Dümen sistemi ilgili valflerinin çalıştırılması sağlanır.
· Hidrolik dümen mekanizmasının dümen odasından köprü üstü talimatıyla kumanda edilmesi sağlanır.

10. Tatlı su devresini işletir.
· Evoparatörün ilgili valflerinin açılması sağlanır.
· Kontrol panelinden evoporatörün çalıştırılması sağlanır.
· Tatlı su depolama, ıslah ve transfer sisteminin ilgili valflerinin açılması sağlanır.
· Tatlı su pompalarının devreye alınması sağlanır.

11. Sintine devresini çalıştırır.
· Sintine kuyularının ilgili valflerinin açılması sağlanır.
· Sintine devresinin ilgili valflerinin açılması sağlanır.
· Sintine seperatörünün devreye alınması sağlanır.
· Sintine pompasının devreye alınması sağlanır.

12. İklimlendirme sistemini çalıştırır.
· Havalandırma sisteminin ilgili valflerinin açılması sağlanır.
· Havalandırma pompalarının devreye alınması sağlanır.
· Isı ayarının yapılması sağlanır.
· Kiler ve buzluk devrelerinin ilgili valflerinin açılması sağlanır.
· Kiler ve buzluk pompalarının devreye alınması sağlanır.
· Kiler ve buzluğun ısı ayarının yapılması sağlanır.

13. İnsineratörü çalıştırır.
· İnsineratörün ilgili valflerinin açılması sağlanır.
· Yakılacak olan maddeye göre insineratörün ayarlanması sağlanır.
· İnsineratörün devreye alınması sağlanır.


	Makine Vardiyası
Tutma
	1. Vardiya Değişimi
2. Vardiyada Arıza Tespiti
	1. Vardiyayı güvenli olarak değiştirir.
· Başmühendis ve makine dairesi personelinin görev ve sorumlulukları açıklanır.
· Vardiya devirlerinde bilgi aktarımının önemi açıklanır.
· Makine dairesi görev dağılım planının yapılması sağlanır.
· Vardiyayı güvenli teslim alma işlemlerinin sıralanması sağlanır. 
· Vardiyayı teslim alırken gerekli kontrolleri yapılması sağlanır.
· Vardiya anındaki görevlerin yürütülmesi sağlanır.
· Rutin seyirde makine vardiyası tutulması sağlanır.
· Özel şartlarda vardiya tutulması sağlanır.
· Manevra esnasında vardiya tutulması sağlanır.
· Anmen (UMS) gemilerde vardiya tutulması sağlanır.
· Vardiyanın devredilmesi ve makine jurnalinin doldurulmasına ilişkin görevler açıklanır.
· Vardiyayı güvenli devredilme işlemlerini yapması sağlanır.
· Makine jurnalini doldurması sağlanır.
· Dâhili iletişim sistemlerini kullanması sağlanır.

2. Vardiyada arıza tespiti yapar.
· Oluşabilecek arızaların tespitini yapacağı aletleri ve ölçüm cihazlarının kullanılması sağlanır.
· Vardiya esnasında oluşacak arızaları tespit edilmesi sağlanır.
· Vardiya sırasında oluşacak arızaların giderilmesi sağlanır.
· Makine dairesindeki periyodik bakım talimatlarının düzenlenmesi sağlanır.


	Makine Dairesi Yönetimi (ERM)
	1. Makine dairesi kaynak yönetimi
2. Hata ve Kazalarda İnsan Faktörü
	1. ERM yasal durumu ve standartlarını açıklar.
· ERM eğitimi gereğini ve standartları açıklanır.
· ERM temel prensipleri açıklanır.
· ERM temel gereksinmeleri açıklanır.
· Makine dairesi görevlerinde iletişim ve ekip deneyiminin önemi açıklanır.
· Personel arası etkili iletişimi sağlamak amacıyla kayıtlar tutması sağlanır.
· Kaynak yönetiminde aranan bilgi ve becerilerin sıralanması sağlanır.

2. Olası hata ve kazalarda insan faktörü ve iş yükünün önemini açıklar.
· ERM gösteriminde olası hatalar açıklanır.
· ERM hatalarını düzeltme yöntemlerini açıklar.
· Eldeki insan gücünün verimli kullanma yöntemleri açıklanır.
· ERM de personelin psikolojik durumlarının görevlendirme ve karar vermedeki etkileri açıklanır.


	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	Makine Dairesi Operasyonları
	1. Simülatörü başlatma 
2. Gemi seçme
3. Gemiye limandan elektrik alma
4. Acil durum jeneratörlerini çalıştırma
5. Dizel jeneratörleri çalıştırma
6. Dizel jeneratörleri paralelleme
7. Ana makine çalıştığında şaft jeneratörünü devreye alma
8. Ana (MSB) ve acil durum (ESB) hatlarına elektrik enerjisi verme
9. Deniz suyu devresinin üzerindeki ilgili valfleri açma
10. Deniz suyu pompalarını çalıştırma
11. Kuleri devreye alma
12. Tatlı su devresinin üzerindeki ilgili valfleri açma
13. Tatlı su pompalarını çalıştırma
14. Genleşme tankları su seviyelerini kontrol etme
15. Hava devresi üzerindeki ilgili valfleri açma
16. Kompresörü devreye alma
17. Hava kurutucusunu devreye alma
18. Hava basınç düşürücüleri devreye alma
19. Ana makine hava kontrol devresini devreye alma
20. Hava tankının suyunu boşaltma
21. Kazanın ilgili valflerini açma
22. Feed suyu devresi üzerindeki ilgili valfleri açma
23. Buhar devresi üzerindeki ilgili valfleri açma
24. Kondanser üzerindeki ilgili valfleri açma
25. Buhar devresi yakıt devresini çalıştırma
26. Kontrol paneli yardımıyla kazanı devreye alarak buhar üretme
27. Ana makine çalıştığında ısıtma devresini eksoz gazı olarak değiştirme
28. Kazan suyunu blöf etme
29. Kazan suyunu dreyn etme
30. Kazan suyunu ıslah etme
31. Yakıt, yağ ve soğutma devresi üzerindeki ısıtma sistemlerini çalıştırma
32. Yağlama devresi üzerindeki ilgili valfleri açma
33. Yağ pompasını devreye alma
34. Yağ kulerini devreye alma
35. Dupleks yağ filtresini devreye alma
36. İki zamanlı makineler için layner yağlama devresini çalıştırma
37. Devrede yağ eksildiğinde transfer devresi ile yağın tamamlama
38. Yağ kirlendiğinde seperatörle yağı temizleme
39. Ana ve yardımcı makinelerde kullanılacak yakıtı belirleme
40. Yakıt tanklarının ilgili valflerini açma
41. Yakıt devresi üzerindeki ilgili valfleri açma
42. Dupleks yakıt filtresini devreye alma
43. Yakıt kontrol modülünü (FCM) devreye alma
44. Dizel oil den fuel oile geçme
45. Fuel oilin seperatörle temizlenerek servis tankına gönderme
46. Yakıt bittiğinde tankların bunker yardımıyla doldurma
47. Ana makineyi torna çark yapma
48. Ana makine kumandasını kumanda odasına verme
49. Bloveri çalıştırma
50. Makine yeterli sıcaklığa ulaştığında makine ısıtma vanalarını kapatma
51. Torna çarkı çözme
52. Kumanda panosundaki alarmları resetleme
53. Geminin devrini seçme
54. Kumanda panosundan gaz kolu kumanda edilerek ana makineyi çalıştırma
55. Devir düşürücü ile makine devrini kumanda etme
56. Gösterge ve alarmları gözlemleme
57. Köprü üstünden dümen kumanda yöntemini seçme
58. Dümen hidrolik pompalarını çalıştırma
59. Dümen sistemi ilgili valfleri çalıştırma
60. Hidrolik dümen mekanizmasının dümen odasından köprü üstü talimatıyla kumanda etme
61. Evoparatörün ilgili valflerini açma
62. Kontrol panelinden evoporatörü çalıştırma
63. Tatlı su depolama, ıslah ve transfer devresinin ilgili valflerini açma
64. Tatlı su pompalarının devreye alma
65. Sintine kuyularının ilgili valflerini açma
66. Sintine devresinin ilgili valflerini açma
67. Sintine seperatörünü devreye alma
68. Sintine pompasını devreye alma
69. Havalandırma devresinin ilgili valflerini açma
70. Havalandırma pompalarını devreye alma
71. Isı ayarını yapma
72. Kiler ve buzluk devrelerinin ilgili valflerini açma
73. Kiler ve buzluk pompalarını devreye alma
74. Kiler ve buzluğun ısı ayarını yapma
75. İnsineratörün ilgili valflerini açma
76. Yakılacak olan maddeye göre insineratörü ayarlama
77. İnsineratörü devreye alma


	Makine Vardiyası Tutma
	1. Vardiya devirlerinde bilgi aktarma
2. Makine dairesi görev dağılım planını yapma
3. Vardiyayı teslim alırken gerekli kontrolleri yapma
4. Vardiya anındaki görevleri yürütme
5. Rutin seyirde makine vardiyası tutma
6. Özel şartlarda vardiya tutma
7. Manevra esnasında vardiya tutma
8. Anmen (UMS) gemilerde vardiya tutma
9. Makine jurnalini doldurmak
10. Dâhili iletişim sistemlerini kullanma
11. Vardiyada arıza tespiti yapma
12. Oluşabilecek arızaların tespitini yapacağı aletleri ve ölçüm cihazlarını kullanma
13. Vardiya sırasında oluşacak arızaları giderme
14. Makine dairesindeki periyodik bakım talimatlarını düzenleme


	Makine Dairesi Yönetimi (ERM)
	1. Personel arası etkili iletişimi sağlamak amacıyla kayıtlar tutma
2. ERM gösteriminde olası hataları belirleme
3. ERM hatalarını düzeltme
4. Personelin psikolojik durumlarına göre görevlendirme yapma


	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Öğrencilere iş sağlığı ve güvenliği kuralları anlatılır. Atölye ve donanımları üzerinde iş güvenliğine dikkat edecekleri hususlar gösterilir. KKD olmayan öğrenciler atölye uygulamalarına katılamazlar.
· Gemi makine simülatörü kullanılmalıdır. Her öğrenci vardiya tutmalıdır. Birbirleri arasında vardiya değişimi yapılmalıdır.
· Grup çalışmaları yaptırılmalıdır. Grup içerisinde yapılan çalışmaların sınıf ortamında sunulması sağlanır. Böylece grup içerisinde iş bölümü yaptırılarak organizasyon ve iletişim becerilerinin gelişmesi sağlanmalıdır.
· Grup içerisindeki her öğrencinin uygulamaya katılması sağlanmalıdır.
· Bu derste, verilen görevi yapma, adalet değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir. 
*Yeterlilik alınabilmesi için bu dersin gemi makineleri işletme dalı öğrencileri tarafından 11. Sınıfta seçilmesi gerekmektedir.



