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Bu derste 6grenciis sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak standartlara, mevcut mevzuatlara
DERSIN AMACI uygun olarak biyomedikal cihazlarda temel elektrik-elektronik ve 6lgme uygulamalariniyapma
ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.
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BECERILER ARASI KB2.7. Karsilastirma
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KB3.1. Karar Verme
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Is saghgi ve giivenligi 6nlemlerini uygulayabilme

Temel biyomedikal dlcimlerini yapabilme

Biyomedikal temel elektrik uygulamalarini yapabilme
Dogru akim ve alternatif akim uygulamalarini yapabilme

D Elektrik ve elektronik cizimleri yapabilme
CIKTILARI . . . .

Bilgisayarda devre cizimleri uygulamalarini yapabilme

Biyomedikal temel elektronik uygulamalarini yapabilme

Biyomedikal sayisal elektronik uygulamalarini yapabilme

Biyomedikal temel elektromekanik uygulamalarini yapabilme
o Bu derste 6drencilerin uygulamaya yonelik calismalari dederlendirilirken gézlem formu,
OGRENME kontrol listesi, derecelendirme 0dlcedi, dereceli puanlama anahtari gibi dlcme araclarindan
K.P‘NITLARI uygun olanlar secilerek kullanilabilir.
(Olgme ve

Dersin uygulama temelli yapisi geregi 6grencilerin is sagligi ve gtvenligi kurallarina uymalari,

Degerlendirme) : . S o )
devre baglantilarini dogru sekilde kurmalari, elektriksel biytkltkleri 6lgmeleri, biyomedikal
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temel elektronik ve sayisal uygulamalar ile biyomedikal temel elektromekanik uygula-
malarini yapabilmeleri 6grenme kaniti olarak degerlendirilebilir. Bu slrecte 6grencilerin
uygulamalarda izledikleri adimlar ve ortaya koyduklari Grlnler; gdzlem formu, kontrol listesi,
derecelendirme 6lcedi, dereceli puanlama anahtariveya kontrol listeleriyle degerlendirilebilir.
Ogrencilerin kendi 6grenmelerini izlemesi ve arkadaslarinin siireclerine katki saglamasi
amaclyla 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlarina yer verilebilir. Bu yontemler,
ogrencilerin glclt yonlerini ve gelistirmeye acik becerilerini fark etmelerini saglayarak strece

aktif katilimlarini destekler.

Temel Kabuller

Ogrencilerin dlcme, birim ve
standartlara dair temel bir
farkindalik gelistirdikleri; kuv-
vet, enerji, elektrik, sicaklik
gibi temel fiziksel kavramlara
asina olduklari kabul edilmek-
tedir. Ayrica sayisal verileri
okuyup yorumlama ve bunlari
tabloyadagrafikleifade etme
becerilerine sahip olduklari;
laboratuvar ortaminda, dijital
araclari  kullanmaya yatkin
olduklari ve ekip calismasina
uyum saglayabilecek iletisim
becerileri gelistirdikleri var-
sayllmaktadir.

On Degerlendirme Siireci

Derse  baslamadan 0Once
ogrencilerin - mevcut  bilgi
ve Dbecerilerini gorebilmek
amaciyla bir dederlendirme
yapilabilir. Bu degerlendirme;
6grencilerin dlgcme, birim ve
standartlar konusundaki far-
kindaliklarini belirleyebilmek,
temel fiziksel kavramlara
(kuvvet, enerji, elektrik, sicak-
Iik gibi) iliskin bilgi dizeylerini
tespit edebilmek ve sayisal
verileri yorumlayabilme bece-
rilerini degerlendirebilmek
amaciyla yapilabilir.

Ayrica dgrencilerin laboratu-

var ortaminda, dijital araclar
kullanabilme yatkinlklarr ve

Kopri Kurma

Bu derste dgrencilerin 6nceki
ogrenmeleri ile yeni beceriler
arasinda baglanti  kurmak
amaciyla gunlik yasamdan
drnekler kullanilabilir. Ogren-
cilerin dlgme, birimler ve
temel fizik kavramlarmailiskin
on bilgileri; siif ortaminda
nesnelerin boyutlarini élgcme,
agirlik  karsilastirma, basit
elektrik devresi kurma ve
sicaklik dlgcme gibi uygulama-
larla hatirlatilabilir. Boylece
ders icerigi gunlik yasamla
iliskilendirilerek dgrencilerin
yeni konulari daha kolay anla-
malari ve 6drenme slrecine
aktif katiimlari saglanabilir.

ekip calismasina uyum sag-
layabilme duzeyleri gdzlem-
lenebilir. Bu dederlendirme
sonucunda dgrencilerin glcli
olabildikleri ve desteklen-
meleri gerekebilecek alanlar
belirlenerek dersin islenisine
yon verilebilir.

Ogrenme Ogretme Uygulamalari

is Saghg: ve Giivenligi Onlemleri: Ogrencilerden, atslye ve cihaz bakim-onarim ortam-
larinda kullanilacak kisisel koruyucu donanimlari belirlemeleri ve bu donanimlari calisma
ortamina uygun sekilde uygulamali olarak kullanmalariistenir. Bu stregte 6grencilerin gtvenli
calisma kurallarina uygun davranis sergilemeleri ve ¢alisma oncesinde gerekli hazirliklar
planli bir sekilde yapmalari saglanir (D3.2). Ogrencilerden atdlye diizeni, is giivenligi ve ekip
calismasina yonelik temel kurallari belirleyerek yazili hale getirmeleri ve bu kurallara uygun
hareket etmeleriistenir (E2.2). Acil durumlarda yetkili birimlere haber verilmesi ve acil yardim
cagrisinda bulunulmasi gerektigi vurgulanir. Ogrencilerin acil durumlarda giivenli davranis
sergileme, riskten kacinma ve ekip icinde is birligi yapabilme becerilerinin gelismesi destek-
lenir (SDB2.2). Atdlye ortamina yerlestirilen uyari ve ikaz isaretleri Gzerinden 6grencilerden,
elektrik ve diger is kazalarina yonelik riskleri tespit etmeleri ve uygun uyari isaretlerini dogru
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alanlara yerlestirmeleri istenir. Ogrencilere bilgisayar ortaminda elektrik kazalarina kars|
kullanilabilecek uyari isaretlerini hazirlatarak bu isaretlerin kullanim amacini agiklamalari
istenir (0B2). Ogrencilerden, calistiklari alani is sagligi ve giivenlidi kurallarina uygun sekilde
temizlemeleri, dizenlemeleri ve glvenli calisma ortamini yeniden saglamalari beklenir. Farkli
uyart levhalarinin benzer ve farkli yonlerini karsilastirmak icin Venn semasi veya karsilastirma
tablosu kullanilabilir. Bu sregte 6grencilerin sorumluluk bilinciyle hareket etmeleri destekle-
nir. Bu 6grenme biriminde yapilan ¢alismalarda, 6¢grencilerin uygulamaya yonelik calismalari
degerlendirilirken gozlem formu, kontrol listesi, derecelendirme ¢lcedi ve dereceli puanlama
anahtari gibi 6l¢cme araclarindan uygun olanlar secilerek kullanilabilir. Grup icgi ¢alismalarda
akran degerlendirme ve 6z degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin guclU yénlerini ve
gelistirmeye acik becerilerini fark etmeleri saglanir.

Temel Biyomedikal Olgiimler: Ogrencilere ortam sartlari ve fiziksel biytklikler aciklanir.
Ortamin fiziksel blyUkliklerini 6lgmek amacliyla 6grencilerden; farkli 6l¢l aletlerini dlgim
hassasiyeti, kullanim alani ve ortam kosullari agisindan karsilastirmalari ve bu 6l¢utlere gore
en uygun 6lcl aletine karar vermeleri istenir (KB3.1). Sinifin sicaklidr, uzunlugu, ses seviyesi,
Isik seviyesi ve egimi gibi fiziksel blyUklUkler grup calismalariyla olctlrtlerek 6grencilerin
6lgim stirecine aktif katilimi saglanir. Ortamin fiziksel blyUkliklerini(sicaklik, nem vb.) lcmek
ve elde edilen verileri degerlendirmek igin yapilandirimis grid kullanilabilir (D3.4, SDB2.2).
Dal atolyelerinde bulunan temel biyomedikal cihazlar kullanilarak isik seviyesi, ses seviyesi,
nem, gaz basinci ve elektromanyetik alan élciimleri yapilir. Ogrencilerin 8lciim sonuglarini
karsilastirmalari ve dlciim siirecini dogru ve giivenli sekilde yiriitmeleri desteklenir. Olcim
sUrecinde elde edilen veriler Uzerinden dgrencilerin sonuclar sistematik olarak karsilastir-
malari, yorumlamalari ve hatalarini fark etmeleri saglanarak analitik distinme becerileri gelis-
tirilir (E3.6, E3.7, 0B7). Bu 6grenme biriminde yapilan galismalarda, 6grencilerin uygulamaya
yonelik calismalari dederlendirilirken gozlem formu, kontrol listesi, derecelendirme 6lcegi ve
derecelipuanlama anahtari gibi dlcme araclarindan uygun olanlar secilerek kullanilabilir. Grup
calismalari strecinde 6z de@erlendirme ve akran degerlendirme formlarindan yararlanilarak
ogrencilerin glclt yonlerini ve gelismeye acik becerilerini fark etmeleri saglanir.

Biyomedikal Temel Elektrik: iletkenlerde diiz ek ve T ek uygulamalarini yaparken égrenci-
lerden; kullanilacak iletken tdrlerini belirlemeleri, kesme ve birlestirme islemlerini belirlenen
islem sirasina gore gerceklestirmeleri ve grup icindeki gorev dagihmini plana uygun sekilde
ylriitmeleri istenir. iletkenlerin hazirlanmasi stirecinde tasarruf bilinci vurgulanir. Uygulama
sirasinda iletkenlerin uclarini uygun uzunlukta kesmesi, yalitiminin soyulmasi, tellerin birles-
tirilmesi ve duz ek ile T ek baglantilarinin pense veya klemens yardimiyla dogru sekilde yapil-
mas! istenir. islem tamamlandiginda gruplardan, yapilan baglantilarin mekanik saglamhigini ve
elektriksel strekliligini kontrol ederek hatali uygulamalari dizeltmeleri istenir. Bdylece planli
calisma ve uygulamada aktif rol alma becerileri desteklenir (D3.4). Uzatma kablosu uygula-
malarinda 6grencilerden; marka belirtmeden firma kataloglarindan kablo kesiti, fis, priz ve
duy tipleri gibi malzemeleri segmeleriistenir. iletken ucu hazirlama, fis, duy ve klemens bag-
lantilari 6gretmen rehberliginde gosterildikten sonra 6grencilerden uygulama yapmasiistenir.
Baglanti sonrasiislev testleri glvenli bir test ortaminda gerceklestirilir ve yanlis baglantilarin
dogurabilecedi risklerin drnekler Uzerinden tartisiimasi saglanir. Uzatma kablosu montaj
basamaklarini dogru sirayla belirlemek igin akis semasi kullanilabilir (OB1). Toprakli priz uygu-
lamalarinda 6grencilerden; ise baslamadan dnce malzemelerin eksiksiz ve glvenli oldugunu
kontrol etmeleri, galisma alanini dizenlemeleri ve elektrik glvenligi kurallarina uygun hareket
etmeleri beklenir. Priz devresini dogru sekilde baglamak icin islem basamaklarini dikkatle
takip etmelerive devreyi basariyla tamamlayabileceklerine inanmalari saglanarak sorumliuluk
bilinci ve 6z glivenleri pekistirilir (E1.4). El aletleriyle yapilan uygulamalarda pense, tornavida,
keski ve cekic gibi araclarin kullanim amacina uygun sekilde secilmesi saglanarak gtvenli kul-
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lanim kurallarina uygun olarak kullanmalari beklenir. Uygulama sdrecinde ogrencilerin yap-
tiklari hatalari fark ederek dizeltmeleri, aldiklari kararlarin sonuclarini degerlendirmeleri ve
sUrec boyunca sorumluluk Gstlenmeleri saglanir. Boylece sorumlu karar verme becerilerinin
gelisimi desteklenir (SDB3.3). Grup ici calismalarda akran degerlendirme ve 6z degerlendirme
formlarindan yararlanilarak 6grencilerin strece aktif katilimlari saglanir. Bu sirecte 6gren-
cilerin kendi calismalarini ve arkadaslarinin calismalarini dlcltlere gore inceleyerek gugclu ve
gelistirmeye agik yonlerini belirlemeleri desteklenir bdylece ¢dzimleme (analiz) becerileri
gelistirilir (KB2.4). Bu 6grenme biriminde yapilan c¢alismalarda, 6grencilerin uygulamaya
yonelik calismalari degerlendirilirken gozlem formu, kontrol listesi, derecelendirme 6lcegi ve
derecelipuanlama anahtari gibi dlcme araclarindan uygun olanlar secilerek kullanilabilir. Grup
calismalarinda 6z de@erlendirme ve akran dederlendirme formlari kullanilarak ¢grencilerin
gucla yonlerini ve gelistirmeye acik becerilerini fark etmeleri saglanir.

Dogru Akim ve Alternatif Akim: Direnc 6lcimU uygulamasinda 6grencilerden; gerekli
direncleri belirleyerek olcim islem basamaklarini planlamasi, 6l¢cim cihazini hazirlamasi
ve diren¢ degerlerini dogru bir sekilde 6lcmesi istenir. Direng dlcim basamaklarini dogru
sirayla belirlemek igin akis semasi kullanilabilir (D3.2). LDR, NTC ve PTC devre elemanlar
ve kullanimlari agiklanir. Ogrencilerden LDR, NTC ve PTC uygulamalarinda ilgili elemanlar
ile devreyi kurmasi, farkli isik ve sicaklik kosullarinda devrenin tepkilerini gdzlemlemesi ve
test etmesi istenir. Akim ve gerilim 6lcimuU uygulamalarinda élcim cihazlari devreye bag-
lanir, devre calistirilir ve dlgim sonuglari kaydedilir. Kapasitans ve endlktans dlgimlerinde
kullanilacak kondansator ve bobinler belirlenerek 6lcim yapilir ve sonuclar karsilastirilir.
Ogrencilerin bu uygulamalari tekrarlamasi istenir (KB2.7). Ogrencilerin osiloskop kullanarak
devreye sinyal uygulamasi, farkli dalga sekillerini gozlemlemesi ve elektriksel sinyallerin devre
analizi acisindan tasidigi anlami yorumlamalari beklenir (OB7). Dogru akim uygulamalarinda
bobin, kondansator ve direng baglayarak ve devre kontroll yaparak devreyi calistirmasi;
devre elemanlarinin tepkilerini gézlemlemesi ve elde edilen sonuclarin beklenen degerlere
uygunlugunu kontrol etmesi istenir. Bu strecte 6grencilerin dikkatli ve sorumluluk bilinciyle
hareket etmeleri beklenir (E2.2). 0hm kanunu uygulamalarinda farkl direng ve gerilim deger-
leri kullanarak akimi lgmesi ve Ohm kanununun dogrulugunu test etmesi istenir. Kirchhoff
akim ve gerilimler kanunlari uygulamasinda devredeki gerilimleri ve akimlari ekip calismasi
ile 6lcerek sonuglari degerlendirmesi istenir (SDB2.2). Kanunun dogrulugunu test ederken
karsilastigi durumlara gdre sdreci kendine uyarlayarak sorumlu ve bilingli karar vermesi bek-
lenir (SDB3.3). Bu t6grenme biriminde yapilan galismalarda, 6¢rencilerin uygulamaya yonelik
calismalari dederlendirilirken gézlem formu, kontrol listesi, derecelendirme 6lgedive dereceli
puanlama anahtari gibi dlcme araglarindan uygun olanlar secilerek kullanilabilir. Grup calis-
malarinda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin gicli
yonlerini ve gelistirmeye acik becerilerini fark etmeleri saglanir.

Elektrik ve Elektronik Cizimler: Elektrik ve elektronik gizimleri uygulamalarinda 6gren-
cilerden; hastane elektrik tesisatinda kullanilan priz, anahtar, sigorta, aydinlatma armatird
ve topraklama gibi elemanlarin standart sembolleri gérsel sunularla agiklanir. Ogrencilerden
bu elemanlari islevlerine gore ayirt ederek siniflandirmalari ve standart sembollerini uygun
sekilde cizimleri Gzerine aktarmalari istenir. Bdylece siniflandirma becerileri desteklenir. Bu
slrecte dgrencilerin sembolleri dogru se¢gme, yerlestirme ve ¢izim kurallarina uygun aktarma
becerilerini degerlendirmek amaciyla kontrol listesi kullanilabilir (KB2.5). Basit biyomedikal
elektrik devre semalarini cizerken hasta basi cihazlarinin besleme hatlarini, anahtar ve
sigorta baglantilarini sematik olarak dlzenlemesi; giris ve ¢ikis noktalarini dogru bigimde
isaretleyerek cizimin dogrulugunu kontrol etmesi istenir. Bu sirecte 6drencilerin sistematik
ve dlzenli galisma aliskanligl kazanmalari hedeflenir (D3.2, E3.7). Biyomedikal elektronik
devre elemanlarinin gizimlerinde direng, kondansator, diyot, transistor, op-amp ve sensor
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gibi elemanlarin sembollerini dogru kullanmasi, elemanlarin devre Uzerindeki yerlesimini
diizenleyerek semanin mantiksal bitlinliginl saglamasi beklenir (OB4). Basit biyomedikal
elektronik devre semalari olustururken sensor, dlgim devresi ve gosterge elemanlarini sem-
boller Uzerinden birlestirmesi; ¢izimin devre mantigina uygunlugunu kontrol ederek gerekli
dizeltmeleri yapmasi saglanir (SDB3.3). Bu 6grenme biriminde yapilan galismalarda dereceli
puanlama anahtari, derecelendirme Olcedi ya da kontrol listesinden uygun olan herhangi biri
secilerek degerlendirilebilir. Grup calismalarinda 6z dederlendirme ve akran degerlendirme
formlarindan yararlanilarak dgrencilerin gUcli ydnlerini ve gelistirmeye acik becerilerini fark
etmeleri saglanir.

Bilgisayarda Devre Cizimleri: Bilgisayarda devre ¢izimi uygulamalarinda égrencilerden;
similasyon (benzetim) programi men( islemlerini ve yardimci elemanlarini kullanarak direng,
kondansator ve diyot gibi devre elemanlari se¢cmesi, devreye eklemesi ve baglantilarini
diizenleyerek semayi test etmesiistenir (0B7). Bu siiregte 6grencilerin uygulamaya dogrudan
katilarak tim asamalarda sorumluluk Ustlenmeleri saglanir, boylece calismalarda aktif rol
alma degeri desteklenir. Bu uygulamada 6grencilerin yazilimi dogru kullanma, devreyi kurma
ve similasyon sonugclariniyorumlama becerilerini degerlendirmek amaciyla performans gorev
formu, dereceli puanlama anahtari (rubrik), gézlem formu ve similasyon ciktilari ile beklenen
sonuglari karsilastirmaya yonelik karsilastirma tablosu kullanilabilir (D3.4, SDB3.3). Analog
test cihazlari ve devre elemanlariyla yapilan cizim uygulamalarinda 6grenciler voltmetre,
ampermetre ve osiloskop gibi 6lcim araclarini devreye ekleyerek, dogru konumlandirmasi
ve baglantilarini tamamlayarak devreyi galistirmasi beklenir. Olglim sonuglarini degerlendi-
rerek devrenin calisma durumuna iliskin ¢ikarim yapmalari saglanir, boylece dlcim araclarini
kullanma becerilerinin yani sira muhakeme becerilerinin gelismesi desteklenir (E3.1). Kurulan
devrelerin 6l¢im asamasinda O6grencilerden giris sinyali uygulayarak ¢ikis dalga sekillerini
osiloskopla gdzlemlemesi, akim ve gerilim degerlerini dlcerek sonuclari degerlendirmesi ve
devrenin dogru calisip galismadigini test etmesiistenir (KB2.4). Bu 6grenme biriminde yapilan
calismalarda dereceli puanlama anahtari, derecelendirme dlgedi ya da kontrol listesinden
uygun olan herhangi biri secilerek degerlendirilebilir. Grup ¢alismalarinda 6z degerlendirme
ve akran degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin giclt yonlerini ve gelistirmeye acik
becerilerini fark etmeleri saglanir.

Biyomedikal Temel Elektronik: iletkenlerin lehimlenmesi islemini yapmadan énce hangi
iletkenlerilehimleyeceklerini, hangi sirayla islem yapacaklarini ve gorev dagiimini belirleyerek
bir plan hazirlamalari saglanir. Bdylece planl olma becerileri desteklenir. Uygulama sirasinda
her 6grencinin sadece izlemekle kalmayip havya, lehim teli ve penseyi kullanarak lehimleme
adimlarinda aktif rol almasi, baglantilari test etmesi ve hatalari dizeltmesi saglanir. Bdylece
calismalarda aktif rol alma dederi pekistirilir. Bu strec¢ 6grencilerin sistematik bir sekilde
calismalari, arag gereci dogru kullanabilmeleri beklenir. Lehimleme sirecinde olusabilecek
hatalarin(soguk lehim, kisa devre, yetersiz isitma vb.) kaynagini sistematik bigimde belirlemek
amaciyla tanilayici dallanmis agac kullanilabilir (E3.7). Ogrencilerin artik devre elemanlari ile
kendi yaraticiigini kullanarak yeni bir Grtin elde etmeleri saglanir. Bu sayede enerji ve mal-
zemeleri strdUrdlebilirlik ilkelerine uygun sekilde segmeleri ve kaynaklarin verimli kullanimini
saglayacak ydntemleri uygulamalari desteklenir. Ogrencilerin tasarim siirecinde yaraticiligini
kullanabilme, malzeme secimini sUrddrdlebilirlik ilkelerine gdre yapabilme ve kaynaklari
verimli kullanabilme becerileri ile iliskilendirilir. Ogrencilerin uygulama esnasinda ahilik ilkeleri
dogrultusunda durUstlik, is ahlaki, kaliteli Gretim ve dayanisma anlayisini benimsemeleri
saglanir. (SDB3.3, D17.1). Ogrenciler, delikli plaket Gzerine lehimleme uygulamalari ve sokim
islemlerinde bilesenleri siniflandirarak plaket Uzerine yerlestirir, lehimler ve gerektiginde
sokim yaparak devrenin islevselligini test etmeleri saglanir (KB2.5). Baski devre calismasi
yaparken secilen devreyi tasarlamalari, baski devreyi hazirlamalari ve devreyi calistirarak test
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etmeleri saglanir (OB1). Yarim dalga dogrultmagc devresinde gerekli diyot ve kondansatorleri
belirlemeleri, devreyi kurmalari ve cikis gerilimini 6lgerek test etmeleri saglanir (OB7). Képri
tipi tam dalga dogrultmac devresinde diyot ve kondansatorleri se¢cmeleri, siniflandirmalari,
baglanti planini uygulamalari ve devreyi test etmeleri saglanir (KB2.5). Pozitif gerilim regla-
tor devresinde entegre ve pasif bilesenleri belirlemeleri, devreyi kurmalari ve cikis gerilimini
Olcerek test etmeleri saglanir (OB7). Simetrik ve ayarli glic kaynadi devresinde transformator,
regllator ve potansiyometreleri belirlemeleri, devreyi kurmalari ve ¢ikis gerilimini ayarlayarak
test etmeleriistenir (KB3.2). Transistoriin diyot es dederini olusturma devresinde B-E ve B-C
uclarini kullanarak devreyi kurmalari ve test etmeleri saglanir. Transistor saglamlik kontrold
ve ug tespiti devresinde bacaklari belirlemeleri, saglamlik kontrolin{ yapmalari istenir (OB1).
TransistorltyUkseltec devresinde direng, kondansator ve transistorleribelirleyerek sistematik
bir sekilde devreyi kurmalari saglanir (E3.7). Transistor anahtarlama devresinde transistor ve
direncleri belirlemeleri ve devreyi kurmalari saglanir (OB7). Role yardimiyla anahtarlama dev-
resinde devreyi kurma sdrecinde arkadaslariyla is birligi yapmalari saglanir. LDR ile transistor
kontrold devresinde devreyi kurmalari, 1sik seviyesine gore transistorin davranisini gézlemle-
meleri ve test etmeleri saglanir. Osilator devresi tasariminda devreyi planlamalari, kurmalari
ve sinyal dalga sekillerini test etmeleri saglanir ve slrecin her adiminda merak duygusunu
kullanarak 6grenmeleri ve test etmeleri desteklenir (0B7). Bu 6grenme biriminde yapilan
calismalarda dereceli puanlama anahtari, derecelendirme 6lcedi ya da kontrol listesinden
uygun olan herhangi biri secilerek degerlendirilebilir. Grup ici calismalarda 6z degerlendirme
ve akran deg@erlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin gic¢lU yonlerini ve gelistirmeye acik
becerilerini fark etmeleri saglanir.

Biyomedikal Sayisal Elektronik: Ogrencilere sayi birimleri agiklanir. Ardindan dgrenciler-
den sayi sistemlerinin birbirine donisimad ve ikili sayl sistemlerinde matematiksel islemleri
yaparken farkli sayi sistemlerini karsilastirmalari ve dogru sonuclari test etmeleri istenir
(0B7). Dijital kapi ve yapilari, gérsel olarak dgrencilere agiklanir. Ogrencilerden DEGIL kapis|
uygulamasinda devreyi kurmasi istenir. DEGIL kapisinin giris-cikis mantigini gérsellestirmek
icin dogruluk tablosu ve kavram haritasi kullanilabilir (D3.4, OB1). VE kapisi uygulamasinda
gerekli bilesenleri belirleyerek devreyi kurmasi ve ¢ikisin mantiksal dogrulugunu test etmesi
istenir (E3.3, KB2.7). VEYA kapisi uygulamasinda 6grencilerin devreyi birlikte tasarlamalari,
gorev paylasimiyapmalari, giris sinyallerine gore ¢ikisi gdzlemlemelerive beklenen sonuc elde
edilemediginde hatanin kaynagini belirleyerek uygun ¢ozimler Gretmeleri beklenir. Boylece
sonuclari birlikte test edip degerlendirerek problem ¢dzme ve is birligi becerilerinin gelisimi
desteklenir (KB3.2, SDB2.2). Lojik kapilarla tasarim uygulamasinda birlestiriimis devreleri
kurmasi, giris ve ¢ikis degerlerini kontrol ve test etmesiistenir. Bu 6grenme biriminde yapilan
calismalarda dereceli puanlama anahtari, derecelendirme 6lcedi ya da kontrol listesinden
uygun olan herhangi biri secilerek degerlendirilebilir. Grup ici calismalarda 6z degerlendirme
ve akran deg@erlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin giclt yonlerini ve gelistirmeye acik
becerilerini fark etmeleri saglanir.

Biyomedikal Temel Elektromekanik: Uc fazli asenkron motorlarin endiistrideki kullanim
alanlari, calisma prensipleri ve yon degisiminin 6nemi hakkinda video veya gorsel sunular ile
kisa bir bilgilendirme yapilir. Ogrencilerin dikkatini gekmek amaciyla gergek hayatta motor
yondnln dedistiriimesinin gerekli oldugu bazi 6rnek uygulamalar (6rnegdin ving sistemleri)
sinif ortaminda tartisilir. Ogrencilerden, (i¢ fazli asenkron motorun calistiriimasi ve yon
dedgistirmesi uygulamasinda aktif rol alarak motor baglantilarini yapmasi, motoru ¢alistirarak
ve yon dedisimini kontrol ederek test etmesi istenir (OB1). Temel becerilerini kullanarak
devreyi kurar. Motorun calistirma ve yon degistirme basamaklarini dogru sirayla belirlemek
icin akis semasi kullanilabilir (D3.4, KB2.15). Sorumluluk bilinciyle BC motor hiz kontrol ve
yon degistirme devresinde gerekli direng, potansiyometre ve motor baglantilarini kurarak hiz
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ayarlari ve yon degistirmeyi test ederken sistematik bir yaklasim sergilemesi istenir (E2.2).
Step motor calismasini kontrol etmek icin motoru devreye baglayarak giris sinyalleri ile adim
adim hareketi saglamasi beklenir (SDB3.3). Servo motor galismasini kontrol etmek igin servo
motoru devreye baglayarak gésterilir. Ogrencilerden servo motor ile giris sinyallerine gére
acisal hareketini saglamasi ve test islemi yapilirken sorumluluk bilinciyle gérevini yerine getir-
mesi istenir (E2.2). Cift etkili hidrolik silindirin valf ile kontroll devresini ve tek etkili pndmatik
silindirin valf ile kontrolU devresini, istenen islem sirasina gére gerceklestirmeleri beklenir.
Bu 6grenme birimine ait uygulamalar; kontrol listesi, dereceli puanlama anahtari veya dere-
celendirme 8lgegi kullanilarak degerlendirilebilir. 0z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlariile desteklenebilir.

OGRENME OGRETME ORTAM
VE DONANIMI

Ortam: Biyo 6l¢cme atolyesi, bilgisayar atolyesi, teknik resim atdlyesi

Donanim:

Giivenlik ve Altyapi: Atdlyede ana kesme (acil stop), enerjisiz galisma bélgesi ve
izolasyon paspasli bulunur. 24 kisilik sinif igin kisisel koruyucu donanim setleri (is
eldiveni, is g6zIiga, is 6nlgu vb.), 1 adet ilk yardim seti, uyari levhalari, yangin
sondurlcd ve kablo dlzenleyiciler.

Besleme ve Yiikler: Ureteg, anahtar veya buton, sigorta, alici, lamba, zil, trafo, DC/
AC guc kaynaklari, cesitli pil ve bataryalar, grup basina birer olmak tzere 0-30 V/5
Aayarli DC laboratuvar gic kaynadi.

Olgiim ve Test Cihazlari: Elektroskop, analog-dijital avometre, ampermetre,
voltmetre, LCR metre, osiloskop, kontrol kalemleri, dlgim ve test cihazlar!.

Baglanti ve iletkenler: iletken ve yalitkan cesitleri, breadboard, kelepge, kablo
pabuclari, 1si blzismeli makaron, kesme-blikme aletleri.

Devre Elemanlari: Cesitli degerlerde direnc, kondansator, diyot, kdpru diyot,
transistdor, réle, reglle entegresi, bobin, transformatdr, osilatér elemanlari.

Motor ve Hareket Sistemleri: DC motorlar, step ve servo motorlar.

El Aletleri: Tornavida seti, pense, yan keski, pabu¢ pensesi, kablo siyirici, kesme ve
blUkme takimlari, kumpas, mikrometre, tork tornavida, yedek multimetre problari.

Lehimleme ve Montaj: Havya cesitleri, lehimleme istasyonu, plaket, baski devre
clkarma seti, permanent kalem.

Pnomatik ve Elektro-Pnomatik: Elektro pndmatik deney seti, elektro pnématik
malzeme kataloglari.

Hidrolik ve Elektro-Hidrolik: Elektro hidrolik deney seti, elektro hidrolik malzeme
kataloglari.

Sunum, Kayit ve Diizen: Etkilesimli tahta, projeksiyon cihaz, bilgisayar, yazici/
tarayici, kataloglar, deney setleri.
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OGRENME BiRiMi/MODUL

OGRENME BIRIMi/MODUL ADI
is Saghgi ve Givenligi Onlemleri
Temel Biyomedikal Olgiimler
Biyomedikal Temel Elektrik

Dogru Akim ve Alternatif Akim

OGRENME BiRiMi/MODUL VE

SURE TABLOSU Elektrik ve Elektronik Cizimler

Bilgisayarda Devre Cizimleri
Biyomedikal Temel Elektronik
Biyomedikal Sayisal Elektronik
Biyomedikal Temel Elektromekanik

TOPLAM

OGRENME
BiRiMi/
MODUL

OGRENME GIKTISI GRUBU VE AGIKLAMALARI

Genel is glivenligi onlemlerini agiklar.

Is glivenligi kurallar aciklanir.

Olusabilecek kazalarda ilk yardim tedbirleri aciklanir.
Meslek hastaliklari aciklanir.

Is sagligi ve glivenligi kurallari ile ilgili bilgilendirici,
yasaklayicl, emredici, uyarici ve yonlendirici uyari
isaretleri ve levhalari aciklanir.

is saghgi ve
glivenligi
onlemlerini
uygulayabilme

is Saghgi ve
Glvenligi

Atolye kurallari agiklanir.
Atolyede olusabilecek kazalar agiklanir.
Atolyeye ait kisisel koruyucu donanimlar kullanilr.

Ortamdaki fiziksel biiyiikliikleri 6lger.

Ortamin fiziksel blyuklUkleri aciklanir.

Ortamin fiziksel baydklUklerini lgmek icin kullanilan
cihazlar acgiklanir.

Ortamin fiziksel blydklUkleriicin gerekli olan 6lgim
teknikleri aciklanir.

Temel
biyomedikal
olgliimlerini
yapabilme

Temel
Biyomedikal
Olciimler

Is, glic, enerji kavramlari, formiilleri ve birimleri aciklanir.

Enerji cesitleri agiklanir.

Alana 6zgii is glivenligi 6nlemleri ile ilgili islemleri yapar.

SURESI

40/8
40/32
80/48
80/64

40/8
40/16
80/64
40/24
40/24

480/288

iCERIK GERCEVESI

Genel is Giivenligi
Onlemleri

Alana Ozgii is
Giivenligi Onlemleri

Ortamdaki
FizikselBliyikliikler

Biyomedikal
Cihazlara
0Ozqii Fiziksel
Parametreler
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Biyomedikal
Temel
Elektrik

Biyomedikal
temel elektrik
uygulamalarini

yapabilme

EK

is, guc ve enerji 6lctm cihazlari agiklanir.
Zaman, hiz ve devir kavramlari ve aletleri agiklanir.

Ortamdaki fiziksel blyUklUklerin 6lgimUne uygun araclar

segcilir.

Ortamdaki fiziksel blyUklUklerin dlcmeye hazirlidi yapilir.

Ortamdaki fiziksel blyUklUklerin 6lctlimesi saglanir.

Biyomedikal cihazlara 6zgii fiziksel parametreleri dlger.

Buhar ve gaz basinci kavramlari ve 6l¢im cihazlari
aciklanir.

Renk yogunlugu kavrami aciklanir.

Renk yogunlugu 6lcima agiklanir.
Elektromanyetik aki yogunlugu kavrami acgiklanir.
Elektromanyetik alan kavrami ve dlgim cihazlari
aciklanir.

Olcim araci segilir.

Fiziksel parametreler olculdr.

Elektrik akimi ile ilgili temel esaslari ayirt eder.

Elektrik akimi agiklanir.
Elektrik akimi etkileri aciklanir.
Elektrik yiku ve birimi aciklanir.
Statik elektrik aciklanir.

iletkenlerin ve yalitkanlarin baglantilarini yapar.

lletkenler aciklanir.

Yalitkanlar aciklanir.

lletken ve yalitkan segilir.

Yaltilmis iletkenler agiklanir.

Kablolar aciklanir.

lletken baglantilari yapilr.

Kablo pabucu kullanimi aciklanir.

lletkenlerin kesilmesi, soyulmasi ve yalitiimasi yapilir.
lletken ekleriyapilir.

Biyomedikal cihazlarda topraklama yapar.

Topraklama aciklanir.

Topraklama elemanlari aciklanir.

Topraklama elemanlari segilir.

Biyomedikal cihazlara topraklama islemi yapilir.

Temel elektrik uygulamalarinda el aletlerini kullanir.

Elektriksel el aletleri aciklanir.

Mekanik el aletleri aciklanir.

Yapilacak isleme uygun el aleti secilir.
Yapilacak isleme uygun el aleti kullanilir.

Zayif akim tesisat devrelerini ayirt eder.

ZayIf akim tesisat devrelerine ait sema ve gorseller
incelenerek devre turleri karsilastirilir.

Elektrik akiminin etkileri dikkate alinarak zayif ve kuvvetli

akim tesisatlari arasindaki farklar belirlenir.

Elektrik Etkileriyle
ilgili Temel Esaslar

iletkenler ve
Yalitkanlar

Biyomedikal Cihaz
Topraklamasi

Temel Elektrik
Uygulamalarinda EI
Aletleri

Zayif Akim Tesisat
Devreleri

Kuvvetli Akim
Tesisat Devreleri
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Kuvvetli akim tesisat devrelerini ayirt eder.

Kuvvetli akim tesisatina ait devre semalari ve gorseller
incelenerek tesisat turleri karsilastirilir.

Kuvvetli akim tesisatinda kullanilan malzemeler devre
Uzerindeki gdrevlerine gore siniflandirilir.

Temel elektrik devreleri Gzerinde acgik devre, kapali devre
ve Kkisa devre durumlari ayirt edilir.

Dogru akimin 6zelliklerine gore uygulama yapar.

Dogru akimin 6zellikleri aciklanir.
Breadboard aciklanir.
Breadboard kullanilir.

Yapilacak 6l¢iime uygun 6l¢ii aletini seger.

Yapilacak 6lcimn tirine (gerilim, akim, direng) ve 6lgiim
araligina gére uygun elektriksel olcu aleti secilir.

Segcilen elektriksel 6l¢U aletini dogru 6lcim kademesinde
kullanarak ¢lcim islemi gerceklestirilir.

Analog devre elemanlarinin dlgiimiinii yapar.

Direnc aciklanir.

Direnc olculdr.

Direnc renk kodlari agiklanir. Dogru Akimin
Direng hesaplamalari yapilir. Ozellikleri
Akim ve gerilim dlgimu yapilir.

Kondansator aciklanir. Yapilacak Olgiime

Kondansator cesitleri aciklanir. Uygun Ol Aleti
Bobin aciklanir. Analog Devre
Bobin 6zellikleri agiklanir. Elemanlari
Kapasite ve endiktans dlcallr. Alternatif Akim
Alternatif akim dl¢limiinii yapar. Mantig

Alternatif akim Gzellikleri agiklanir. Dogru Akim
RLC devrelerinin temel mantigi agiklanir. Devrelerinin
Osiloskop ve ozellikleri aciklanir. Baglantisi
Osiloskop kullanilir.

Ohm Kanunu

Dogru akim devrelerinin baglantisini yapar.

y ) 3 . Kirchhoff Kanunlar
Dogru akimda direnc baglanarak devre kontrolU yapilir.

Dogru akimda direnc baglanip seri devreler, paralel
devreler ve karisik devreler aciklanir.

Dogru akimda direnc baglanip devre kontroll yapilarak
seridevrelerin, paralel devrelerin ve karisik devrelerin
¢bzdmlenmesiyapilir.

Dogru akimda bobin baglanip devre kontroli ve devre
cozUmlemesiyapilr.

Dogru akimda bobinlerin seri, paralel ve karisik
baglanmasi aciklanir.

Dogru akimda kondansatdr baglanip devre kontrolQ
yapllarak devre ¢dzimlenmesiyapilir.

Dogru akimda kondansatarlerin seri, paralel ve karisik
baglanmasi yapilir.
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Elektrik ve
Elektronik
Cizimler

Bilgisayarda
Devre
Cizimleri

Biyomedikal
Temel
Elektronik

Elektrik ve
elektronik
Gizimleri
yapabilme

Bilgisayarda
devre gizimleri
uygulamalarini

yapabilme

Biyomedikal
temel elektronik
uygulamalarini
yapabilme
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Ohm kanununu uygular.

Ohm kanunu formdlle hesaplanarak deneyleri yapilir.
Ohm kanunu ile akim ve gerilim hesaplamalari yapilir.

Kirchhoff kanunlarini uygular.

Kirchhoff gerilimler kanunu aciklanir.

Kirchhoff gerilimler kanunu hesaplanarak deneyleri
yapilir.

Kirchhoff akimlar kanunu aciklanir.

Kirchhoff akimlar kanunu hesaplanarak deneyleri yapilir.

Hastane elektrik tesisat semalarinin gizimini yapar.

Hastane elektrik tesisat elemanlarinin sembolleri
aciklanir.

Basit biyomedikal elektrik devre semalari aciklanir.
Basit biyomedikal elektrik devre semalarinin gizilmesi
saglanir.

Hastane elektrik tesisat semalari aciklanir.

Biyomedikal elektronik devre semalarinin gizimini yapar.

Biyomedikal elektronik devre elemanlarinin sembolleri
aciklanir.

Basit biyomedikal elektronik devre semalari agiklanir.
Basit biyomedikal elektronik devre semalarinin cizilmesi
saglanir.

Bilgisayarda elektrik-elektronik devre semalarini analiz
eder.

Simulasyon programi mend islemleriyapilir.

SimUlasyon programinda analog test cihazlari ve devre
elemanlari gosterilir.

Simulasyon programinda analog test cihazlarinin ve devre
elemanlarinin kullaniimasi saglanir.

Bilgisayarda elektrik-elektronik devre semalarinda
olciimler yapar.
SimuUlasyon programinda analog devreler ile ilgili
uygulama ve dlgimler yapilir.
SimuUlasyon programinda dijital test cihazlari ve devre
elemanlari kullanilir.
Simulasyon programinda dijital devrelerile ilgili
uygulama ve olgumler yapiimasi saglanir.

Baski devre hazirlar.

Baski devre tasarimi yapilir.

Lehimlemede kullanilacak malzemeler aciklanir.
Lehimleme yontemleri agiklanir.

Lehimleme uygulamalari yaptirilir.

Baski devre uygulamalari yaptirilr.

Biyomedikal sistemlerde besleme devresi bloklarini ayirt
eder

Transformatorler aciklanir.
Diyot ve diyot cesitleri aciklanir.

Hastane Elektrik
Tesisat Semalarinin
Cizimleri

Biyomedikal
Elektronik Devre
Semalarinin
Cizimleri

Bilgisayarda
Elektrik-Elektronik
Devre Semalarinin
Analizi

Bilgisayarda
Elektrik- Elektronik
Devre Semalari
Olgiimleri

Baski Devre

Biyomedikal
Sistemlerde
Besleme Devresi
Bloklari

Transistorliu
Devreler

Osilatér
Uygulamalari

1
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Biyomedikal
Biyomedikal sayisal
Sayisal elektronik
Elektronik  uygulamalarini
yapabilme
Biyomedikal Biyomedikal
Temel Elekt- temel
romekanik

uygulamalarini
yapabilme
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Diyot saglamlik kontrolG yapilir.
Dogrultmac devre tipleri agiklanir.
Filtre devreleri aciklanir.

Regdule devreleri aciklanir.

Transistorlii devreleri kontrol eder.

Transistor aciklanir.

Transistorlerin calismasi aciklanir.
Transistorlerin katalog bilgisi aciklanir.
Transistorlerin saglamlik kontrolUG yapilir.
Transistorler, yikseltec olarak kullanilir.

Transistorler, anahtarlama elemani olarak kullanilir.

Réle segimi yaptirilir.

Osilator uygulamalarini yapar.

Osilator aciklanir.

Osilator turleri aciklanir.

Osilator secimi yaptirihr.

Osilator devre semasi ¢ozdmlenir.

Temel mantik devrelerini uygular.

Sayi sistemleri acgiklanir.
Sayi sistemleriile ilgiliislemler yaptirilir.

Lojik kapilar aciklanir.

Lojik kapilarda islemler aciklanir.
Mantiksal kapi devreleri kurulur.

Lojik kapilarla tasarim yapar.

Toplayici devre hesaplamalari yaptirilir.

Cikarici devre hesaplamalari yaptirilir.

Carpma devre hesaplamalari yaptirilir.

Sayisal karsilastirici devre hesaplamalari yaptirilir.
Kodlayici devre hesaplamalari yaptirilir.

Biyomedikal sistemlerde kullanilan elektrik motorlarinin

uygulamalarini yapar.

AC motorlar aciklanir.

DC motorlar aciklanir.

Step motorlar aciklanir.

Step motor calismasi yapilir.
Servo motorlar acgiklanir.

Servo motor ¢alismasi yaptirilir.

elektromekanik Hidrolik ve pnématik devre elemanlarini ayirt eder.

Hidrolik sistemler agiklanir.

Hidrolik devre elemanlari segilir.
Elektrohidrolik sistemler aciklanir.
Elektrohidrolik devre elemanlari secilir.
Pnomatik sistemler aciklanir.

Pnoématik devre elemanlari secilir.
Elektropnomatik sistemler aciklanir.
Elektropndmatik devre elemanlari secilir.

BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOUJILERI ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

Temel Mantik
Devreleri

Lojik Kapilarla
Tasarim

Biyomedikal
Sistemlerde
Kullanilan Elektrik
Motorlan

Hidrolik ve Pnématik
Devre Elemanlari
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UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinleri; dersin 6grenme ciktilarina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimiile dgrenci
sayisi goz 6nlnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptirilacak sekilde meslek alan zimre 6gret-
menler kurulu tarafindan secilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli
temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Uygulama suUrecinde iliskili bilesenler stdtununda yer alan deder, egilim, sosyal -duygusal 6grenme becerileri,
okuryazarlik becerileri 6grenme ciktilari ve icerik ile iliskilendirilerek 6grencilere kazandiriimalidir.

liskili bilesenlere ait aciklama ve siirec bilesenlerine Tirkiye Yizyil Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak Metninde

yer alan tablolardan ulasilabilir.

OGRENME BiRIiMi/
MoDUL
is Saghgi ve
Giivenligi

Onlemleri

Temel Biyomedikal
Olgtimler

Biyomedikal Temel
Elektrik

Dogru Akim ve
Alternatif Akim

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Kisisel koruyucu donanimlari kullanmak
Atolye calisma kurallarini belirlemek
Elektrik kazalarina karsi uyariisaretleri hazirlamak

Ortamin fiziksel blyUklUklerinin (sicaklik, nem, titresim,
parcgaclk, 1sik seviye, ses seviye, edim) dlglimlerini yapmak
is, glic ve enerji, zaman, hiz, devir 8lglimii ve hesaplamalari
yapmak

Buhar, gaz basinci dlgimu, renk yogunlugu élgcmek
Elektromanyetik alan 6lcimu ve hesaplamalari yapmak

lletkenlerde diiz ek uygulamalari yapmak (diiz ek ve cift diiz
ekislemleri)

iletkenlerde T ek uygulamalari yapmak (T ek ve cift T ek
islemleri)

Uzatma kablosu uygulamalari yapmak (priz-fis, G¢lU priz-fis
uygulamalarr)

Priz topraklamasi baglantisini yapmak

El aletleriile ¢esitli uygulamalari yapmak

Direnc dlgUimU yapmak

LDR/NTC/PTC uygulamalarini yapmak

Akim ve gerilim dlcimU yapmak

Kapasitans ve endUktans 6l¢gmek

Osiloskop ile 6lcim yapmak

Dogru akimda direnc, bobin ve kondansator baglayarak
devre kontrolinU yapmak

Ohm kanununun uygulamalarini yapmak

Kirchhoff akim ve gerilim kanunlarinin uygulamalarini
yapmak

ILiSKILi BILESENLER

D3.2. Planl Olmak
E2.2. Sorumluluk

0OB2. Dijital Okuryazarlk
SDB2.2. Is Birligi

D3.4. Calismalarda Aktif Rol
Almak

E3.6.Analitiklik

E3.7. Sistematiklik
KB3.1. Karar Verme
OB7. Veri Okuryazarhgi
SDB2.2. s Birligi

D3.4. Calismalarda Aktif Rol
Almak

E1.4. Kendine inanma (0z
Yeterlilik)

KB2.4. Cozimleme
OB1. Bilgi Okuryazarhgi

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D3.2. Planl Olmak
E2.2. Sorumluluk
KB2.7. Karsilastirma
OB7. Veri Okuryazarlg!
SDB2.2. Is Birligi

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme
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Elektrik ve Elektronik
Cizimler

Bilgisayarda Devre
Cizimleri

Biyomedikal Temel
Elektronik

Biyomedikal Sayisal
Elektronik

Hastane elektrik tesisat elemanlarinin sembollerini gcizmek

Basit biyomedikal elektrik devre semalarini cizmek

Biyomedikal elektronik devre elemanlarinin sembollerini

cizmek
Basit biyomedikal elektronik devre semalari cizmek

Simdulasyon programi menu islemlerinin ve yardimcli
elemanlari uygulamalarini yapmak

Simulasyon programinda analog test cihazlari ve devre

elemanlari kullanarak cizim yapmak

Simulasyon programinda kurulan bir devrenin 6lgimunt

yapmak

iletkenlerin lehimlenmesi uygulamalarini yapmak

Artik elektronik devre elemanlariile serbest calisma

uygulamasi yapmak

Delikli plaket Gzerine lehimleme uygulamalari ve s6kim

islemleri yapmak

Baski devre ile uygulama yapmak

Dogrultma devresi yapmak

Pozitif gerilim regulator devre uygulamasi yapmak
Simetrik ve ayarli gic kaynagl uygulamasi yapmak
Transistordn diyot es degerini olusturmak
Transistor saglamlik kontroll ve uc tespiti yapmak
Transistor ylkseltec devresi yapmak

Transistor anahtarlama devresi yapmak

Role yardimiyla anahtarlama devresi yapmak

LDR ile transistor kontroll yapmak

Osilator devresi tasarimi yapmak

Sayi sistemlerinin birbirine donisima ve ikili sayi
sistemlerinde matematiksel islemleri yapmak
DEGIL kapisi uygulamasi yapmak

VE kapisi uygulamasi yapmak

VEYA kapisi uygulamasi yapmak

Lojik kapilarla tasarim yapmak

BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOUJILERI ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

D3.2. Planl Olmak

E3.7. Sistematiklik
KB2.5. Siniflandirma
OB4. Gorsel Okuryazarlik

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D3.4. Calismalarda Aktif Rol
Almak

E3.1. Muhakeme
KB2.4. Cozimleme
OB7. Veri Okuryazarlg!

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D17.1. Bilingli Tuketici Olmak
E3.7. Sistematiklik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
OB7. Veri Okuryazarhgi
KB2.5. Siniflandirma

KB3.2. Problem Cézme

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D3.4. Calismalarda Aktif Rol
Almak

E3.3. Yaraticilik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
OB7. Veri Okuryazarlg!
KB2.7. Karsilastirma
KB3.2. Problem Cézme
SDB2.2. Is Birligi
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Uc fazli asenkron motorun calistiriimasi ve yén degistirmesi D3.4. Galismalarda Aktif Rol

uygulamalarini yapmak Almak
DC motor hiz kontrol ve yon degistirme devresini yapmak E2.2. Sorumluluk
Biyomedikal Temel t t | kontrol etmek
Step motor galismasini kontrol etme KB2.15. Yansitma
Elektromekanik Servo motor ¢alismasini kontrol etmek

Cift etkili hidrolik silindirin valf ile kontroli devresini yapmak =~ OB1. Bilgi Okuryazarligi
Tek etkili pnomatik silindirin valf ile kontroll devresini SDB3.3. Sorumiu Karar
yapmak Verme

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKiN ACIKLAMALAR

« Herdgrencinin uygulama yapabilmesiicin atélye ortami dizenlenir, glvenlik dnlemleri alinir.

«  Atodlye calismalarinin tamaminda dgrencilerin, antistatik bileklik ya da antistatik ayakkabi kullanmasi ve is
onltgu giymesi saglanmalidir.

« Uygulama yapilirken kisisel koruyucu kullaniimalidir.

. Ogrenciler tarafindan, el ve giic aletleri amaci disinda kullaniimamalidir.

- Havyaile yapilacakislerde gerekli calisma alaninin saglikli olarak olusturmasi gerekmektedir.

«  Uygulama malzemelerini kullanmadan 6nce saglamligini kontrol ederek, teknigine uygun baglanip sékulmelidir.

- Kablo ek, klemens ve soket baglantilarinin teknigine uygun yapma becerisi kazandiriimalidir.

« Atolye derslerine 6grencilerin atdlye arag gereciyle tam olarak katiimlari saglanmaldir.

« TUum temrinlerin her 6grenciye gerekli malzeme, ortam ve sUre verilerek yaptiriimasi saglanmalidir.

«  Ogrenciler yapilan temrinlerin sonunda malzemelerin baglanti ve montaji icin gerekli el becerisini kazanmalidir.

«  Ogrenciler dlgii aletlerini teknigine uygun sekilde baglama ve degerleri hatasiz okuma becerisini kazanmalidir.

«  Ogrenciler nitelikli lehim yapabilme becerisini kazanmalidir. islem esnasinda dgrencilerin koruyucu gozlik
kullanmasi saglanmalidir.

« Arac gereg ve cihazlarin kullanimi, galismasi, kurulumu 6gretmen gozetiminde; is saghdi ve glvenligine yonelik
tedbirler alinarak yapiimaldir.

« Analog devre elemanlarinin saglamlik kontrollind ve baglantilarini yapabilme becerisi kazandiriimalidir.

. Ogrenci, verilen tim temrinlik malzemeleri tasarruflu olarak kullanabilmelidir.

- Ahilik kiltardne iliskin degerler ile “Programlar Arasi Bilesenler” bash@i altindaki “Dederler” eslestirilerek
ogrenme ve 6gretme faaliyetleriicinde 6grenciye verilmelidir.

(*) Alanin diger derslerine ait ders bilgi formlari bu 6rnede uygun hazirlanmistir. Tiim ders bilgi formlarina Mesleki ve
Teknik Egitim Genel Mudurldgundn ilgili internet sayfalarindan ulasilabilir.
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