DERS BİLGİ FORMU

	DERSİN ADI
	ELEKTRONİK UYGULAMALARI

	DERSİN SINIFI
	11 -12. Sınıf

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 4 Ders Saati

	
DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak sayısal elektronik ve elektronik uygulamaları yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	









DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak analog devre elemanları ile elektronik devreler kurar.
2. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak temel devre uygulamalarını yapar.
3. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak doğru akım devrelerini kurar.
4. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak işin niteliğine uygun şekilde lehimleme yapma ve sökme işlemlerini yapar.
5. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak işin özelliğine uygun baskı devre hazırlar.
6. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak işin özelliğine uygun güç kaynağı yapar.
7. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak işin özelliğine uygun SMD montajı ve demontajı yapar.
8. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak temel mantık devrelerini kurar.
9. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak tümleşik entegreleri kullanarak tümleşik devre kurma uygulamaları yapar.
10. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak istenilen nitelikler doğrultusunda ve uygun araç gereçlerle flip-flop uygulamaları yapar.
11. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak sayıcı devresi için tetikleme işaretinin verilişine ve sayının kodlanmasına göre sayıcı uygulamaları yapar.
12. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak standartlara göre bilginin yüklenmesine ve bilgi giriş-çıkış şekline uygun kaydedici uygulamaları yapar.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Bilişim Teknolojileri laboratuvarı,
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazıcı/tarayıcı

	

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	




KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Analog Devre Elemanları
	6
	12
	
8

	
	Temel Devre Uygulamaları
	
3
	
12
	
8

	
	Doğru Akım Devreleri
	
2
	
12
	
8

	
	
Lehimleme
	
3
	
12
	
8



	
	
Baskı Devre
	
4
	
8
	
6

	
	
Güç Kaynağı
	
2
	
8
	
6

	
	SMD Elemanlar ve Çipsetler
	
3
	
12
	
8

	
	Temel Mantık Devreleri
	
4
	
16
	
11

	
	
Tümleşik Devreler
	
4
	
16
	
11

	
	
Flip -Floplar
	
3
	
12
	
8

	
	
Sayıcılar
	
2
	
8
	
6

	
	
Kaydediciler
	
2
	
16
	
12

	
TOPLAM
	
38
	
144
	
100




	ÖĞRENME BİRİMİ
	
KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	











Analog Devre Elemanları
	




· Devreye göre direnç seçimi işlemleri
· Devreye göre kondansatör seçimi işlemleri
· Devreye göre bobin seçimi işlemleri
· Devreye göre diyot seçimi işlemleri
· Devreye göre
transistör seçimi işlemleri
· Devreye göre transformatör
seçimi işlemleri
	1. Devreye göre direnç seçimi yapar.
· Direnç renklerine göre direnç değerini okumayı gösterir.
· Kullanılacak devre gücüne göre direnç gücünü seçimini gösterir.
2. Devreye göre kondansatör seçimi yapar.
· Devrede kullanılacak gerilime göre kondansatör seçimini gösterir.
· Kullanılacak devre gücüne göre kondansatör seçimini gösterir.
3. Devreye göre bobin seçimi yapar.
· Devrede kullanılacak akıma göre bobin seçimini gösterir.
· Kullanılacak devre akımına göre bobin seçimini gösterir.
4. Devreye göre diyot seçimi yapar.
· Devrede kullanılacak gerilime göre diyotun seçimini gösterir.
· Kullanılacak devreye göre diyot seçimini gösterir.
5. Devreye göre transistör seçimi yapar.
· Devrede kullanılacak gerilime göre transistör seçimini gösterir.
· Kullanılacak devreye göre transistör seçimini gösterir.
6. Devreye göre transformatör seçimi yapar.
· Devrede kullanılacak gerilime göre Transformatör seçimini gösterir.
· Transformatörün devre bağlantılarını yaptırır.



	










Temel Devre Uygulamaları
	








· Seri devre kurma işlemleri
· Paralel devre kurma işlemleri
· Seri-paralel (karışık) devre kurma işlemleri
	1. Seri bağlantı şekline uygun seri devreler kurar.
· Seri devrelerde kullanılacak elemanlarının seçimini gösterir.
· Seri devre elemanlarının yerleşimini yaptırır.
· Seri devre üzerindeki elemanların ölçümlerini yaptırır.
· Seri devre giriş/çıkış ölçüm değerlerini tabloya aktarmayı gösterir.
2. Paralel bağlantı şekline göre paralel devreler kurar.
· Paralel devrede kullanılacak elemanları seçimini gösterir.
· Paralel devre elemanlarının yerleşimini yaptırır.
· Paralel devre üzerindeki elemanların ölçümlerini yaptırır.
· Paralel devre giriş/çıkış ölçüm değerlerini tabloya aktarmayı gösterir.
3. Seri-paralel	bağlantı	şekline	göre	seri-paralel (karışık) devreler kurar.
· Seri-paralel	devrede	kullanılacak	elemanları seçimini gösterir.
· Paralel-Seri	devre	elemanlarının	yerleşimini yaptırır.
· Seri-paralel	devre	üzerindeki	elemanların ölçümlerini yaptırır.
· Seri-paralel devre giriş/çıkış ölçüm değerlerini tabloya aktarmayı gösterir.

	





Doğru Akım Devreleri
	


· Tekniğe uygun doğru akım devre kurulumu işlemleri
· Ölçüm aygıtı yönergelerine göre doğru akım devresi ölçme işlemleri
	1. Tekniğe uygun doğru akım devreleri kurar.
· Doğru akım devresine transformatör, direnç, kondansatör, diyot gibi devre elemanlarını bağlantılarını yaptırır.
· Doğru akım devresi üzerindeki devre elamanlarının değerlerini ölçümlerini yaptırır.
· Doğru akım devresi devre çıkış sinyalini osilaskop ile ölçütürür.
2. Ölçüm aygıtı yönergelerine göre doğru akım devresi ölçme işlemlerini yapar.
· Doğru akım devresinde kullanılacak elemanları ölçümlerini yaptırır.
· Doğru akım devresi elemanlarının ölçümü esnasında devre ve kendisinin güvenliğini sağlatır.

	





Lehimleme
	




· Lehim telini seçme
· Havya seçme
· Lehim yapma ve sökme işlemleri
	1. Yapılan işin niteliğine uygun lehim telini seçer.
· Devrenin niteliğine göre lehim telini seçtirir.
· Tekniğe uygun lehimleme yaptırır.
2. Yapılan işin niteliğine göre havya seçer.
· İşin niteliğine göre havya seçtirir.
· Havyaları çeşitlerine göre ayırmayı gösterir.
3. Devre elemanları ile lehim yapma ve sökme işlemlerini yapar.
· İşin niteliğine uygun havya seçimini gösterir.
· Devre elamanı bacakları ile bağlantı noktası arasına eşit sıcaklık ve yeterli lehim uygulaması yaptırır.
· Sökme işlemi eşit ısıveren havya ile bağlantı noktasına temas ederek yaptırır.



	





Baskı Devre
	
· Devre elemanlarını seçme
· Baskı devre çizimi yapma
· Baskı devre eritme çözeltisi hazırlama
· Pertinaksın üzerinde bağlantı noktalarını delme
	1. İstenilen niteliğe göre devre elemanlarını seçer.
· Devre şemasına göre baskı devre şeklini çizdirir.
· Pertinaks çözeltisi hazırlatır.
2. Devrenin baskı devre çizimini yapar.
· Baskı devre örnek çizimlerini yaptırır.
· Pertinaks üzerine devreyi aktarmasını sağlar.
3. Baskı devre eritme çözeltisi hazırlar.
· Baskı devre çözeltisi karışımı hazırlatır.
· Pertinaksı temizleyerek hazırlatır.
4. Pertinaksın	üzerinde	bağlantı	noktalarının deliklerini açar.
· Pertinaks üzerinde bağlantı noktası deliklerini açtırır.
· Pertinaks üzerinde lehimleme yaptırır.

	








Güç Kaynağı
	






· Güç kaynağı baskı devre plaketini çıkarma
· Güç kaynağını test etme
	1. Güç kaynağı baskı devresi plaketini çıkarır.
· Güç Kaynağı devresini sade ve küçük baskı devre çıkarmasını sağlar.
· Güç Kaynağı elemanlarının yerleşiminde elaman bacak büyüklüğüne göre delikleri oluşturulmasını sağlar.
· Güç Kaynağı devresi için plaket eritme işlemi sırasında maske takılmasını sağlar.
· Güç Kaynağı plaketi için elamanların bacak deliklerini matkap ile deldirir.
· Güç Kaynağı plaketi üzerinde elaman isimlerini anlaşılacak şekilde yazılmasını sağlar.
· Güç Kaynağı elemanlarını plaketin yönüne göre yerleştirilmesini sağlar.
· Güç Kaynağı elemanlarını plakete lehimletir.
2. Güç kaynağının çıkış voltaj ve akım değerlerini test eder.
· Güç kaynağının giriş sinyalini ölçtürür.
· Güç kaynağının çıkış sinyalini ölçtürür.
· Güç kaynağı devresinin istenilen voltaj değerlerini kontrol edilmesini sağlar.

	







SMD Elemanlar ve Çipsetler
	




· SMD elemanın lehimlenme işlemleri
· Küçük paket
yapılı entegrelerin lehimlenme ve sökme işlemleri
· Çipsetlerin lehimlenme işlemleri
	1. SMD elemanlarına zarar vermeden lehimleme yapar.
· Sıcak havalı havyayı kullanarak SMD elemanını yüzeyden söktürür.
· Plaket üzerindeki SMD elemanın bacak yerlerine uygun lehim vererek sıcak havalı havya ile SMD’yi montajını yaptırır.
2. Küçük paket yapılı entegrelere zarar vermeden lehimleme ve sökme yapar.
· Sıcak havalı havyayı kullanarak küçük paket yapılı entegrelerin yüzeyden söktürür.
· Plaket üzerindeki küçük paket yapılı entegrelerin bacak yerlerine uygun lehim vererek sıcak havalı havya ile entegreyi montajını yaptırır.
3. Çipsetlerin yapısına zarar vermeden lehimleme yapar.
· Sıcak havalı havyayı kullanarak çipsetlerin yüzeyden söktürür.
· Plaket üzerindeki çipsetlerin bacak yerlerine uygun lehim vererek sıcak havalı havya ile entegreyi montajını yaptırır.



	















Temel Mantık Devreleri
	










· Sayı sistemleri ile işlem yapma
· Mantıksal kapı devrelerini kurma
· Mantık devrelerini boolean
matematiği ile sadeleştirme
· Mantık devrelerini karnough haritası ile sadeleştirme
	1. Doğruluğunu kontrol ederek sayı sistemleri ile işlem yapar.
· İkili (binary) sayı sistemini onlu(decimal) sayı sistemine çevirmeyi gösterir.
· Onlu(decimal) sayı sistemini İkili (binary) sayı sistemine çevirmeyi gösterir.
· İkili (binary) sayı sistemini onaltılı (hexadesimal) sayı sitemine çevirmeyi gösterir..
· Onaltılı (hexadesimal) sayı sistemini İkili (binary ) sayı sitemine çevirmeyi gösterir..
2. Entegre bacaklarına zarar vermeden mantıksal kapı devrelerini kurar.
· Mantıksal kapılar için uygun entegreyi katalogdan buldurur.
· Entegre bacaklarına göre devre bağlantılarını yaptırır.
· Mantıksal kapıların girişlerine anahtarlama elemanı taktırır.
· Mantıksal	kapıların	çıkışlarına	led,	röle bağlantılarını yaptırır.
· Entegrenin enerji giriş noktalarının bağlantılarını yaptırır.
· Mantıksal kapı devresini çalıştırılmasını sağlar.
3. Mantık	devrelerini	boolean	matematiği	ile sadeleştirir.
· Verilen	mantıksal	devresini	sadeleştirilmesini yaptırır.
· Sadeleştirilmiş	devrenin	dalga	diyagramını çıkarttırır.
· Sadeleştirilmiş	devrenin	doğruluk	tablosunu çıkarttırır.
4. Mantık devrelerini karnough haritası ile sadeleştirir.
· Karnough haritasını çıkarmayı gösterir.
· Sadeleştirilmiş lojik ifadeyi çizdirir.
· Sadeleştirilmiş ifadenin lojik devresini yapar.

	








Tümleşik Devreler
	






· Kodlayıcı uygulamaları
· Kod çözücü uygulamaları
· Multiplexer uygulamaları
· Demultiplexer uygulamaları
	1. Tümleşik	entegreleri	kullanarak	kodlayıcı uygulamaları yapar.
· BCD kodlayıcı devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Sekizli kodlayıcı devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Onaltılı kodlayıcı devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Yedi segment display kod çeviricisinin devresinin çalıştırılmasını sağlar.
2. Tümleşik	entegreleri	kullanarak	kod	çözücü uygulamaları yapar.
· Kod (Dekoder) çözücü devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· İkiden dörde kod çözücü devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· BCD	kod	çözücü	devresinin	çalıştırılmasını gösterir.
· Binary'den hexadecimal kod çözücü devresinin çalıştırılmasını sağlar.
3. Tümleşik	entegreleri	kullanarak	multiplexer uygulamaları yapar.
· Dörtten Bire Multiplexer devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Sekizden	Bire	Multiplexer	devresinin



	
	
	çalıştırılmasını sağlar.
· On	Altıdan	Bire	Multiplexer	devresinin çalıştırılmasını sağlar.
4. Tümleşik	entegreleri	kullanarak	demultiplexer uygulamaları yapar.
· Birden	Dörde	demultiplexer	devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Birden	Sekize	demultiplexer	devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Birden	On	Altıya	demultiplexer	devresinin çalıştırılmasını sağlar.

	




Flip -Floplar
	

· Osilatör seçme
· Entegre ve kristal ile osilatör devreleri yapma
· Flip -flop uygulamaları yapma
	1. Flip-flopların çalışma frekansı için osilatör seçer.
· Osilatör devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Multivibratör devresinin çalıştırılmasını sağlar.
2. Uygun devre osilatörü için entegre ve kristal ile osilatör devreleri yapar.
· Kristal Osilatörün çalıştırılmasını sağlar.
· 555 Osilatör entegresinin çalıştırılmasını sağlar.
3. İstenilen niteliklere göre flip -flop uygulamaları yapar.
· Flip-flopları	tetikleme	yöntemlerini	kullanarak çalıştırılmasını sağlar.
· Flip-flop çeşitleriyle devre tasarımları yaptırır.

	






Sayıcılar
	

· Tetikleme işaretinin verilişine göre sayıcı uygulamaları yapma
· Sayının kodlanmasına göre sayıcı uygulamaları yapma
	1. Sayıcı devresi için tetikleme işaretinin verilişine göre sayıcı uygulamaları yapar.
· Sayıcı devresini tasarlatır.
· İleri geri sayıcı yaptırır.
· Asenkron ileri geri sayıcı devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Senkron ileri geri sayıcı devresinin çalıştırılmasını sağlar.
2. Sayının	kodlanmasına	göre	uygun	sayıcı uygulamaları yapar.
· İkili sayıcı devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Bcd sayıcı devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Mod sayıcı devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Kaskat devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Halka(ring) devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Johnson devresinin çalıştırılmasını sağlar.

	






Kaydediciler
	


· Bilginin yüklenmesine göre kaydedici uygulamaları yapma
· Bilgi giriş-çıkış şekline göre kaydedici uygulamaları yapma
	1. Standartlara göre bilginin yüklenmesine uygun kaydedici uygulamaları yapar.
· Paralel girişli kaydedici devresinin çalıştırılmasını sağlar.
· Sağa sola kaymalı/seri girişli kaydedici devresinin çalıştırılmasını sağlar.
2. Standartlara göre bilgi giriş-çıkış şekline uygun kaydedici uygulamaları yapar.
· Seri giriş - seri çıkış kaymalı kaydedicinin özelliğinin çalıştırılmasını sağlar.
· Seri	giriş-paralel	çıkışlı	kaymalı	kaydedici özelliğinin çalıştırılmasını sağlar.
· Paralel	giriş-seri	çıkışlı	kaymalı	kaydedici özelliğinin çalıştırılmasını sağlar.
· Paralel	giriş-paralel	çıkışlı	kaymalı	kaydedici özelliğinin çalıştırılmasını sağlar.



	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	





Analog Devre Elemanları
	1. Direnç yapısını ve çeşitlerini anlatan sunu hazırlamak.
2. Öğrencilere rastgele verilen 20 adet çeşitli değerlerdeki dirençler için direnç renklerini, hesaplanan değer ve AVO metre ile ölçülen değer şeklinde bir tablo yapmak
3. Kondansatör yapısını ve çeşitlerini anlatan sunu hazırlamak.
4. Öğrencilere rastgele verilen 20 adet çeşitli değerlerdeki kondansatör için kondansatör üzerinde yazılan kod, hesaplanan değer ve LCR metre ile ölçülen değer şeklinde bir tablo yapmak
5. Bobin yapısını ve çeşitlerini anlatan sunu hazırlamak.
6. Diyot yapısını ve çeşitlerini anlatan sunu hazırlamak.
7. Multimetre ile Diyot sağlamlık kontrolünü yapmak.
8. Transistör yapısını ve çeşitlerini anlatan sunu hazırlamak.
9. Multimetre ile Transistör sağlamlık kontrolünü yapmak.
10. Transformatör yapısını ve çeşitlerini anlatan sunu hazırlamak.

	

Temel Devre Uygulamaları
	1. İlgili simülasyon programında üreteç, direnç, ampermetre ve voltmetre kullanarak seri devre örnekleri kurmak ve ölçü aletlerindeki değerleri okumak
2. İlgili simülasyon programında üreteç, direnç, ampermetre ve voltmetre kullanarak paralel devre örnekleri kurmak ve ölçü aletlerindeki değerleri okumak
3. İlgili simülasyon programında üreteç, direnç, ampermetre ve voltmetre kullanarak karışık (seri-paralel) devre örnekleri kurmak ve ölçü aletlerindeki değerleri okumak

	


Doğru Akım Devreleri
	1. İlgili simülasyon programında transformatör, diyot, direnç, kondansatör, ampermetre ve voltmetre kullanarak doğru akım devre örnekleri kurmak ve ölçü aletlerindeki değerleri okumak
2. İlgili simülasyon programında Transformatör, diyot, direnç, kondansatör ve osilaskop kullanarak doğru akım devresi kurmak ve osilaskop ekranında giriş-çıkış dalgalarını görmek

	




Lehimleme
	1. Çok damarlı bakır kabloların uçlarını soyup uygun bir şekilde lehimleme çalışmaları yapmak
2. Çok damarlı bakır kabloların uçlarını soyup terminale uygun bir şekilde lehimleme çalışmaları yapmak
3. Bakır kablolardan belirli uzunluklarda kesilen parçaları lehimle birleştirerek piramit, küp, masa, sandalye gibi küçük modeller yapmak.
4. Direnç, kondansatör, diyot, transistör gibi devre elemanlarını bakırlı delikli plakete uygun bir şekilde lehimleme çalışmaları yapmak
5. kullanılmayan devre kartları üzerindeki devre elemanlarını zarar vermeden İşin niteliğine göre havya kullanarak sökme işlemini yapmak.

	

Baskı Devre
	1. Transistörlü flip flop devresinin baskı devre şeklini çizer ve pertinaks üzerine aktarır
2. Baskı devre çözeltisi karışımı yardımıyla flip flop devresinin yollarını çıkartmak
3. Pertinaks üzerinde bağlantı noktası deliklerini açtırır ve devre elemanları üzerine yerleştirerek lehimleme yapmak.
4. Öğretmen kontrolünde devreye enerji vererek devrenin çalışmasını izlemek.



	
	

	



Güç Kaynağı
	1. Güç kaynağı devresinin baskı devre şeklini çizmek ve pertinaks üzerine aktarmak.
2. Baskı devre çözeltisi karışımı yardımıyla güç kaynağı devresinin yollarını çıkartmak.
3. Pertinaks üzerinde bağlantı noktası deliklerini açtırır ve devre elemanları üzerine yerleştirerek lehimleme yapmak.
4. Güç kaynağı devresini, transformatör ve diğer elemanları güç kaynağı kutusuna monte ederek, gerekli kablo bağlantılarını yapmak.
5. Öğretmen kontrolünde güç kaynağına enerji vererek voltaj değerlerini ölçüp giriş-çıkış sinyallerini izlemek

	
SMD Elemanlar ve Çipsetler
	1. SMD deneme kartları üzerine krem lehim sürerek SMD direnç, SMD kondansatör, SMD diyot, SMD entegre gibi elemanları cımbız yardımıyla yerleştirmek.
2. Sıcak havalı havyayı kullanarak uygun sıcaklıkta SMD devre elemanları lehimlemek.
3. Sıcak havalı havyayı kullanarak SMD elemanları yüzeyden sökmek.

	


Temel Mantık Devreleri
	1. İlgili simülasyon programında mantıksal kapılar için uygun entegreyi seçmek ve devre bağlantılarını kurmak.
2. İlgili simülasyon programında mantıksal kapıların girişlerine anahtarlama elemanı bağlamak
3. İlgili simülasyon programında mantıksal kapıların çıkışlarına led bağlamak
4. İlgili simülasyon programında devreye enerji vererek mantıksal kapıların giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek

	












Tümleşik Devreler
	1. İlgili simülasyon programında BCD kodlayıcı devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek
2. İlgili simülasyon programında Sekizli (octal) kodlayıcı devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek
3. İlgili simülasyon programında Onaltılı (hexadesimal) kodlayıcı devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek
4. İlgili simülasyon programında yedi segment display kod çözücü devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek
5. İlgili simülasyon programında İkiden dörde kod çözücü devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek
6. İlgili simülasyon programında BCD kod çözücü devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek
7. İlgili simülasyon programında Binary'den hexadecimal'e kod çözücü devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek
8. İlgili simülasyon programında dörtten bire multiplexer devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek
9. İlgili simülasyon programında sekizden bire multiplexer devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek
10. İlgili simülasyon programında onaltıdan bire multiplexer devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek
11. İlgili simülasyon programında birden dörde demultiplexer devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek
12. İlgili simülasyon programında birden sekize demultiplexer devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek
13. İlgili simülasyon programında birden onaltıya demultiplexer devresini kurmak ve devrenin giriş durumlarına göre çıkışlarını izlemek

	Flip -Floplar
	1. İlgili simülasyon programında osilatör devresini kurmak ve çıkışlarını osilaskop ekranından izlemek



	
	2. İlgili simülasyon programında multivibratör devresini kurmak ve çıkışlarını osilaskop ekranından izlemek
3. İlgili simülasyon programında kristal osilatör devresini kurmak ve çıkışlarını osilaskop ekranından izlemek
4. İlgili simülasyon programında 555 entegreli osilatör devresini kurmak ve çıkışlarını osilaskop ekranından izlemek
5. İlgili simülasyon programında flip flop devresini kurmak ve çıkışlarını osilaskop ekranından izlemek

	





Sayıcılar
	1. İlgili simülasyon programında ikili sayıcı devresini kurmak ve devrenin çalışmasını izlemek
2. İlgili simülasyon programında BCD sayıcı devresini kurmak ve devrenin çalışmasını izlemek
3. İlgili simülasyon programında Mod sayıcı devresini kurmak ve devrenin çalışmasını izlemek
4. İlgili simülasyon programında Kaskat sayıcı devresini kurmak ve devrenin çalışmasını izlemek
5. İlgili simülasyon programında Halka sayıcı devresini kurmak ve devrenin çalışmasını izlemek
6. İlgili simülasyon programında Johnson sayıcı devresini kurmak ve devrenin çalışmasını izlemek

	





Kaydediciler
	1. İlgili simülasyon programında paralel girişli kaydedici devresini kurmak ve devrenin çalışmasını izlemek
2. İlgili simülasyon programında Sağa sola kaymalı/seri girişli kaydedici devresini kurmak ve devrenin çalışmasını izlemek
3. İlgili simülasyon programında Seri giriş- seri çıkış kaymalı kaydedici devresini kurmak ve devrenin çalışmasını izlemek
4. İlgili simülasyon programında Seri giriş-paralel çıkışlı kaymalı kaydedici devresini kurmak ve devrenin çalışmasını izlemek
5. İlgili simülasyon programında Paralel giriş-seri çıkışlı kaymalı kaydedici devresini kurmak ve devrenin çalışmasını izlemek
6. İlgili simülasyon programında Paralel giriş-paralel çıkışlı kaydedici devresini kurmak ve devrenin çalışmasını izlemek

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	1. Her öğrencinin uygulama yapması için ortam oluşturulmalıdır
2. Uygulama faaliyetlerinde İş sağlığı ve güvenliğine ilişkin risk ve tehlike oluşturacak her türlü duruma karşı tedbirler alınmalıdır.
3. Bu dersin işlenişi sırasında birlikte iş yapabilme, kendini ifade edebilme, sorumluluk bilinci, özgüven vb. değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde beyin fırtınası, grup tartışması, düz anlatım, soru cevap, örnek olay incelemesi gibi yöntem ve teknikler kullanılabilir.
4. Anlatımdan  ve  örnek  çalışmalardan  sonra,  dersin  öğrenme  kazanımlarının  öğrencide  pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır.



