DERS BİLGİ FORMU

	DERSİN ADI
	BLOK ZİNCİR DERSİ

	DERSİN SINIFI
	11-12. Sınıf

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 2 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; blok zincir (blockchain) teknolojisinin temel kavramları ve protokolleri, Bitcoin ve Ethereum mimarisi, blok zincir yazılım geliştirme, akıllı kontratlar, blok zincir girişimciliği ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Blok zincir teknolojisinin kavramlarını açıklar.
2. Finansal teknolojiler ve kripto ekonomiyi açıklar.
3. Mutabakat protokollerini kullanır.
4. Blok zincir 1.0 ve Bitcoin mimarisini kullanır.
5. Blok zincir 2.0 ve Ethereum mimarisini kullanır.
6. Blok zincir ile yazılım geliştirme yapar.
7. Akıllı kontrat oluşturur.
8. İleri düzey akıllı kontratlar oluşturur.
9. Merkeziyetsiz organizasyonlar ve politik ekonomiyi açıklar.
10. Blok zincir girişimciliklerini bilir.
11. Proje örneklerini ve dünyadan girişimleri bilir.
12. Yeni nesil blok zincir platformlarını kullanır.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Bilişim Teknolojileri laboratuvarı,
Donanım: Akıllı tahta, projeksiyon, bilgisayar, yazıcı, tarayıcı

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.
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	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	Blok Zincir Teknolojisi
	· Blok Zincir Teknolojisi Kavramları
· Blok Zincir ve Blok Zincir Kavramları
· Blok Zincir Teknolojisinin Uygulama Alanları ve Kullanım Senaryoları
· Kriptografi 
· Hash Fonksiyonu Örnekleri
· Dağıtık Defter Teknolojisi Kavram ve Çeşitleri
· Madencilik Kavramı ve Blok Zincirde Kullanımı
	1. Blok zincir teknolojisi kavramlarını açıklar.
· Blok ve kayıt kavramlarını açıklanır.
2. Blok zincir ve blok zincir kavramlarını açıklar.
· Blok zincir ve blok zincir kavramları açıklanır.
3. Blok zincir teknolojisinin uygulama alanlarını ve kullanım senaryolarını inceler.
· Blok zincir ve kullanım senaryoları ile ilgili sunum yaptırılır.
4. Kriptografiyi açıklar.
· Kriptografi tanımı açıklanır.
· Block zincir yapısındaki kullanımı açıklanır.
5. Hash fonksiyon örneklerini açıklar.
· Hash fonksiyon örnekleri incelenir. 
6. Dağıtık defter teknolojisini açıklar.
· Herkese açık izinsiz blok zincirleri ve uygulama alanları açıklanır.
· Özel izinli blok zincirleri ve uygulama alanları açıklanır.
7. Madencilik kavramını açıklar.
· Blok zincir madenciliğini açıklanır.

	Finansal Teknolojiler ve Kripto Ekonomi
	· Paranın Tarihçesi
· Para Politikası
· Para Çeşitleri
· Blok zincir 1.0 ve Bitcoin
· Blok zincir 2.0
· Ethereum
	1. Paranın tarihçesini açıklar.
· Paranın tarihçesi açıklanır.
2. Para politikaları ve etkilerini araştırır.
· Para politikasının amaçlarını açıklanır.
3. Kripto para, dijital para, sanal para farklarını açıklar.
· Kripto para, dijital para, sanal parayı anlatan sunum yaptırılır.
4. Blok zincir 1.0 ve bitcoin çalışma prensibini açıklar.
· Blok zincir 1.0 açıklanır.
· Bitcoin çalışma prensibini açıklanır.
5. Blok zincir 2.0 ve Ethereum ortamını kullanır.
· Blok zincir 2.0 açıklanır.
6. Finansal teknolojilerde kullanılan blok zincir uygulamalarını kullanır.
· Ethereum ortamını tanımaları sağlanır.

	Mutabakat Protokolleri
	· Bizans Hata Toleransı
· İş Kanıtı
· Hisse Kanıtı
· Otorite Kanıtı
· Geciktirilmiş İspatı
· Hibrit Mutabakat Algoritmaları
· Yeni Nesil Mutabakat Mekanizmaları
	1. Bizans hata toleransını açıklar.
· Bizans Hata Toleransı açıklanır.
2. İş Kanıtı (Proof of Work) mutabakat mekanizmasını açıklar.
· İş Kanıtı açıklanır.
· İş Kanıtı örnek uygulama ile açıklanır.
3. Hisse kanıtı (Proof of Stake) mutabakat mekanizmasını açıklar.
· Hisse Kanıtı protokolü açıklanır.
4. Otorite kanıtı (Proof of Authority) mutabakat mekanizmasını açıklar.
· Otorite Kanıtı protokolü açıklanır.
5. Geciktirilmiş ispatı (Delayed Proof of Work) mutabakat mekanizmasını açıklar.
· Geciktirilmiş İspat protokolü açıklanır.
6. Hibrid mutabakat algoritmalarını açıklar.
· Hibrid mutabakat algoritmaları açıklanır.
7. Yeni nesil mutabakat mekanizmalarını açıklar.
· 	Yeni nesil mutabakat mekanizmaları açıklanır.

	Blok zincir 1.0 ve Bitcoin Mimarisi
	· Bitcoin Protokolü
· Bitcoin Madenciliği
· Bitcoin Madenciliğinde zorluk Seviyeleri
· Bitcoin Saldırıları
· Lightning Ağı
	1. Bitcoin protokolünü ve ödüllendirme politikasını açıklar.
· Bitcoin protokolünün blok madenciliği ödüllendirme politikası açıklanır.
2. Oyun teorisi ve stratejik yönelimler açısından bitcoin madenciliğini açıklar.
· Oyun teorisinin bileşenleri açıklanır.
· Bitcoin madenciliği açıklanır.
3. Bitcoin madenciliğinde zorluk seviyesini açıklar.
· Bitcoin madenciliğinde zorluk seviyeleri açıklanır.
4. Bitcoin Saldırılar
· %51 saldırıları açıklanır.
· Sybil saldırılarını açıklanır. 
5. Lightning ağı’nı açıklar.
Lightning ağı açıklanır.


	Blok zincir 2.0 ve Ethereum Mimarisi
	· Ethereum Protokolü
· Ethereum Oyun Teorisi ve Ethereum Madenciliği
· Merkeziyetsiz Uygulamalar
· Ethereum Sanal Makinası
· Çatallama
	1. Ethereum ve ödüllendirme politikasını açıklar.
· Ethereum çalışma mantığı açıklanır.
2. Oyun teorisi ve stratejik yönelimler açısından ethereum madenciliğini açıklar.
3. Merkeziyetsiz uygulamaları (Dapps) açıklar.
· Merkeziyetsiz uygulamalar (Dapp) açıklanır.
· Merkeziyetsiz uygulamalar ile merkezi uygulamaların farkı açıklanır.
4. Ethereum sanal makinesi ve birimini ( Gas) açıklar.
· Ethereum Gas açıklanır ve kullanımı sağlanır.
5. Çatallama işlemlerini (Hard Fork ve SoftFork) açıklar.
· Çatallama işlemlerinin gerekliliği açıklanır.

	Blok zincir Yazılım Geliştirme
	· Blok zincir Oluşturma
· Kripto Para Oluşturma
	1. Blok zincir oluşturur.
2. Kendine özel kripto para oluşturur.
· Kripto para oluşturma aşamaları açıklanır.
· Kendine özel kripto para oluşturulması sağlanır.

	Akıllı Kontratlar
	· Akıllı Kontrat Oluşturma
· Solidity Kullanma
· Test Mimarisi
· Remix ve Mocha
· Infura Kurulumu
· Deploy

	1. Ethereum ağları ile etkileşimli akıllı kontrat oluşturur. 
· Ethereum ağları ile etkileşimli akıllı kontrat oluşturulması sağlanır.
2. Solidity kullanır. 
· Solidity kullanımı sağlanır.
3. Test mimarisini açıklar. 
· Test Mimarisi Açıklanır.
4. Remix ve Mocha ile testler yapar. 
5. Infura kurar. 
· Infura kurulumu açıklanır.
6. Etherscan’de deploy’u gözlemler. 
· Deploy açıklanır.

	İleri Düzey Akıllı Kontratlar
	· İleri Düzey Akıllı Kontrat Oluşturma
· Remix ile Hata Ayıklama
· Ethereum proje Dizaynı
· İleri Düzey Akıllı Kontrat Projesi Oluşturma
· İleri Düzey Akıllı Kontratları Test Etme
	1. [bookmark: _Hlk85105476]Temel Solidity yapılarını kullanır.
· Temel Solidity yapıları anlatılır ve kullanımı sağlanır.
2. Remix ile hata ayıklar.
3. Ethereum proje dizayn eder.
· Ethereum projesi oluşturma işlemi yaptırılır.
4. Ethereum projesinde kontrat yazar.
· Ethereum projesinde kontrat yazdırılma işlemi yaptırılır.
5. Ethereum projesinde test yapar.
· Ethereum projesinde test işlemi yaptırılır.


	Merkeziyetsiz Organizasyonlar ve Politik Ekonomi
	· DAO
· Merkeziyetsiz Uygulamalar
· Blok Zincir Hukuku
	1. The DAO açıklar.
· DAO açıklanır.
2. Merkeziyetsiz uygulamaların (Dapps) geleceğini açıklar. 
· Merkeziyetsiz uygulamaların (Dapps) geleceği açıklanır.
3. Blok zincir hukukunu açıklar.
· Blok zincir hukuku açıklanır.

	Blok zincir Girişimciliği
	· Blok zincir Web 3.0 Araçları
· Blok Zincir Proje İhtiyaç Analizi
· Proje Yazım Kuralları
· ICO, IEO, ITO Kavramları
· Kimlik Yönetimi
· Blok Zincir ve İş Dünyasının Dönüşümü
	1. Blok zincir Web 3.0 araçlarını kullanır. 
· Blok zincir ve Web 3.0 araçları açıklanır.
2. Blok zincir projesi için ihtiyaç analizini açıklar.
· Blok Zincir Proje İhtiyaç Analizi açıklanır.
3. Projesini açıklayan izahatname (Whitepaper) yazar ve proje sunumu yapar.
· Projesini açıklayan izahat name (Whitepaper) yazdırır.
4. ICO, IEO, ITO açıklar.
ICO, IEO, ITO açıklanır.
5. Blok zincir ile kimlik yönetimini açıklar.
· Blok zincir ile kimlik yönetimi açıklanır.
6. . Blok zincir ve iş dünyasının dönüşümünü açıklar.
· Blok Zincir ve İş Dünyasının Dönüşümü açıklanır.

	Proje Örnekleri ve Dünyadan Girişimler
	· Tedarik Zinciri
· Sağlık Alanında Blok Zinciri
· Enerji Sektöründe Blok Zinciri
· Emlak Piyasasında Blok Zinciri
· Sigortacılık Alanında Blok Zinciri
· Telif Hakları
· Kamu Yönetiminde Blok Zinciri
	1. Tedarik zincirlerini açıklar.
· Tedarik zincirleri açıklanır.
· Tedarik zinciri proje örnekleri açıklanır..
2. Sağlık projelerini açıklar.
· Sağlık alanında blok zinciri kullanımı açıklanır.
· Sağlık alanındaki blok zinciri çalışmaları açıklanır.
3. Enerji sektörü projelerini açıklar. 
· Enerji sektörü projeleri açıklanır.
4. Emlak piyasası projelerini açıklar. 
· Emlak piyasasında blok zinciri kullanımı açıklanır.
· Emlak piyasası projeleri açıklanır.
5. Sigortacılık projelerini açıklar. 
· Sigortacılık projeleri açıklanır.
6. Telif hakları projelerini açıklar. 
· Fikri Mülkiyet kavramı açıklanır.
· NFT kavramı açıklanır.
· Telif hakları projeleri açıklanır
7. Kamu yönetimi projelerini Tedarik zincirleri açıklanır.
· Kamu yönetiminde blok zinciri kullanımı açıklanır..
· Kamu yönetimi projeleri açıklanır.

	Yeni Nesil Blok zincir Platformları
	· Hyperledger Platformu
· Neo Platformu
	1. Hyperledger platformunu kullanır.
· Hyperledger kavramı açıklanır.
2. Neo platformunu kullanır.
· Neo kavramı açıklanır.




	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti / temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptıracak şekilde meslek, alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek, alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	Blok zincir Teknolojisi
	1. Blok zincir ve kullanım senaryoları ile ilgili sunum yapmak.
2. Hash fonksiyon örnekleri ile ilgili araştırma ve pano hazırlamak.

	Finansal Teknolojiler ve Kripto Ekonomi
	1. Kripto para, dijital para, sanal para ile ilgili sunum yapmak.
2. Ethereum ortamını kullanmak.

	Mutabakat Protokolleri
	1. Bizans hata toleransı potansiyel çözüm önerileri için sunum yapmak.
2. Mutabakat Protokolleri ile ilgili örnek uygulama göstermek.
3. İş Kanıtı ile ilgili örnek uygulama göstermek.
4. Hisse kanıtıyla ile ilgili örnek uygulama göstermek.
5. Otorite Kanıtı ile ilgili örnek uygulama göstermek.
6. Geciktirilmiş İspatı ile ilgili örnek uygulama göstermek.
7. Hibrid mutabakat algoritmaları ile ilgili örnek uygulama göstermek.

	Blok zincir 1.0 ve Bitcoin Mimarisi
	1. Bitcoin oyun teorilerini karşılaştırmak.
2. İhtiyacına göre Bitcoin madenciliğini yapacağı yerleri listelemek.
3. Bitcoin saldırıları türlerini ve çözüm önerileri getirebilmek.

	Blok zincir 2.0 ve Ethereum Mimarisi
	1. Ethereum ve ödüllendirme politikasını uygulamak.
2. Oyun teorisi ve stratejik yönelimler açısından Ethereum madenciliğini uygulamak.
3. Merkeziyetsiz uygulamaları (Dapps) kullanmak.
4. Ethereum sanal makinası ve birimini (Gas) kullanmak.
5. Çatallama işlemlerini (Hard Fork ve Soft Fork) kullanmak.

	Blok zincir Yazılım Geliştirme
	1. Blok zincir oluşturmak.
2. Kendine özel kripto para oluşturmak.

	Akıllı Kontratlar
	1. Ethereum ağları ile etkileşimli akıllı kontrat oluşturmak.
2. Solidity kullanmak.
3. Testler yapmak.

	İleri Düzey Akıllı Kontratlar
	1. Temel Solidity yapılarını kullanmak.
2. Ethereum projesinin dizayn etmek.
3. Ethereum projesinde kontrat yazmak.
4. Ethereum projesini test etmek.

	Merkeziyetsiz Organizasyonlar ve Politik Ekonomi
	1. Merkeziyetsiz uygulamaların (Dapps) geleceği ile ilgili araştırma ve sunum yapmak.
2. Blok zincir hukuku ile ilgili poster hazırlamak.

	Blok zincir Girişimciliği
	1. Blok zincir ve web 3.0 araçlarını kullanmak.
2. Blok zincir projesi için ihtiyaç analizi yapmak
3. Projesini açıklayan izahat name (Whitepaper) yazmak ve proje sunumu yapmak.

	Proje Örnekleri ve Dünyadan
Girişimler
	1. Türkiye blok zincir proje örnekleri ve girişimleri ile ilgili araştırma ve sunum yapmak.
2. Dünya blok zincir proje örnekleri ve girişimleri ile ilgili araştırma ve sunum yapmak.

	Yeni Nesil Blok zincir Platformları
	1. Hyperledger platformunda oluşturulmuş örnek uygulamaları sunmak.
2. NEO platformununda oluşturulmuş örnek uygulamaları sunmak.

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	1. Her öğrencinin uygulama yapabilmesi için uygun ortam oluşturulmalıdır.
2. Uygulama faaliyetlerinde iş sağlığı ve güvenliğine ilişkin risk ve tehlike oluşturabilecek her türlü duruma karşı tedbirler alınmalıdır.
3. Dersin işlenişi sırasında öğrencilerde birlikte iş yapabilme, kendini ifade edebilme, sorumluluk bilinci, özgüven vb. değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde beyin fırtınası, grup tartışması, düz anlatım, soru cevap, örnek olay incelemesi gibi yöntem ve teknikler kullanılabilir.
4. Anlatımdan ve örnek çalışmalardan sonra dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır.




