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ACIKLAMALAR

KOD 524K10097
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL Petrol — Petrokimya ve Petrol-Rafineri
MODULUN ADI Kazanlar
Bu modiil; Buhar Kazanlarini galistirip buhar elde etme
MODULUN TANIMI | ve buhar kazaninin sizdirmazlik kontroliinii yapabilme ile
ilgi 6grenme materyalidir.
SURE 40/ 24
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur
YETERLILIK Kazan Kontrolii Yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, teknigine uygun olarak buhar
elde edebilecek ve kazanda sizdirmazlik  kontrolii
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
Kurallara uygun olarak;
1. Kazanlan ¢alistirip buhar elde edebileceksiniz.
2. Buhar kazaninin sizdirmazlik kontroliinii
yapabileceksiniz.
Ortam:
Smif, atdlye, laboratuvar, isletme, kiitiiphane, bilgi
teknolojileri ortami ( Internet ) vb. kendi kendinize veya
EGITiM OGRETIM grupla ¢alisabileceginiz tiim ortamlar.
ORTAMLARI VE Donanim:
DONANIMLARI Simif veya bolim kitaphigi, VCD veya DVD, tepegdz,
projeksiyon, bilgisayar ve donanimlari, 6gretim materyalleri
Cam balon, bunzen kiskaci, “U” cam boru, spor, geri
sogutucu, bek, lastik tipa, plastik boru, kazan
Modiiliin ig¢inde yer alan herhangi bir 6grenme faaliyetinden
sonra, verilen Olgme araglart ile kendi kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Modiil sonunda Ogretmeniniz 6lgme teknikleri uygulayarak

modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Kazanlar, gilinliik hayatimizda &zellikle merkezi sistem 1sitma tesislerinde ve cesitli
isletmelerde buhar elde edilmesinde kullanilan 6nemli ekipmanlardir.

Bu modiil ile kazanlarin yapisi, isletilmesi ve bakimi hakkinda 6nemli bilgilere sahip
olacaksiiz. Calisma ortamlarimizda yaptiginiz is bilecek ve verimli bir sekilde iiretime
katkida bulunacaksimiz.

Ogrenme faaliyetlerinin baslarindaki hazirlik ¢alisma sorular ilgi uyandiracak ve sizi
kiigiik capta arastirmaya yoneltecek sekilde diizenlenmistir. Boliim sonlarinda ise kendinizi

degerlendirmeniz i¢in sorulara yer verilmistir.

Bu modiil sayesinde kazanlar hakkinda yeterli bilgiye sahip olacaksiniz.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak kazanlarin 6zellikleri ve galigma
prensipleri ile ilgili bilgi, beceri ve deneyime sahip olabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kazanlarin kullanim alanlarini arastiriniz.

> Kazanlarda kullanilan yakitlari arastiriniz.

> Petrokimya tesislerinde ve rafinerilerde kullanilan buharin elde edilme
yontemlerini arastiriniz.

1. KAZANLAR

Yakittaki kimyasal enerjiyi 1s1 enerjisine c¢eviren cihazlara kazan adi verilir.
Hazirlamis yakitlar (petrol veya komiir) hava ile piilverize hale getirilip yanma odasinin
icine puskiirtiilir. Yanma sonucunda aciga cikan 1s1, kazan borularinin igindeki suyu
buharlastirir. Arta kalan kat1 atik ve ciiruflar kazanin altindaki su teknesine diiser, oradan da
bantlarla digar1 atilir. Yanma sonucunda olusan gazlar da 1sis1 iyice alindiktan sonra 110-160
OC civarinda bacadan génderilir. Kazanda iretilen buhar tiirbine yonlendirilir.

Buhar {iretimi; suyun 1s1 etkisiyle buhara dondstiiriilmesi iglemidir. Su kaynaginda su
ve buharin sicakliklar1 aynidir. Bu sicakliga “doygunluk sicakhgr” denir. Sabit basingta, bir
stv1 kaynaginda buharlastirmay1 saglamak igin bir 1s1 verilmesi gerekir. Bu 1s1ya da “gizli 1s1”
veya “buharlasma 1sis1” denir.

Resim 1.1: Kazan
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Eger iretilen buhar kaynama noktasinda ve su i¢ermiyorsa buna “kuru doymus
buhar” su iceriyorsa “islak buhar” denir. Eger buhar kaynama derecesinin iistiinde bir
noktaya kadar 1sitilmis ise “kizgin buhar” olarak adlandirilir.

1.1. Kazan Cesitleri

Isitma tesislerinde kullanilan kazanlarin siniflandirilmasi gesitli kriterlere bagli olmak
iizere agagidaki gibi yapilir.

>

Kazan yapiminda kullanilan malzemenin cinsine gore;
o Dokme dilimli kazanlar
. Celik kazanlar

Kullanilan yakitin cinsine gore;

o Gaz yakith kazanlar (Dogal gaz)

o Siv1 yakitl kazanlar (Motorin, fuel —oil )

o Kat1 yakatl kazanlar( Tas komiirii, odun vb.)

Yanma odasmin basincina gore;
. Kars1 basingli kazanlar

. Kars1 basingsiz kazanlar

Isttic1 akiskan cinsine gore;

° Sicak sulu kazanlar
o Kaynar sulu kazanlar
. Buharli kazanlar

Kazanin yapisal tasarim agisindan;
. Alev borulu kazanlar

Alev duman borulu kazanlar
Duman borulu kazanlar

Su borulu kazanlar

Kazanin bicimi acisindan;

. Yarim silindirik kazanlar
o Tam silindirik kazanlar

o Prizmatik paket kazanlar



Resim 1.2:Silindirik Kalorifer Kazam Resim 1.3: Prizmatik- Paket Kalorifer Kazani

Petro kimya ve rafinerilerde genelde kazanlar iki ana tipte kullanilmaktadirlar. Bunlar;
alev borulu kazan ve su borulu kazan olarak adlandirilir.

1.1.1. Alev Borulu Kazanlar

Alev borulu kazanlarda biitiin 1s1 transferi su ile ¢evrelenmis, i¢inden sicak yanma
gazlarinin gectigi borular (tlipler) yardimiyla olur. Su ve buhar ayni boliimde (kovan
kisminda) bulunur. Buhar ¢ikist dramin iizerinden ¢ikar. Bu tip kazanlara 6rnek olarak
lokomotif ve gemi buhar kazanlar1 ve proses tinitelerindeki tiipten sicak gaz veya sicak likit
iriinlin gectigi buhar kazanlari verilebilir.

—
Dram [l-,ﬂ _ Baca gan

b ]

Sekil 1.1.: Ug gecisli alev borulu kazan

1.1.2. Su Borulu Kazanlar

Su borulu kazanlarda yanma odast, i¢inden su ve buhar karisiminin sirkiilasyon yaptigi
tiiplerle ¢evrilidir. Bu tip kazanlar rafineri operasyonlarinda alev borulu olanlara gore ¢ok
daha yaygm olarak kullanilmaktadir. Tasarimlar1 son zamanlarda Onemli gelismeler
gostermistir. Dikey veya dikeye yakin dogrultulu tiipler hem radyasyon (yanma odas1) hem
de konveksiyon (yanma gazlar1) bolgelerinde verimli bir sekilde kullanilmaktadir. Ayrica



ekonomizer ve hava isiticilarinin da kullanimiyla sicak baca gazlarinin atik 1sisindan
maksimum derecede yararlanilmaktadir.

Buhar
Cikasi

Baca Gaz1

Hava ve
Yalat Girisi =

I \

Yanma Odasi Su Tuplexr1

Sekil 1.2: Su borulu kazan

Paket kazanlar, rafinerilerde son zamanlarda yaygin olarak kullanilan buhar kazani
tipidir. Paket olarak adlandirilmasinin sebebi, bu kazanlarin imalatg1 tarafindan yapildiktan
sonra rafinerideki yerine, komple bir {inite halinde getirilip montajinin yapilmasidir. Bu
kazanlarin boyutundaki siirlamay1 nakliye zorluklar belirler. Diger bir tip kazan da sahada
(yerinde) insa edilen kazandir. Fakat bu maliyet agisindan paket kazanlara gore yaklagik iki
kat daha pahahidir. Kazan maliyetleri genelde {iretilen birim miktar buhar bagina
derecelendirilir. Birgok paket su borulu kazan asagidaki yapisal goriiniimlerden birine
sahiptir. Bunlar “A”, “D” ve “O” tipi kazan olarak adlandirilir.

1.1.2.1. “A” Tipi Kazan
Altta iki kiicik drami ve hederi (kolektorii) bulunur. Ustteki dram buhar su

ayrigmasim saglayacak sekildedir. Uretilen buharin biiyiik boliimii drama giren merkezdeki
firin duvar tiiplerinde olusur.

1.1.2.2. “D” Tipi Kazan

Bu tip kazanlarda buharli kollar drama su seviyesi civarinda giris yapar. Bornerler
genellikle duvar sonundadir. Petrokimya tesislerinde en ¢ok kullanilan kazan tipidir.



Ust
=" Kolektir

Duvar
Tiipleri
.‘M\ E __-ﬂ-"
. Alt
Kolelctirler
Sekil 1.3: “A” tipi kazan Sekil 1.4: “D” tipi kazan

1.1.2.3. “O” Tipi Kazan:

Nakliye problemleri bu tip kazanlarin boyutunun belirlenmesinde en 6énemli etkendir.
Diger kazan tiplerine gore ayni kapasitede bir “O” tipi kazanin boyu daha uzun olmak
zorundadir. “D” ve “O” tipi kazanlarin tabanlar genellikle tugla ile kaplanir.

Biitiin modern kazan konstriiksiyonlarinda yanma odasi duvarimi olusturan su tiipleri
ya teget baglantili ya da gaz geg¢isi sizdirmazligina sahip metal fin (kanatcik) baglantilidir.

Sekil 1.5: “O” tipi kazan



-0000--0-0-0-

Teget Baglantih Tiipler Kanatcik Baglantih Tiipler

Sekil 1.6: Kazan duvarim olusturan tiiplerin baglant1 tipleri

1.2. Kaynama ve Sirkiilasyon

Amag buhar1 kaynama yoluyla liretmektir. Suyun kaynamaya baglamasiyla, alttan
wsitilan bir kapta buharin kabarciklar seklinde yiizeye ¢iktig1 goriilebilir. Bu kabarciklar ve
sicak su, daha soguk ve buhar icermeyen su ile yer degistirir. Boylelikle olusan buhari
yiizeye tasiyan bir sirkiilasyon meydana gelir.

Su buhar

karismm ~_— Bular
Isinlan suyun

riikselme horusu
Isthlmanus suyun
__inis horusu
111
Duvar

Sekil 1.7: Kaynayan suda sirkiilasyon

Bir su borulu kazanda su ve buhar ¢ok sayida tiipten gecis yapar. Temel fikir sekil
1.1°deki tek devreli semadaki gibidir. Yani devrenin bir kolu 1sitilarak diger ylizeyin soguk
kalmasi saglanir. Isinan kolda buhar kabarciklart olugur. Bu su buhar karisimi yiikselir ve
daha agir, daha soguk su ile yer degistirir. Normal c¢alisma sirasinda soguk dramdan sicak
drama dogru siirekli bir akis olusur. Her ne kadar kazan caligma prensibi bu kadar basit
olmayip karmasik akis devrelerinden olussa da temel prensip aynidir. Burada bahsi gecen
kazan dogal sirkiilasyonlu kazan tipidir. Bir kazan tasarimi yapilirken olusan biitiin 1simnin
ekonomik olarak kullanimi amaglanir. Ayrica tiip ve devre boyutlarinin se¢iminde, tiiplerden
(her kazan yiikiinde) metal sicakliklarin1 emniyetli tutacak sekilde hesaplama yapilir.

1.3. Stim (Buhar) Dramm

Stim (buhar) ve suyun ayristig1 dramdir. Dramda, seviye kontroliinde bir besleme suyu
giris baglantis1 ile rayzerler (ylikselme borulari) ve inis borulari bulunur. Ayrica proses
hattina veya superheater’a (kizdirici) baglantili bir stim ¢ikis hatt1 ve sistemi koruma amacli
emniyet vanalar1 da mevcuttur. Stimden suyun ayrilma metodu temelde biitiin kazanlarda
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benzerdir. Mekanik bir ayirici (veya siklon ayirici) kullanilarak yapilir. Stim su karigimi
rayzerlerden gonderildiginde dahili saptirici  kanatlar yardimiyla siklon ayiriciya
yonlendirilir. Siklondaki akis suyun biiylik bir oranda geriye dokiiliip stimin yukariya dogru
cikmasini saglar. Nispeten kuru olan stim iist bolgede bulunan tutuculardan (demister)
gecerek kizdirici veya proses hattina verilir. Bu islem sirasinda tutulan su zerrecikleri su
seviyesine geri doner(sekil 1.8).

1.4. Camur Dram

Rayzerlerin ve inig borularmin dip kisimlarinda bulunan toplama dramlarndir. BI6f
(blow-down) bu dramlarda gergeklestirilir.

> BIlof (blow-down): Kazan suyunda bulunan kati maddelerin aritilmasi iglemine
blof denir. Iki tiir blof (bosaltma) gergeklestirilir.

. Daimi (Devamli) bl6f: Devamli blof suda ¢oziinmiis kat1 partikiilleri
atmak amaciyla daimi yiizey bl6f veya kopiik kesme vanast ( Bu vana {ist
dramda bulunur) ve dip blof vanalarinin ( Bu vana alt dramda bulunur)
belirlenmis blof rejimi oraninda siirekli olarak acik tutulmasidir. Is1
kaybinin en az oldugu ve kazan suyunun niteliginin siirekli ayni
kalabildigi bu blof uygulanmasi giiniimiizde tiim kazanlar i¢in en uygun
ve en ckonomik yontemdir. Devamli blof sadece c¢oziinmiis kati
kontroliinii saglamakla kalmaz kritik kazan sularinda kimyasal dengedeki
bliyiik degisiklikleri ©onler. Devamli blof vanasi her kazan suyu
analizinden sonra yeniden ayarlanmalidir. Analizler bloften alinan
sogutulmus oOrneklerle yapilir. Eger devamli blof suyuna iletkenlik
analizorli koyulursa, analizor degerine gore de blof orani otomatik olarak
ayarlanabilir.

. Periyodik (kesikli) blof: Kazan suyundaki kati madde orani dlgiilerek
belli araliklarla yapilan bosaltma islemidir (Sekil 1.9).
Kesintili blof kazan dibinde birikmis olan ¢amurlar1 atmak amaciyla
dipteki blof vanalarinin belirli periyotlarla acilip
kapanmasidir. Genellikle  diisiik  basingli  kazanlarda  uygulanir.
Konsantrasyon oraninin kontrolii i¢in sistemde devali blofle birlikte
kesintili blof de yapilmalidir. Devamli blofle kazandaki ¢6ziinmiis kati
miktar1 diizenlenir , kesintili blofle de ¢okelmis ¢gamur atilir. Kazan suyu
icindeki ¢okelmis camur konsantrasyonu arttig1 siirece kesintili blof daha
cok oOnem kazanir.Kisa araliklarla sik sik uygulanan kesintili blof
¢amurun atilmasinda uzun araliklarla ara sira uygulanan bléfe gore daha
etkilidir.
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Sekil 1.8: Stim dramm (i¢ goriiniis)
Buhar Cilas1

- Stim
Dram

Birnerler

Camur
|~ Dramu

__ Blsf
~ Baglantis1

Sekil 1.9: “D” tipi kazanda stim ve camur dramlari
1.5. Kurum Ufleyiciler

Kazan tiiplerinin 1s1 aligverisi yapan bolgelerinin dis yiizeylerinde ugucu gazlardan
cokelen kurumun temizlenmesi i¢in kurum iifleyiciler kullanilir. Kurum iifleme isleminin
yapilmasmin gerekli oldugunu gosteren en iyi belirti hava 1sitici ¢ikisindaki gaz sicaklik
degeridir. Baca gaz1 sicakligi siirekli olarak kontrol edilerek 6zel bir kurum iifleme programi
uygulanabilir. Kurum {ifleme isi belli bir siire yapilmazsa, borular iizerinde ¢ok miktarda
cliruf birikeceginden, bunlarin kurum iiflemeyle temizlenmesi olanaksiz hale gelecektir.
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Soguk bir kazanda higcbir zaman kurum iifleme yapilmamalidir. Kazan soguksa
buharin 6zgiil hacminin kiiciilmesi nedeniyle buhar huzmelerinden bir boliimiiniin boru
yiizeylerine su zerreleri seklinde carparak asindirici etkisi olur.

Kurum iiflemeye baslamadan 6nce yanma odasinda yanmanin iyi oldugundan emin
olunmalidir. Aksi halde alev sonebilir. Kurum {ifleyicilere buhar getiren boru sistemi ¢ok
onemlidir. Borularin higbirinde su bulunmamalidir. Bu devre iizerinde bulunan drenaj
ventilleri yuvalarina, kurum iifleme sirasinda meydana gelebilecek herhangi bir yogusmay1
devamli olarak digar1 atmak iizere ortalama Smm capinda bir delik agilir. Kurum iifleyiciler
harekete gecirilmeden dnce borulari 1sitmak i¢in yeterli siire drenaj yapilmalidir.

Birgok kazan, tliplerinin dis yiizeylerinde biriken maddeleri temizleyerek 1s1 transferi
kayiplarini azaltan kurum tfleyiciler ile donatilmustir.

Uflenen akiskan genellikle buhardir. islemin siklig1 kullanilan yakit cinsine baglidir.
Baca gazi sicakligi da kurum iifleme ihtiyaci i¢in bir gostergedir. Normalden daha yiiksek bir
baca gazi sicakligi (belli bir buhar yiikiinde) konveksiyon bdlgesi tiiplerinin dis yiizeylerinde
bir kirlenme oldugunu ve yeterli 1s1 transferi yapilmadigini gosterir.

Iki tiir kurum iifleyici bulunur. Bunlar; sabit kurum iifleyiciler ve hareketli kurum
iifleyicilerdir.

1.5.1. Sabit Kurum Ufleyiciler

Sabit kurum iifleyiciler isminden de anlasilacagi gibi deliklerinden kazan tiiplerine
stim piiskiirten sabit bir borudur. Gerekli goriilen durumlarda veya belli bakim zamanlarinda
calistirilir.

EKurum Ufleyici

B uﬁlﬂ

l 0
o .rp-—n o "

Buhar QIQ Qﬁq‘{;}k"@ﬂ:‘t 1O~ Tupler
088686 0

Sekil 1.10.: Sabit kurum iifleyici
1.5.2. Hareketli Kurum Ufleyiciler

Bu tip kurum iifleyiciler daha ¢ok kullanilir. Buhar iifleyen boru bir elektrik motoru
yardimiyla hareket ettirilir. Bir motor boruyu sabit hizda dondiiriirken diger bir motor da
hareketi saglar. Hareketli kurum {ifleyicisinin bir kullanimi da baca gazi sicakligina bagl
olarak otomatik kontrolle ¢alistirilmasidir. Bunun kurum tifleme sirasindaki bir dezavantaji
iifleme igin kullanilan stimin tiiplerde sogumaya yol a¢ip uygun olmayan bir anda stim
iiretiminin diismesine sebep olabilmesidir.
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Ayrica kurum {ifleyici hatlarindaki buhar kapanlarinin faal oldugundan ve tiiplerin
izerine yas buhar verilmediginden emin olunmasi gereklidir.

_~Tiiplerq

e qoqoooo*

I-'“l

Q00 OO 00 07 ey

e :_ Hareketq]
"f#. I a*" =
fff '|~ p o O O \“‘“\ Yatay 9
/ décoooo Harelet

Kurum: (T fleyici-q
Borusuf

oo@@'%§:_+

AR

00 DB o

Sekil 1.11: Hareketli kurum iifleyici

1.5.2.1. Hareketli Kurum Ufleyicilerin Kumandasi

Kurum {ifleyiciler kural olarak kazan kumanda odasinda bulunan merkezi kumanda
tablosundan kumanda edilir. Kurum iifleyiciler kumanda tablosundan bir program dahilinde
veya uzaktan kumandayla teker teker calistirilir. Bunun yam sira revizyon salterleriyle
yakindan da ¢aligtirilabilir.

1.5.2.2. Hareketli Kurum Ufleyicilerini Isletilmesi

Hareketli kurum ifleyiciler bir kumanda tablosundan el ile se¢ilmis bir zamanda
otomatik bir programla ya da elle uzaktan calistirilabilir.

Otomatik program asagidaki gibi isler.

> Buhar giris valflarini1 ve drenaj valflarini agmak

> Siiresi doldugu zaman drenaj valflarini kapatmak

> Daha 6nceden secilmis programa uygun olarak teker teker kurum ftfleyicileri
calistirmak

> Son kurum iifleyici ¢alismasini tamamladiktan sonra buhar besleme hattindaki
valfi kapatmak ve sistemi devre dis1 hale getirmek

Otomatik programin yani sira kurum iifleyicileri ve buhar kesme valflerini tekil olarak
kumanda odasindan veya genel kumanda kutularmdan kumanda etmek miimkiindiir.
Kumanda tablosundaki salterlerle herhangi bir {ifleyici iifleme programindan ¢ikartilabilir.
Isletme ve ariza durumlar1 151kl1 ve sesli olarak sinyalize edilebilir.

13



Kumanda tablosunun yalniz uzaktan kumanda i¢in yapilmis olmasi halinde, yukarida
belirtilen tiim otomatik fonksiyonlar ilgili butonlara elle basmak suretiyle gergeklestirilir.

1.6. Cebri Cekisli Fanlar

Birgok stim kazani cebri g¢ekisli fan kullanilarak dizayn edilmistir. Bornerlere gerekli
olan yanma havasi bu fanin goénderdigi hava ile saglanir. Bu fan stim (veya hava tiirbini) ya
da elektrik motorunun sagladig gii¢ ile dondiiriiliir. Yanma odasinda pozitif bir basing tutar.
Yakit hava oranini kontrol etmek i¢in stim veya hava tiirbininin hiz1 degistirilebilir. Elektrik
motoru kullanildiginda ise hava damperleri uygun agikliklarda ayarlanabilir.

Sekil 1.12: Cebri ¢ekisli fan
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Buhar Elde Ediniz.
Kullanilan Arag¢ Gerecler: Cam balon (2 Adet), Bunzen Kiskaci, “U” Cam Boru,
Spor, Baglanti elemani, Lastik Tipa, Plastik Boru

Islem Basamaklari Oneriler

» Laboratuvar onliigiiniizii giyerek
caligma tezgahimizi diizenleyiniz.

» Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

» Doldurma islemi sirasinda

» Cam balonlarin yarisina kadar su doldurunuz. balonlar1 kirmamaya 6zen

gosteriniz.

» Deneyde kullanacaginiz malzemeleri
laboratuvar sorumlusundan aliniz.

» Baglant1 elemanini lastik tipalar1 takiniz.

» Lastik tipalar1 vazelinleyerek
takiniz.

» Lastik tipalar1 su sizdirmayacak
kadar siki takiniz.

> lIslemi gerceklestirirken dikkatli
olunuz.

» Cam malzemeleri kirmamaya
0zen gosteriniz.

» Destek ¢ubuklarina kiskaglart
baglarken konumlarina dikkat
ediniz.

» Malzemeler cam ve hassas
oldugu i¢in baglama islemini

» Destek gubuguna kiskaglart uygun konumda
baglaymiz.

» Baglanti elemanlarin1 ve cam balonlari ters bir
sekilde destek ¢ubuklarina kiskagla baglayiniz.

dikkatli yapiniz.
» “U” borulari lastik borularla birbirine » Lastik borular su sizdirmayacak
baglayimniz. sekilde baglaymiz.
» Olusturdugunuz “U” boru diizenegini ters duran | » Malzemeleri kirmamaya 6zen
cam balon ve geri sogutuculara baglaymniz. gosteriniz.
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Diizenegi hazirladiktan sonra su
sizmadigina dikkat ediniz.

» “U” boru diizenegini beklerin {izerine
yerlestiriniz.

Bek alevinin lastik borulara zarar
vermemesi i¢in malzemelerin
konumuna dikkat ediniz.

» Bekleri yakarak “U” boru diizenegi iginde

bulunan suyun 1sinmasini bekleyiniz.

» Bek alevinin lastik borulari

yakmamasina 6zen gosteriniz.

» Cam balonlarda meydana gelen kabarciklart

gdzlemleyiniz.

Reaksiyon sirasinda olugan
degisimleri gézlemleyiniz.

» Sonuglar1 rapor ediniz.

Deney sirasinda almis oldugunuz
notlardan faydalanarak
raporunuzu yaziniz.

Buhar kazaninin ¢ahstirilmasi

» Bubhar iireten kazanin yapisini belirlemek.

» Buhar iireten kazan alev veya su

borulu mu dikkat ediniz.
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» Buhar kazaninda suyun sirkiilasyon seklini
belirlemek.

» Buhar kazani su sirkiilasyonu
tabii mi yoksa cebri mi dikkat
ediniz.

» Buhar iireten kazanin ¢alisma basincini kazan
etiketinden kontrol etmek.

» Buhar kazani etiketinden kazanin
calisma basincina bakiniz.

» Buhar kazani ekonomizerinin
yerine bakiniz.

» Buhar kazaninda kullanilan
ekonomizerin tipini belirleyiniz.

» Buhar kazani suyu i¢in kullanilan ekonomizerin

calisip caligmadigini kontrol etmek. > Ekonomizeri kontrol ediniz.
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» Alt su dramini kontrol ediniz

» Buhar kazani ust buhar draminmi kontrol etmek

Buhar
- 1
& = N

Su Girisi

» Ust buhar dramimi kontrol ediniz.

Hava ve
Yalat Girisi =™

Y

Yanma Odast Su Tiipleri

» Buhar kazan1 kurum iifleyicilerini kontrol > Kurum iifleyicileri kontrol ediniz
etmek.
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Buhar lg : g7iupler

» Buhar kazanl yanma oda51 tipini tespit etmek.

» Yanma odas! tipini dogru tespit
ettiginizden emin olunuz.

» Superheater tipini dogru tespit
ediniz.

» Borner yakit boru donanimlarini kontrol
etmek.

» Yakit boru donanimlarini kontrol
ediniz.
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» Buhar kazani boru donanimlarini kontrol etmek.

> Buhar kazani botu donanimlarini
kontrol ediniz.

» Kumanda kontrol odasindan buhar kazanin
calistirmak

» Buhar kazanin ¢alistiriniz.

» Sistemin sicaklik ve basing degerlerini izlemek.

s
nV’ .

» Sistemin ¢aligma parametrelerini
kontrol ediniz.

» Aldigmiz notlardan faydalanarak
» Sonuglar1 rapor ediniz raporunuzu okunakli sekilde
yazarak teslim ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Is onliigiiniizii giyip calisma masaniz1 diizenlediniz mi?
2. Malzemelerinizi 6gretmeninizden aldiniz mi1?
3. Cam balonlar1 yarisina kadar su ile doldurdunuz mu?
4, Baglanti elemanlarini cam balona taktiniz mi?
5. Cam balonlar1 destek ¢ubuguna kiskacla sabitlediniz mi?
6. Cam balonlara boru sisteminin baglantisini yaptiniz mi1?
7. Beki yakip buhar ¢ikisi gozlemlediniz mi?
8. Deneyi verilen siirede tamamladiniz mi?
9. Rapor hazirladimiz mi1?
10.  Kazanin distan genel kontroliinii gbzle yaptiniz mi1?
11.  Kazanmn igten genel kontroliinii gézle yaptiniz m1?
12.  Kazanin su baglanti vanalarini agtiniz mi1?
13.  Kazani su ile doldurdunuz mu?
14. Kazanin igindeki havanin disari atilmis oldugunu kontrol
ettiniz mi?
15.  Kazan basincini normal isletme basincina yiikselttiniz mi?
16.  Sizdirmazlik kontrolil yaptiniz mi?
17.  Kazan besleme suyu sicakliginin sagladiniz mi?
18.  Rapor hazirladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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S OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yakittaki kimyasal enerjiyi 1s1 enerjisine ¢eviren cihazlara verilen ad asagidakilerden
hangisidir?
A) Firin B) Kazan C) Etiiv D) Burner

2. Uretilen buhar kaynama noktasinda ve su igermiyorsa buna ne ad verilir?
A) Kuru doymus buhar B) Islak buhar
C) Kizgin buhar D) Kizgin kuru buhar

3. “Yanma odasi, iginden su ve buhar karistminin sirkiilasyon yaptigi tiiplerle
cevrilidir.” Tanimi1 hangi tip kazan i¢in yapilmistir?
A) Yag Borulu Kazanlar B) Alev Borulu Kazanlar
C) Buhar Borulu Kazanlar D) Su Borulu Kazanlar

4. Kazan tiiplerinin 1s1 aligverisi yapan bolgelerinin dis ylizeylerinde ugucu
gazlardan c¢okelen kurumun temizlenmesi i¢in asagidakilerden hangisi
kullanilir?
A) Kurum Siliciler B) Kurum Ufleyiciler
C) Kurum Yikayicilar D) Buhar Ufleyiciler

5. Asagidakilerden hangisi hareketli kurum ifleyicilerin yaglanmasi isleminde
yaglama noktalarindan biri degildir?
A) Aks yataklari B) Disli kutusu
C) Drenaj valfleri D) Zincirler

Asagidaki ciimlelerde bos olan yerleri uygun sekilde tamamlayiniz.
6.  Stim (buhar) ve suyun ayrigtigi drama ................... denir.
7. Soguk bir kazanda higbir zaman ............ ............. yapilmamalidir.

8.  Buhar iiretimi; suyun 1s1 etkisiyle buhara doniistiiriilmesi islemidir. Su

(13

kaynaginda su ve buharin sicakliklar1 aynidir. Bu sicakliga “.............

9.  Sabit basingta, bir sivi kaynaginda buharlastirmayr saglamak igin bir 1s1
verilmesi gerekir. Bu 1s1iya da “........ ..... TVeYA i i
denir.

10. Kumanda diizeni buhar yokken kurum {ifleyicinin kazan i¢ine dogru hareket

etmesine izin vermez. Bunu saglayan diizenek ........................ ...
salteridir.
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Petrokimya tesislerinde kullanilan buhar kazanlari i¢in gerekli ortam saglandiginda,
kazaninin sizdirmazlik kontroliinii yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>
>
>

Okulunuzdaki kalorifer kazaninin bakiminin nasil yapildigini arastiriniz.
Buhar kazanlarinda yaganan erozyon ve korozyon hakkinda aragtirma yapiniz.
Buhar kazanlarini korozyondan korumak i¢in kullanilan kimyasallar1 arastiriniz.

2. KAZAN BAKIM PROSEDURU

2.1. Kazanda Yipranma Sebepleri

>

Asirn 1sinma: Kazanlarda yipranmanin en bagta gelen sebeplerinden biri asiri
1sinmadir. Isitma yiizeylerinin su ile temas eden taraflarinda yag, kazan tasi,
camur vs. birikintileri yalitim etkisiyle asir1 1sinmaya yol agabilir. Ayn1 sonucu
yaratan fakat daha az rastlanan bir diger neden de alevin yiizeylere ¢arpmasidir.
Bu durumda yiiksek 1s1 iletimi, yiiksek ylizey sicakliklarinin olugsmasina neden
olur. Asirt 1sinmanin sonuglari metalin oksitlenmesi, basingli pargalarin
deformasyonu ve sonunda yarilma olabilir. Yariktan buhar ve su figkirir. Asiri
1sinma bazen, su ve buhar dolagimindaki bozukluktan, borularin ¢amur veya
kazan tas1 pargalan tarafindan tikanmasindan da ileri gelebilir. ilave olarak;
Kazan devreye alinmasi sirasinda kazanin saatte 60 C’den daha hizli 1sitilmasi
sonucunda kazan borularinda hizli genlesme olacagindan kazan borular1 zarar
gorebilir. Bu nedenle kazan devreye alinmasi sirasinda kazandaki sicaklik
artiginin saatte 60 C iizerine ¢ikmayacak sekilde ayarlanmasi gerekir.

Korozyon: Korozyon tiim kazan pargalarinin, ekonomizerlerin ve hava o6n
wsiticilarin i¢ ve dis yiizeylerinde yasanan yaygin bir sorundur. Ekonomizerlerde
ve hava On 1siticilarinda korozyon(eger hava On 1siticisi baca gazi ile
wsitiliyorsa), ¢cogunlukla borularin baca gazi tarafinda yer alir. Burada olusan
korozyonun hizi yakitin kiikiirt ve asit icerigine baghdir. Yanma gazi bu
maddeleri igeriyorsa ve yanma gazi bu donanim igerisinde ¢iglenme noktasina
kadar soguyorsa korozyon hizlanir. Kazan dis ylizeylerinin korozyonu uzun
duruslarda hiz kazanir. Bunun baglica nedeni kiil birikintileri i¢inde bulunan
kiikiirt ile havanin rutubetinin olusturdugu siilfiiroz asittir (H,SO3). Yiiksek
basingli ve yiiksek kapasiteli kazanlarda su molekiiliiniin par¢alanmasi ve
bundan hidrojenle oksijenin olusmast muhtemeldir. Serbest hidrojen kazan
metali tarafindan sogurulabilir. Bunun sonucunda metal kirilgan hale gelir. Bu
korozyon tiirii 510°C sicakliga kadar yavas seyreder; fakat bu sicakliktan sonra
hizlanr.
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Erozyon: Erozyonda hizli yipranma nedenlerinin basinda gelir. Erozyon
metalde veya diger tliir malzemelerde mekanik asinma yaratan bir olaydir.
Cesitli nedenlerden ileri gelebilir. Ornegin, yiizeye carpan kiil parcaciklarinin
asindirmasi, su ve buharin per¢inli eklerden veya genlesme eklerinde
olusturdugu kacaklarin metali kesmesi birer erozyon olayidir. Kurum
iifleyicilerinin ve buhar jetlerinin ayarsizligi, yani jetin boru araliklarina
yonlendirilecegi yerde, dogrudan borularin iizerine ¢arpmasi borularda hizli bir
erozyona neden olur. Erozyon korozyonla bir araya geldigi hallerde hiz kazanir.
Zira erozyon, korozyona ugramis ylizeyleri saglam ylizeylere gore daha hizl
asindirir.

Mekanik yipranma: Kazan pargalari mekanik yipranmaya mahkimdur.
Mekanik yipranma sebeplerinin baslicalar sunlardir.

Tekrarlanan genlesme ve biiziilme hareketlerinin yarattig1 yorulma
Yiiksek sicakliklara ve basinglara kalan metalin siiriinmesi (creep)
Sicaklikta ve basingta hizli degisimlerin yarattig1 olagan dis1 gerilmeler
Temizlik araglarinin yanlis kullanilmasi

Temellerin oturmasi

Kazana baglanan borularin olusturdugu asir1 dis yiikler

Mekanik parcalarin kirilmasi ve aginmasi

Yanma odasi patlamalari, bu patlamalar damperlerin ¢alismamasindan,
pilot alevinin s6nmiis olmasindan ya da atesin sondiiriilmeden 6nce kazan
icinde yeteri kadar yakit siipiirmesi yapilmamasindan meydana gelebilir.
o Dizayn hatasindan veya mesnet bozuklugundan ileri gelen titresim

o Conta bozukluklarinin yarattigt buhar kacgaklarinin conta oturma
ylizeylerini oymasi

Resim 2.1:Buhar kazani revizyon ¢calismalar:

2.2. Teknik Kontrolii Gerektiren Sebepler

Kazanlar hem yipranma durumunu hem de isletme giivenligini saglamak amaciyla
kontrol altinda tutulur. Kazanin giivenilirligi her ne kadar onun giivenligi yaninda ikinci
planda kalsa da, modern ve karmasik sanayi kuruluslarinda, 6zellikle de petrol rafinerilerinde
giderek artan bir 6nem kazanmaktadir. Buhar ve elektrik girdisinde beklenmeyen bir kesinti
kisa da stirse, karmasik bir proseste giivenligi tehlikeye diistirebilir ve tiretimi tekrar normale
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getirmek icin haftalarca ugrasmay gerektirebilir. Muntazam periyodik kontrol beklenmedik
kesintilere yol acgabilecek hallerin onceden fark edilebilmelerini ve gerekli Onlemlerin
onceden alinabilmesinin saglar.

Kazanlarin teknik kontrollii ayni zamanda 1s1 kayiplarinin da farkina wvarilip
giderilmesini, dolayisiyla isletme giderlerinin azaltilmasini saglar. Bakim islerinin
donanimin arizalanip durdugu zamanlarda yapilmasi yerine, koruyucu bakim olarak belli bir
program dahilinde muntazam yapilmasi, tesisin isletme dis1 kalma siiresini kisaltir ve bakim
masraflarm azaltir. Koruyucu bakimin gerekliligine ve etkin bir sekilde programlanmasina
teknik kontrol ile karar verilir.

| T

Resim 2.2:Buhar kazani revizyon ¢calismalari

2.2.1. Teknik Kontroliin Sikhigim Belirleyen Faktorler

Buhar kazanlar1 belirli araliklarla igten ve distan kontrol edilmelidir. Bu kontrollerin
sikligina, tesisi sigortalayan sirket ya da yasal hiikiimlerin bulundugu yerlerde ise yasanin
belirttigi tiizel kisilik karar verir (yerel yonetim, hiikiimet veya sigorta girketi).

Kontrol sikliginin tayininde goéz oniinde bulundurulacak baslica faktdrler, donanimin
yasl, isletme kosullari, donanimin tipi, yakit cinsi ve su aritma yontemidir.

2.2.2. Teknik Kontroliin Yapilabilecegi Zamanlar

Bir kurulusta, ¢alisan kazanlara ilave olarak hazirda bekleyen kazanlarda varsa, kazan
teknik kontrol programi genellikle isletmeden bagimsiz olarak yapilir. Hazirda bekleyen
kazanin olmadig1 ve yiikiin ancak tiim kazanlarin caligmasiyla kaldirilabildigi kuruluslarda
kazanlarin teknik kontrol programi ile proses birimlerinin igletme programi arasinda bir
uyum saglanmasi gerekir.

Proses birimlerinin bir boliimii temizlik, tamir veya baska bir nedenle durusa
gectiginde buhar ihtiyacinda da haliyle bir azalma olacaktir. Buhar ihtiyaci yaz aylarinda,
soguk kis mevsimine oranla daha azdir. S6z konusu her iki durumda, buhar kazanlarinin

kontrol, temizlik ve tamiri i¢in isletme dis1 birakilmalarina olanak saglar. Dolayisiyla
kazanlarin teknik kontrolii de bu donemlere gelecek sekilde programlanmalidir.

2.2.3. Teknik Kontrol Yontemleri
Kazanlarda teknik kontrol; distan ve igten olmak iizere iki yontemle yapilmaktadir.
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2.2.3.1. Distan Genel Kontrol

Buhar kazanlariin teknik kontroliinden sorumlu olan kisiler, kazanin yapisina, ¢esitli
parcalarina ve bunlarin ¢aligmasina agina olmalidir. Kazanin distan kontrolii herhangi bir
zamanda yapilabilir. Kazan ¢alistif1 sirada yapilan kontroliin yararl taraflar vardir. Ornegin
dururken fark edilemeyecek bazi aksakliklar calisirken kolayca algilanabilir. Distan kontrolii
yapilacak birimler asagidaki gibi siralanabilir.

>

Merdivenler ve platformlar: Merdivenler, platformlar ve yiiriyiis yollart
kazan calistyorken de kontrol edilebilir. Bunlarin kontrolii genellikle gozle
yapilir. Karsilasilabilecek baslica kusurlar, yapisal zayifliktan ileri gelen
hasarlar ya da korozyon hasarlari olabilir.

Temeller: Temellerin saglamligi kiigiimsenir bir husus degildir. Temellerde
gbdzden kacan bir hata buhar kazanini 6nemli ol¢iide etkileyebilir. Bu durum
¢esitli arizalara, malzemelerin ¢atlamasina ve buhar kagaklarina neden olabilir.
Kazan mesnetleri: Kazanin tasiyici iskeleti ¢ogunlukla ¢elikten yapilir. Celik
yapt elemanlar1 percinle veya civata ile birbirine tutturulur. Bu baglantilarin
sikilign periyodik olarak kontrol edilmelidir. Rutubet, baca gaz1 ve kiil, yap1
elemanlar1 iizerinde korozyona neden olur. Gozle kontrol, gekicle kontrol ve
kumpasla 6lgme suretiyle korozyona ugrayan elemanlar belirlenebilir.

Yanma odasi duvarlari: Yatay doniis borulu kazanlarin ¢ogunda yanma odas1
tugla duvarlardan olusur. Bu duvarlarin alev tarafi sicaga dayanikli ates
tuglasiyla Oriilmiistiir. Bunun arkasinda yalitim tuglalar1 bulunur. En dig ise
genellikle normal ingaat tuglasidir. Duvarin 6mrii yakitin cinsine, yanmanin
siddetine ve igletme kosullarina bagli olarak degisir. Her durus ve kalkista
meydana gelen i1sima-soguma tuglalar arasindaki derzlerin acilmasina ve
duvarlarin c¢atlamasina neden olabilir. Bu araliklardan giren hava yanma
verimini oldukga diigiiriir. Bu nedenle duvarlar kontrol edilmelidir. Duvarlarin
go6zle kontrolii genellikle yeterli olur.

Boru baglantilari: Buhar kazanina bir¢ok boru girer ve ¢ikar. Bunlar buhar
{iretiminin en onemli parcalaridir. Isletme siirekliligi ve personel giivenligi
bakimindan borularin kontrolii 6nem arz eder. Boru baglant1 noktalarinda sizinti
olup olmadig1 gozle kontrol edilerek anlasilabilir. Sizintinin ilk belirtisi yalitim
ortiisii icinden gelen su damlalaridir. Fakat yiiksek sicaklikta buhar kacaginin
goriiniir bir belirtisi olmayabilir. Bu yiizden dikkatli olmak gerekir. Buhar
kagag1 biiyiikce ise ses yapabilir.

Dis kacaklar: Buhar kazaninin dramindan, ¢esitli boru baglantilarindan ve
diger basingh kesimlerden disar1 gelen kagaklar dig kontrol sirasinda goriilebilir.
Bir kagagin ilk belirtisi yalitim ortiisiinde olusan islakliktir. Buhar geligi ¢abuk
asindirtr, dolayisiyla kiigiik bir kacak kisa zamanda biiylir. Bu nedenle bu
kagaklar derin yaralar agmadan giderilmelidir.

Yanma odasimin i¢c durumu: Kazan disiik yiikte calisirken yanma odasinin
i¢ini gozle kontrol etmek bir 6l¢iide miimkiin olabilir. Bu kontrol gbzetleme
deliklerinden atesleme deliklerinden ve giris deliklerinden yapilabilir.

Yardimct donammmlar: Yardimci donanimin kontroliinde sistem c¢aligirken
disaridan yapilan kontrol, 6nemli bir yer tutar. Calisma kusurlar1 ve diger tiir
ariza belirtileri en iyi bu sekilde goriilebilir.
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> Bacalarin kontrolii: Bacanin gorevi atik gazin g¢evreye zarar vermeyecek
sekilde kazandan ¢ikmasini saglamak ve sicak gazin kazanda istenilen hizda
dolasabilmesi i¢in gerekli ¢ekisi saglamaktir.

Bacalar dogal ¢ekisli ve zorlanmis cekisli olarak ikiye ayrilir. Yanma icin gerekli
havanin emilmesi ve yanma iiriinlerinin kazanda ve duman yollarinda istenilen hizda
dolastirilmasi bacada yaratilan dogal cekisle saglaniyorsa buna dogal cekisli baca adi verilir.
Burada cekisi yaratan kuvvet sicaklik farki dolayistyla olusan yogunluk farkidir. Zorlanmis
cekisli bacalarda ise ¢gekme kuvveti bir emis fani ile olusturulur.

> Dogal cekisli kalorifer kazanlari baca acisindan dort grupta toplanir.

o Komiir Kazanlari: Yakma havast emilmesi kazandaki, baglanti
kanallarindaki ve bacadaki direnglerin karsilanmasi baca ¢ekisi ile
gerceklesir.

. Algak Basingli Uflemeli Briilorlii Kazanlar:  Kazandaki, baglanti
kanallarindaki ve bacadaki direngler baca ¢ekisi ile karsilanir. Yakma
havasi briilor ile saglanir.

o Yiiksek Basingli Uflemeli Briilorlii Kazanlar: Baglanti kanallarindaki ve
bacadaki direngler baca ¢ekisi ile karsilanir. Yakma havasinin temini ve
kazanda dolastirilmast briilér tarafindan saglanir. Yiiksek basingh
tiflemeli briilorler karst basingli kazanlarda kullanilir.

Atmosferik Briilorlii Dogal Gaz Kazanlari: Kanal ve bacadaki direngler dogal baca
¢ekisi ile saglanir. Havanin emilmesi ve kazanda dolastirilmasi briilor tarafindan saglanir.
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Sekil 2.1: Kazanlarin bacaya baglantis1

E

. Kazan baca ¢ikisi,

. Temizleme kapakl: dirsek,
. Baca baglanti kanals,

. Bacaya giris,

. Temizleme kapagi,

. Baca kaidesi,

. Cekis sinirlayici,

. Kémiir kazanlari igin klape
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2.2.3.2. icten Genel Kontrol

Kazanin igten kontroliine baglanmadan 6nce gerek en son distan kontroliin ve gerekse
bundan onceki igten kontroliin sonuglar1 gézden gecirilmelidir. Bu inceleme kazanin
nerelerine daha fazla dikkat edilmesi gerekecegini ortaya koyar.

Ornegin son distan kontrolde kazanin gévdesinde fark edilmis olan sicak leke igteki
sicaga dayanikli kaplamanin bozulmus oldugunu isaret edebilir. Bunun yaninda kolektor
iizerinde veya yakininda gozlenen bir 1slaklik borudaki kagagin belirtisi olabilir.

Kontrole baglamadan énce igten genel bir temizlik yapilmalidir. Sayet 6zel dikkat sarf
edilmesi gereken kaynak dikislerinin iizerleri ciiruf tabakasi ile kaplanmissa kontrole
baslamadan 6nce buralar kazinmali veya tel firca ile iyice temizlenmelidir.

Kontrole baslarken adam giris deliklerinin tamaminin, el giris deliklerinin de
gerekenlerinin kapaklari agilmalidir. Kontroliin amacinin tiim kazan birimlerinin ve
parcalarinin iyi hizmet verecek durumda olduklarinin belirlenmesi oldugu akildan
¢ikarilmamalidir. I¢ kontrol sirasnda kazanin herhangi bir yerinde akaryakitin gdllendigi
goriiliirse, kazan tekrar isletmeye alinmadan 6nce burasi kurutulmali ve buna sebep olan
kacak giderilmelidir. Akaryakit kazanin neresinde olursa olsun bir tehlike unsurudur.

i Wwﬂ%ﬂﬂlﬂﬁ |
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Resim 2.3: Buhar kazanlarini boru yenileme genel revizyon ¢calismalar:

Kazanda kontrolii yapilacak donaminlar asagidaki gibi siralanabilir.

> Dramlar, dram baglantilar ve i¢ aksesuari: Dramin tiim i¢ yiizeyi ve tiim dis
baglantilari, O6rnegin; seviye gostergesinin ve emniyet vanasinin baglantilari
kontrol edilmelidir. Kontrolde dikkat edilecek hususlar deformasyon, korozyon,
karmcalanma (pitting), oyulma, tufal birikintisi, camur birikintisi gibi
hususlardir. Kaynakli veya per¢inli tiim dikislere ve onlara komsu olan
kesimlere 6zel dikkat sarf edilmelidir. Kaynakli dikisler ve baglantilar catlak
kontroliinden gecirilmelidir. Per¢inli baglantilarda gevsek veya kirik perginler,
catlak ve diger kusurlar olup olmadigina bakilmalidir.

> Su kolektorleri: El giris deliklerinde kapak levhasinin oturma yiizeyi erozyon,
buhar kesmesi, takim yaralar1 ve diger kusurlar agisindan gézden gegirilmelidir.
S6z konusu kusurlar kagaklara neden olabilir. Kapak daha dnceden kagiriyor ise
kapak levhasiin diizgiinliigii kontrol edilmelidir. Oturma yiizeylerinde catlak
olup olmadigina bakilmalidir. Kolektoriin i¢ yiizeyleri korozyon ve erozyon
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kontroliinden gegirilmelidir. Igeride ¢okelti birikmisse bunun konumu ve
miktart belirlenmelidir. Kolektdre baglanan boru agizlart korozyon oyuklar
(pits), boru temizleyicisi tarafindan agilmis yara izi, kazan tasi ve birikintisi
yoniinden kontrol edilmelidir.
Kizdirier kolektorleri: Kizdiric1 kolektorlerinin el giris delikleri, kazanin her
durusunda agilmaz. Bunlar sadece kizdiric1 borularinin degistirilmesi veya tamir
yapilmasi hallerinde agilir. Kizdiricilardan sadece kuru buhar gectigi gbz 6niine
almirsa, gerek kolektdrde ve gerekse borularda hi¢ birikinti goriilmemelidir.
Aksine birikintiyle ve tagla karsilasilirsa bunun nedeni ve durumu vakit
gecirilmeden arastirilmalidir. Orta derecede birikinti veya tas olusumu bile
kizdirict borularinda asir1 1sinma ve patlamalara neden olabilir. Kizdiricilarda
birikinti ve tag goriilmesi, buhar ayiricilarinin, kuru kutunun (dry box), dram su
seviyesinin ve bundaki dalgalanmalarin, basingli bosalma (blowdown) iglemi
etkinliginin ve su kalitesinin ayrintili olarak incelenmesi gerekliligini ortaya
koyar.
Yanma odasimin sicaga dayamikh kaplamasi: Sicaga dayanikli kaplamada
(refraktory lining) catlak, erozyon, ergime, kabarma ve dokiilme olup olmadigi
kontrol edilmelidir. Sicaga dayanikli kaplamanin catlamasi olagandir. Onemli
olan ¢atlagin ne kadar oldugudur. Biiyiik catlaklar tamir edilmelidir. Hangi
biiyiikliikte catlagin tamir edilecegi, hangi biyiikliiktekilerin hosgori ile
karsilanacagi konusunda bir kural yoktur. Tecriibeye dayanan makul bir karar
olusturulmaya ¢aligilmalidir.
Kazan borulari: Tim kazan borulart (tiipleri) asir1 1sinma, korozyon ve
erozyon belirtileri agisindan kontrol edilmelidir. Asir1 1sinmanin nedeni
genellikle, borularin su tarafinda olusan birikinti ve kazan tasidir. Yanma
odasint ¢evreleyen duvar borulari (waterwall) ve iiretim borulari (steam
generating) asir1 isinmanin en ¢ok goriilecegi yerlerdir. Dolayisiyla bu borularda
ondiilasyon, sarkma, balonlasma, yiizey kabartilar1 ve hizli soguma catlaklar
olup olmadig: dikkatle kontrol edilmelidir.
) | iR

Resim 2.4: Kazan borular

Perdeler: Perdeler (buffles) yerlerinden kayabilir ve hatta diisebilir. Sicaga
dayanikli bloklardan veya tuglalardan yapilmis olanlar daha dnce ayn1 malzeme
icin anlatilmis oldugu gibi kontrol edilir. Civili borularin sicaga dayanikli
malzeme ile kaplanmasiyla yapilan perdelerde bu kaplamanin kabarip dokiilen
yerleri olup olmadigina bakilmalidir.
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Damperler: Bazi kazanlarin kizdiricilarinda, ekonomizerlerinde ve duman yolu
cikisinda c¢ekis kontrolii icin elle veya motorla kumanda olunan damperler
bulunabilir. Ince sactan yapilmis damper kanatlarinin oksitlenmeleri ve asiri
1sinmanin etkisiyle egilmeleri olasidir. Bu nedenle gerek kanatlar ve gerekse
mesnet pargalari, tahrik mili, pimler ve diger parcalar kontrolden gecirilmelidir.
Su seviye gostergesi ve diger cam gostergeler: Bunlarla irtibathi tiim borular
camur ve diger birikintiler yoniinden ve ayrica tiim boru baglanti pargalar1 ve
flanglar sizint1 yoniinden gozden gecirilmelidir. Seviye gostergesinin salmastra
paketi iginde kalan iki bagi korozyon agisindan kontrol edilmelidir. Mika
contalarda erozyon ve renklenme kontrolii yapilmalidir. Kapatma vanalarinin ve
bosaltma musluklarinin rahat ¢alistiklarindan emin olunmalidir.

Kazan Donammlari: Emniyet vanalar1 kontrol edilmelidir. Kusursuz
calisanlarinin sokiilmesine gerek yoktur. Vananin ¢alismasinda sorunlar varsa
oturma yiizeyleri gozden ge¢irilmelidir. Giivenlik havasi mandallar1 ve
zemberekleri temizlenip ayarlanarak iyi ¢alisir duruma getirilmelidir.
Termometre:

Kazan i¢gindeki buharin sicakligini gosterir.

Manometre:

Kazan igerisindeki buhar basincini gosterir.

Presostat

Presostatlar Kazan i¢indeki basinct belirli bir noktada tutmamizi saglayan ve
basing sinyalini elektrik sinyaline ¢eviren elemanlardir. Ayarladigimiz noktada
kontak vererek briiloriin devreden ¢ikmasini ve ayarladigimiz fark basinci kadar
sonra tekrar devreye girmesini saglarlar.
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Su Seviye Gostergesi:Kazan icindeki su seviyesini gosterir. Devamli takip
edilmelidir

Standart
Baglantt

Emniyet Ventilleri Veya Sifonu:

Kazanin emniyetini saglar. Sadece emniyet ventilleri kullaniliyorsa, her kazan
iizerinde birer adet olmak iizere yayl1 ve agirlikli emniyet ventili bulunmalidir.
Sifonlar ise basinci karsilayacak cap ve uzunlukta borular kivrilarak imal
edilirler. Bu emniyet cihazlarinin govdesi buhar basinci yiikselince fazla
buhar1 disar1 atarak kazanin patlamasini onler.

Besleme Suyu Girisi
Kazanin suyu eksilince su vermeye yarar. Genellikle kazanm st yaninda
bulunur. Su kazana pompa ile verilir.

Alarm Diidiigii
Kazanin su seviyesinin, normal su seviyesinin altina diismesi halinde tehlikeyi
haber verir.

Su, Akaryakit Ve Buhar Sayaclari
Bunlar birim zamanda gecen akiskanin degerini belirlemeye yarayan
cihazlardr.

Baca Diizenleyici

Briilorlii kazanlarda briiloriin isletmeden ¢ikmasiyla baca siirgiisiinii kapayan,
briilor calismaya baslayinca agan bir siirgii toru ve siirgiiden olusan cihazdir.
Siirgli motoru salteri, komutay1 briilorden alir. Bu sekilde briilor isletme dist
kalinca gereksiz ¢ekis ile kazanin sogumasi, onlenmis olur.
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Termostatik Vana

Sicaklik kontrol ve ayar aygitidir. Bunlar ¢ogunlukla 1s1 degistiricileri ve
boylerlerde, sanayide ise bircok 1sitic1 sistemde kullanilmaktadir. Duyar ug,
1sitilan suyun ¢ikisina baglanmistir.

Termostatik vana su ¢ikisini hangi sicaklikta istiyorsak o sicakliga gelince,
buhar girisini kapar, diisiince acar.

Fanlar: Rulmanli yataklarin serbest dondiigiinden emin olunmalidir. Kaymali
yataklarin ylizey dorumlari kontrol edilmeli, milin yatak igerisinde calisan
kesiminin ¢api1 dlgiilmelidir. Rotorun ve rotor kanatlarinin genel durumu gézden
gecirilmelidir. Kanatlar arasinda gevseyenler varsa sikistirilmalidir.

Kurum iifleyiciler: Kurum iifleyicilerde ayarsizlik, ¢arpilma ve konumundan
kayma olup olmadigi kontrol edilmelidir. Kurum fifleyici yerinden kayarsa,
iifledigi demet ¢evredeki kazan borularina ¢arpar. Bu durum borularda erozyona
ve sonrasinda delinmelere yol acar. Kurum {ifleyicilerinin kendisi, askilar1 ve
mesnet pargalar1 gozle kontrol edilerek saglamliklarina ve korozyonla asiri
incelmediklerine kanaat getirilmelidir. Kazanin yiiksek sicaklik bulunan
bolgelerindeki kurum iifleyiciler, bu sicaklik degerlerine dayanmalari igin
yiiksek kromlu alagimlardan imal edilir. Bu malzemeler igletme siiresince
sertlesir ve eger ¢ekic denemesi yapilirsa kolayca kirilabilir. Buna dikkat etmek
gerekir. Sizdirmazlik (salmastra) tertibatinin, dénme hareketi ve ileri geri
hareketi saglayan tiim parcalarin durumlari kontrol edilmelidir.

Hava ve duman kanallar1 ve bacalar: Dis kontrol sirasinda varliklar tesbit
edilmis olan kagaklarin ne Olglide tamir gerektirdikleri arastirilir. Ultrasonik
Ol¢timlerle ve ¢eki¢ deneyleriyle incelenmis zayif kesimler belirlenir. Kanallarin
ve bacanin korozyona ugramis yerlerinde yapilan cidar dl¢timleri bu pargalarin
kalan Omiirlerinin tahmin edilmesinde ve en 1iyi tamir yOnteminin
belirlenmesinde yardimci olur.

Hava o6n 1siticilari: Hava oOn isiticilari, uzun duruglar sirasinda havanin
rutubetinin yogusmasindan ileri gelen korozyona maruz kalir. Giris ve ¢ikis
agizlarindan yapilan kontrol, 6n 1siticinin goriinmeyen i¢ kesimlerinin durumu
hakkinda bilgi edinmemizi saglar. Delinmis olan borular degistirilmelidir.

Basinch atma donanimi: Basingl atma (blowdown) vanalarinin sizdirmazligi
kontrol edilmelidir. Boru baglanti noktalar1 da korozyon ve sizdirmazlik
bakimindan gbzden gegirilmelidir.
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2.3. Kazanin Denenmesi Ve Isletmeye Alinmasi

> Kazanin Denenmesi:

Kazan ilk kez kuruldugunda, yapim ve montajinda izlenmis olan kuralda belirtilen
usulle denenir. Ayn1 deneme yontemi, pratik oldugu olclide, daha sonra kiigiik tamirleri
miiteakip de tekrarlanir.

Siradan i¢ ve dis kontrolleri miiteakip, kazanin baglangicta oldugu gibi izin verilmis en
yiiksek su basinci deneyine tabi tutulmasi gerekmez. Bunun yerine normal isletme basincina
yakin bir basingla sizdirmazlik deneyi yapilabilir.

Deneme sozciigiiniin bu bolim kapsamindaki anlami, kazanin su ile doldurulmasi,
uygun basinca c¢ikarilmasi, boylece kazan yapisinin bu basinca dayandigimin ve
sizdirmazlhigimin belirlenmesi islemidir. Basincin yiikseltilmesine baslamadan once kazan
icindeki tim havanin digar1 atilmis, yani kazanin tamamen su ile doldurulmus olmasi
onemlidir. Deney suyu sicaklig1 21°C’nin kesinlikle altinda olmamalidir.

> Buhar Kazanlarimn isletmeye Alinmasi

Yeni kazanlar hari¢ kazan; kire¢, kalint1 ve kurumdan temizlenmis olmalidir. Kazan
giivenlik aygitlarinin calisip calismadiklar1 gézden gegirilmelidir. Agirlikli ve yayli emniyet
vanalarinin istenilen basingta acilip acilmadiklar1 goriildiikten sonra bu durumda
sabitlenirler.

Kat1 yakit kullaniliyorsa, yakitin besleme konveydr veya helezonlarinin calisip
calismadig, 1zgaralarin ve yakit stogunun kontrolii yapilmalidir. Sivi yakit kullaniliyorsa,
yakitin yanabilecek incelige yarayan ¢evrimleri gézden gecirmek gerekir. Agir yag (5 veya 6
No." lu Fuel - Oil) ile ¢alisan kazanlarda isletmeye alma ince yag (motorin veya 200 saniye
yag) ile olusur. Bu yakitlar 1sitmaya gerek kalmadan yanabilirler.

[k yanma saglandiktan sonra buhar elde edilinceye kadar, ince yakit kullanilir.

Gunliik yakit tanki hem elektrik hem de buharla 1sitilir. Bu tankta istenilen sicaklik
saglaninca (60 - 80 °C derece) agir yag ¢evrime alimr. Ana tanktan giinliik tanka siirekli
olarak fuel - oil takviyesi yapilip yapilmadigi ve giinliik tankin samandirasinin ¢alisip
calismadigi gozden gegirilmelidir.

Ana ve ginlik fuel-oil depolarini 1sitma amaciyla kullanilan buhar ¢evrimine
termostatik vanalar konulmalidir. Bu vanalar depolarda istenilen sicaklik elde edilince buhari
keserler. Sicaklik diiserse yeniden buhar yolunu agarlar. Yakit sistemlerinde bulunan
stizgegler temizlenmeli pompalarin diizgiin ¢alistigindan emin olunmalidir.

Su besleme sisteminde bulunan su yumusatma sisteminde alinan suyun sertligi kontrol
edilir. Istenilen sertlik saglandiktan sonra yogusturucu ve beslenme depolarmin su diizeyi
gozlenir. Gereken eklemler yapilir. Pompalarin diizglin c¢alisip calismadigina bakilir.
Besleme deposu veya degazordeki buhar giris vanalari agilir. Termostatik vana ayari kontrol
edilir. Baca sisteminde, dogal ¢ekisli bacalarda temizlik disinda pek bir sey yapilmaz. Eger
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baca zorunlu cekisli ise vantilatdrler kontrol edilir. Rulmanlarina yag basilir ve kayislarin
gerginligine bakilir. Voltaj uygun ise salterler tek tek agilip kontrolii yapilir.

Kazanin {izerindeki nefeslik vanasi agilarak kazana uygun diizeyine dek su doldurulur.
Su uygun diizeye ulasinca tagdiye cihazi (besleme aygiti) altindaki vana hizla agilir. Aygit
icindeki su hizla bosalirken ilk olarak kazana su besleyen pompa galisir bu kontrol en 6nemli
kontroldiir. Her giin en az bir defa yapilmalidir.

Atesleme tiim kontroller yapildiktan sonra yapilmalidir. Kazan suyu 100 °C dereceye
kadar 1sitildiktan sonra buhar olugsmaya baglar. Bu arada nefeslik vanasi kapatilir. Eger
isletmede tek bir kazan varsa, buhar vanasi bastan acik tutulup, ¢evrim ile birlikte kazanin
ayni basingta olmasi saglanabilir. Buhar vanasi kapali tutulmussa ve buhar elde edildikten
sonra igletmeye verilmesi gerekiyorsa, buhar vanasi ¢ok yavas bir sekilde agilmalidir.

Buhar verilen soguk ¢evrimden ¢inlama sesi duyulmamasi istendiginden, buhar vanasi
yavag yavas acilir. Bazi yerlerde toplayicidaki buhar vanasina kiiciik bir by pass vana
(mesela 15 mm) takilir. Bu vana agilarak ¢evrim yavasca 1sitilir ve biiyiik vana bu islemin
ardindan kolaylikla agilir. Hi¢ bir zaman c¢alisma basinglar1 degisik olan buhar kazanlar1 ayni
toplayiciya baglanmaz. Ayni basingtaki kazanlar bir toplayiciya baglanabilir.

Besleme suyu sicakligi en az 60 - 80 °C derece olmalidir. Yakitin 1sitilmasinda
kullanilan buharin kondens suyu mutlaka kondens suyuna karigtirilmamali ve disariya
atilmalidir. Yakit depolarinin dibinde yakit i¢inde bulunan su birikebilir. Zaman zaman bu su
almmalidir, aksi taktirde briilor ariza yapar.

> Kazanin Yakilmasi

Tam otomatik sistemlerde Briilor devresi sirkiilasyon pompasi devresine, imbisat deposu
seviyesine, akis sensoriine, emniyet termostatlarina baglidir. Yani pompa c¢alismadan briilor
calismaz. Imbisat deposunda yeterli seviyede yag olmadan briilor ¢alismaz. Akis olmadan
briilor ¢aligmaz. Sistem yeterli veya yliksek sicakliktayken briilor calismaz.

o Fuel-oil’li sistemelerde briilorii devreye almadan en az yarim saat dnce

tiim 1s1ticilart agin (hat, pot, briilor 1siticilart).

Sirkiilasyon pompasini ¢alistirin.

Cikis termostatindan set degerini ayarlayin.

Briilorii galigtirin.

Sistemin sicakligmin 100 °C ye gelmesini saglayin.

Briil6rii durdurun.

Sistem elemanlarini tekrar kontrol edin.

Set degerine kadar 20 °C’ lik araliklarla briilérii durdurarak sistem
kontrollerini tekrarlaym.
Set degerine geldiginde briiloriin durdugunu ve set degerinin altina diisiince
tekrar ¢alistigini gozlemleyin ve kontrol edin.

> Kazanin Durdurulmasi
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Briilorii  kapatin. Ancak kazan igerisindeki refrakter wve celik
malzemelerce emilen sicaklik yag 1sitmaya devam edecektir.

Tam otomatik sistemlerde sirkiilasyon pompasi termostata baglidir ve
belli bir sicakliga (yaklasik 100 °C ) diisiinceye kadar pompa ¢alismaya
devam eder. Sisteminiz bu sekilde olsa bile sistemin sicakliginin diistiigiinii
kendi goziiniizle de takip ederek pompanin 100 OC iizerinde kapanmasina
miisaade etmeyin. Sistem soguduktan sonra pompay1 da kapatabilirsiniz.
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Sizdirmazlik Kontrolii Yapiniz
Kullanilan Malzemeler: Kazan ve gerekli malzemeler

Islem Basamaklar | Oneriler
Buhar kazanlarina hidrostatik test yapmak
» Buhar kazaninin tipini belirleyiniz.

Hidrostatik test;

Montaj1 yeni bitmis kazani,
Boru degistirme islemi
yapilmis kazani,

En az bes yil teste tabi
tutulmus kazani isletmeye
almadan 6nce kontrol i¢in
yapilmaktadir,

YV VVYYV

» Gerekli kontrollerin ardindan kazani su ile >

Su; tuzsuz olmali, i¢erisinde
doldurunuz.

kaba kirleticiler ve cidarlara
yapisan (asindirici)
maddeler bulunmamalidir.
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» Bir siire bekleyerek kazanda bir sorun olup
olmadigini kontrol ediniz.

> Incelemeyi dikkatle

yapiniz.

Buhar kazanlarina mukavemet testi yapmak

» Dram ve hederlerdeki yabancit maddeleri
temizleyiniz.

Is giivenligi agisindan
temizligin ne kadar 6nemli

oldugunu unutmaymiz.
» Kazana su verilirken biitiin dram,eko,superhiter vb.
acik olup olmadigini kontrol ediniz.
Is giivenligi kuralart
geregince hidrolik test

Yanma Odas Su Taplen

basinci dizayn basicinin
1,5 kat1 olmasina dikkat
ediniz.

» Kazani tist dram ventilinden su gelene kadar
doldurunuz.

Dikkatli olunuz.

» Kazana ortam sicakliginda su aliniz.

Kazan isletme basinci 1.5
katina ¢ikinca pompa
durdurulmalidir.

» Biitlin tiniteyi su kagaklar1 bakimindan kontrol
ediniz.

Dikkati elde birakmayiniz.

» Kontrol bitince vent ve drenajlar agilarak kazan
basincini yavas diisliriiniiz.

Basing diisiiriilme hizi,
basing yiikseltme hiz
degerine uymalidir.
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Buhar kazanlarina sizdirmazlik testi yapmak

» Test basinci isletme basicimin 1 bar iistiine kadar
yiikseltiniz.

» Kazanm tasarim basing

degerlerine dikkat ediniz..

» Testicin bahar kazanini uygun bir siire bekleyiniz.

Sabirli olunuz.

» Kazan basing kaybi olup olmadigini izleyiniz.

24 saat sonunda basing
kaybinin %10 gegmemesi
onemlidir.

» Kazan istiindeki vanalarin sizdirmazligini kontrol
ediniz.

Kontrolii eksiksiz yapiniz.

» Kontrol bitince vent ve drenajlar agilarak kazan
basincini yavas diisliriiniiz.

Ani basing degisimleri
istenmeyen sonuglari
dogurabilir.

Basing diisiiriilme hizi,
basing yiikseltme hiz
degerine uymalidir.

» Hidrolik testi yapilmis kazanlari isletmeye
almiz.(buhar kazani igletmeye alinmayacaksa koruma
altina aliniz.)

Dikkatli olunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigiiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
[s énliigiiniizii giydiniz mi?
Buhar kazaninin tipini belirlediniz mi?
Gerekli kontrollerin ardindan kazani su ile doldurdunuz mu?
Bir siire bekleyerek kazanda bir sorun olup olmadigini kontrol
ettiniz mi?
Dram ve hederlerdeki yabanci maddeleri temizlediniz mi?
Kazana su verilirken biitin dram, eko, superhiter vb. agik olup
olmadigim kontrol ettiniz mi?
Kazani tist dram ventilinden su gelene kadar doldurunuz mu?
Kazana ortam sicakliginda su aldiniz mi?
Biitiin tiniteyi su kagaklar1 bakimindan kontrol ettiniz mi?
Kontrol bitince vent ve drenajlar agilarak kazan basincini yavas
diisiirdiiniiz mii?
Test basinci isletme basincinin 1 bar {stiine kadar yiikselttiniz mi?

Test igin buhar kazanini uygun bir siire beklediniz mi?

Kazan basing kayb1 olup olmadigini izlediniz mi?

Kazan iistiindeki vanalarin sizdirmazligini kontrol ettiniz mi?

Kontrol bitince vent ve drenajlar agilarak kazan basincini yavas
diisiirdiiniiz mii?

Hidrolik testi yapilmis kazani isletmeye aldiniz m1? (buhar kazani
isletmeye alinmayacaksa koruma altina aldiniz m?)

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise 6l¢cme degerlendirmeye gec¢iniz
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Kazan pargalart mekanik yipranmaya mahkiimdur. Asagidakilerden hangisi
mekanik yipranma sebeplerinden birisi degildir?
A) Tekrarlanan genlesme ve biiziilme hareketlerinin yarattigi yorulma
B) Yiiksek sicakliklara ve basinglara kalan metalin siiriinmesi (creep)
C) Sicaklikta ve basingta hizli degisimlerin yarattigi olagan dis1 gerilmeler
D) Temizlik araglarinin dogru kullanilmast

2.  Asagidakilerden hangisi kazanlarin teknik kontroliinii gerektiren dnlemlerden
birisi degildir?

A) Kazanlar hem yipranma durumunu hem de isletme giivenligini saglamak
amaciyla kontrol altinda tutulur.

B) Buhar ve elektrik girdisinde beklenmeyen bir kesinti kisa da siirse, karmagsik
bir proseste giivenligi tehlikeye diisiirebileceginden dolay1 kontrol altinda
tutulur.

C) Kazanlar yapilirken kullanilan malzemelerden dolay1 kontrol altinda tutulur.

D) Is1 kayiplarinin da farkina varilip giderilmesini, dolayisiyla isletme
giderlerinin azaltilmasini amaciyla kontrol altinda tutulur.

3. Asagidakilerden hangisi Kontrol sikliginin tayininde géz 6niinde
bulundurulacak baslica faktorlerden birisi degildir?
A) Donanimin yast B) Isletmenin konumu
C) Donanimin tipi D) Yakit cinsi

4.  Asagidakilerden hangisi kazanlarin i¢ten yapilan kontrollerinden birisi

degildir?
A)Damperler B) Gidis ve doniis kolektorleri
C) Su kolektorleri D) Kizdirict kolektorleri

5.  Asagidakilerden hangisi kazanlarin distan yapilan kontrollerinden birisi
degildir?
A) Temeller B) Mesnetler C) Dramlar D) Borular

6.  Asagidakilerden hangisi kazanlarin distan yapilan kontrollerinden birisi olan
boru baglantilariyla ilgili s1zint1 tespitinde 6nemli rol oynar?
A) Gozle kontrol B) Su kacak kontrol analiz cihaziyla yapilan kontrol
C) Elle kontrol D) Kumanda panelinden kontrol
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10.

Asagidakilerden hangisi kazanlarin distan yapilan kontrollerinden birisi olan

yanma odas1 duvarlart ile ilgili bir ifade degildir?

A) Yatay doniis borulu kazanlarin ¢ogunda yanma odasi tugla duvarlardan
olusur. Bu duvarlarin alev tarafi sicaga dayanikli ates tuglasiyla oriilmiistiir.
Bunun arkasinda ates tuglalar1 bulunur.

B) Yatay doniis borulu kazanlarin gogunda yanma odasi tugla duvarlardan
olusur. Bu duvarlarin alev tarafi sicaga dayanikli ates tuglasiyla oriilmiistiir.
Bunun arkasinda yalitim tuglalar1 bulunur.

C) Bu 6riilen Duvarin 6mrii yakitin cinsine, yanmanin siddetine ve isletme
kosullarina bagli olarak degisir.

D) Her durus ve kalkista meydana gelen 1sima-soguma tuglalar arasindaki
derzlerin agilmasina ve duvarlarin ¢atlamasina neden olabilir.

Asagidakilerden hangisi Dramlar, dram baglantilari ve i¢ aksesuarla ilgili dogru bir

ifadedir?

A) Dramin tiim i¢ yiizeyi ve tiim dis baglantilari, 6rnegin; seviye gostergesinin ve
emniyet vanasinin baglantilart kontrol edilmelidir.

B) Kontrolde dikkat edilecek hususlar deformasyon, korozyon, karincalanma (pitting),
oyulma, tufal birikintisi, gamur birikintisi gibi hususlar 6nemli degildir.

C) Kaynakli veya perginli tiim dikislere ve onlara komsu olan kesimlere 6zel dikkat
etmemizi gerektirmez.

D) Gevsek veya kirik perginler, ¢atlak ve diger kusurlar olup olmadigina
bakilmamalidir.

Kazanlar denenmeden énce hangi kontrol yapilmaz?
Icten kontrol B) Distan kontrol
C) Sizdirmazlik kontrolii D) Sehir sebeke suyunun basing kontrolii

Asagidakilerden kazanda yipranma sebeplerinden degildir?
A) sir1 1sStnma B) Asirt soguma
C) Korozyon D) Mekanik yipranma

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Kurumun temizlenmesi icin genellikle kullanilan akiskan asagidakilerden hangisidir?
A) Su B) Buhar C) Fuel gaz D) Fuel oil

Asagidakilerden hangisi su borulu kazan tiplerinden degildir?
A) “A” Tipi Kazan B) “D” Tipi Kazan
C) “O” Tipi Kazan D) “U” Tipi Kazan

Kazan suyunda bulunan kat1 maddelerin aritilmasi iglemine ne denir?
A) Dram B) Blof C) Sirkiilasyon D) Dreyn

Stim kazanlarinda bornerlere gerekli olan yanma havasimi gonderen fanin adi
asagidakilerden hangisidir?

A) Yiiksek ¢ekisli fan B) Cebri gekisli fan

C) Cebri gekisli olmayan fan D) Yiiksek basingli fan

Kurum iifleyicileri yerinden kayarsa ne olur?

A) Ufledigi demet gevredeki kazan borularina garpar.

B) Su seviye gostergesi ve diger cam gostergeleri etkiler.
C) Barometrede yanilgiya sebebiyet verir.

D) Hig bir sey olmaz.

Asagidakilerden hangisi buhar kazanlarinda teknik kontrolii yapilacak donanimlardan
degildir?
A) Dramlar B) Su kolektorleri  C) Enjeksiyon valfleri D) Perdeler

Asagidakilerden hangisi bacalarin gérevlerindendir?

A) Bacanin gorevi atik gazin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde kazandan
cikmasini saglamak.

B) Yanma i¢in gerekli olan yanma havasini saglamak.

C) Sicak gazin kazanda kalarak disariya ¢ikmamasini saglamak.

D) Yakma havasinin temini ve kazanda dolastirilmasim saglamak.

Kazanlarda korozyona sebebiyet veren yakitin igerisindeki hangi maddelerdir?
A) Kiikiirt- asit B) Nem —bagil nem
C) Alev ve duman borusundaki ¢ap daralmalari D) Borner

Kazan 1sitma ylizeylerinin su ile temas eden taraflarinda hangi madde asir1 1sinmaya
sebebiyet vermez?
A) Yag B) Kazan tasi C) Fuel-oil D) Camur birikintisi
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10. Hareketli kurum iifleyicilerde yaglama yapilmasina gerek olmayan bolge
asagidakilerden hangisidir?

A) Aks yataklari B) Disli kutusu
C) Gozetleme Kapaklari D) Zincirler
11. Kazanda 1sis1 alinan gazlar ka¢ derecede bacaya gonderilir?
A) 100 - 120 °C arasinda B) 110-150 °C arasinda
C) 150 - 170 °C arasinda D) 180-200 °C arasinda
12. Kazanin denenmesi sirasinda deney suyu sicakligi kag derecenin altina inmemelidir?
A) 23°C B) 18°C C) 21°C D) 25°C
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

O|w|gO|> w

stim dramm
kurum iifleme
doygunluk sicakhgi
gizli 151 / buharlasma 1sis1
carpmali yon degistirme
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 C
3 B
4 B
5 C
6 A
7 A
8 A
9 D
10 B

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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